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^ (e(6ett Berlage finb fetna ecfd^tcueit folgettbe 

ftti^, Dr. SRof. (Vrofcffov «it bcc 99#(idc 8em), Sorfd^nle bev ftftti 
loiffenf^af ttad^ i^ren $att)»t«goniicit nttb »(Srfd^eumngen. SDKt 216 M 
f^itten. gr. SRcb.-a ge^. ff. 2. 86 fr. ober ftt^Ir. 1V2- — ' ] 

(ogie für ec^nle tmb ^m. 8Rtt 42 ^olsfi^itittciu gr^a ge^. fL 1. 121 
ober 21 6gr. 

Iteufc^te, Di; CI. (^rof. im •bom 0i^mtuifimi Mitl0art), Ohnmbafige ^ 
^^t^ftfd^en a^eogta^Me. 9tit toicicit MeOdt ^((Ubentigett «tb iM 
rijc^cu Sufanmtenflellungen. gr. 8. ge^. mit 5 (oldr. itarten unb 18 M 
f^ttitten. fr. 2. 24 fr. ober m^x. 1. 12 @gr. ] 

©tum, 8. (OBetreatlc^m in «Stuttgart), 33oIf »naturlc^re für B^vit vi 
^an9, mit befonberer Mdfid}t auf (bewerbe, ^nftc unb bie «ebürfniffebj 
Bürgerlid^ctt Sebcn«. gr. 8. geb. 2)iit toiclett ^»olifc^ttittcn. 6 Söüdftc cM 
Lieferungen, a 54 fr. ob. I6V2 ®gr. I 

©tern, Dr. mox, (^]3rofcffor in Böttingen), ^immetsfunbe, toolföfanii 
bargefleßt. B^^'cit^ U^x toeruic^vte unb »erbcjferte äuflagc. gr. 8. 
mit ^c\i\d)\\. fl. 2. 30 fr. ob. m\}tx. 1 »/j. — 

Schlossberger, Dr. J. E. (Prof. in Tübingen), Lehrbach der organisch«! 
Chemie, mit besonderer Rücksicht auf Physiologie und Pathologie, 
Pharmacie, Technik und Landwirthschaft. Dritte, darchaos umgearbei'.«! 
und vermehrte AuOltge. gr. 8. geh. fl. 5. 12 kr. oder Rthlr. 3. — 

@eubcrt, Dr. 3Wor. (^rcf. an bcr ^cl^tcd^n. <2(^ule in (£arl8ru^e), ^o^julaq 
©otanif, ober bie ^ftanjcnfunbc, mit befonberer Scriicffid^tigung bcr 
ciuifc^-, öfcncmifc^« unb ted^nifd^^toit^tigen ^flanjcn gemcinfa^lid^ bargc^ti 
2) ritte, umgearbeitete, fe^r bermcbrte unb i^erbefferte SUiflagc, mit mc^r all 
500 $o(jfd^nitten unb mehreren £it^ogra{>^ieetu gr, 8. ge^. fl. 3. 36 tt 
ober JRt^Ir. 2. — 

— p — Lehrbuch der gesammten Pflanzenkunde, zum Unterricht u 
höheren Lehranstalten, sowie zum Selbststudium. Mit 404 Holudmitttf 
gr. Lexic.-8. geh. fl. 3. 30 kr. oder Rthlr. 2. — 

4^oI^mann, ©runbjiige ber iÖUd^anif unb 2)^ afcfiiucnlcl^re, 3^citc 
bcffcrte unb toermelnte Sluflage, mit 128 C'>«>i5fd)n. f^- 1- 12 fr. ob. 21 ejt 

2Sclci(>ncr, "iprcf. Dr. ^-r. 21., 2)ic unorganifc^c (I^>cmie, toolfsfapc^ unb c 
©e^ietjung auf bie ©ctoerbe unb ba8 bürgerliche ?cben bearbeitet. Wit ticlc 
in ben !£qt emgebrtutten 6oI)f (^ttittetu a ge^* fL 2, 36 fr. ob* Stt^Ir. 1 % - 



^uffn, Dr. (S., ©efd^i^te bcr beutfd^en Literatur bon ber ättefleti bi6 <i 
bie mtupe (jr. a geb. (L 3. 36 fr. ober 9tt^ 2. 6 @gr. 
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mit Befonbmr Mü^fl^t auf ben Sau, Me @itt1»Metung, ^ettl^etlung 
itnb mtüüiäit %aoxt>rmn% bei no^ lebenden unb t>ti urtDettli^n 
Zf^Uxfmm, unb auf bie Sebfafittffe bec 9tmAt, SttafU 
unb bed ))ra!tifc^en Sebend gemeinfa|U($ bargejleUt. 



Qrfler Sl^etl: 

^Ugentettte BooU^it, 
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Scbe jhittfl ober ®tffenf(!^aft l^at i^re eigene ihiit|if))ra^, nttt bereit 
tbrtbrftdm ftd^ berjenige )>oit tootn^iit MaxaA ma^en tmtS, kodd^ fie 
fhibtrentDÜl; et toirb bat;er junäc^fl bte 9^(titteit berjemgen ©egenftänbe fenneii 
ju lernen »ünfd^en, mit iDclc^en er ft(^ bcfdjafttgen im 33egriffe fielet. 

!5)ie ^Benennung bcr ©egenftäntc in ter 9iaturgefc^id)te ift eine t)0|3^3clte, 
b. ^. jeber ^lamc ift au^f ^toei SBc^cid^mmgen jufammcngcfe^t. <So fprec^en 
tt>ir 3. 33. i^cn einem toeigcn nnb einem fd^njarjen 53ärcn, i>cn einem $ü^ner« 
^abic^t, 2Befpen'33uffarb, ober Reiben in ber ei^entlid) ii>iiTcnfd)aftIid)en .^unfl= 
fprac^e Felis leo, ben ^btoen; Felis tigris, ben Xigcr; Felis catus, bie Ka^c; 
Canis lupus, ben ^olf; Canis vulpes, ben Sud^^; Canis familiaris, bell 

$unb u. f. kD. ^ne biefe tarnen folgen bem Iateini[c^en ©prac^gebraud^, 
koegl^alb ber (Sigenfc^ftdname immer leinten fte^t. ÜDer erfte 9?ame l^ieigt bev 
®enu^« ober ^ippt», ber })oeite bev ©^e^ie^« ober 2lrt«%aiiie. 

S>kfe betben S(««btll(fe finb iiii)ertreim(i4 mit iebem (Slc^enjlttiibe ber« 
bimbeit, mit todd^ »tr intd befd^fiftigen; böiger ifl ed bor lOIem fd^r invifd^ 
eine Hare iBorfidluttg bott ber IBebeutmig ittib bem Segriff ber Vttfbride 
®tnu9, ^ippt, uiib ^pt^it^, 9rt an befommen^ loeld^e ^n^or bie aller« 
gdodl^nlic^fleti imb gdhrdml^lid^flen, aber bcd^ nt(^t fo fcl^r leitet terflel^en 
fUib. !Da^ @eimd grünbet fl(i^ anf einige bcr geringeren (Sigentl^ümlit^feiten 
beö anatomifc^en iöaueö, al^ ba finb: ^a^, ^ilnla^c ober 33cr^ältniffe ber 
3ä^ne, 5tlauen, gloffen ic. unb um[d)lie§t getobljnlid^ l^erfd^iebenc tlrten; 
fo flimmen l'btoe, ^Jigcr, $?eo|?arb, ^a^e u. f. n). im Sau it;rer güjje, itlauen 
unb 3^bne übercin unb (^el^oren ]n bem @enui8 Felis ; n}äl^renb ^unb, %u^9, 
^Bäjatai, 2BoIf 2c. eine antrc imb i^cvfdnebene (Sigentl)ümlid)feit ber 5^6^^ 
Älauen unb :i<x\)\K befi^en unb unter baö @enui8 Canis eingereiht toerbeiu 

S)ie (S^jejicö ober %xt grünbet fic^ auf minber mc^tige Unterfc^eti» 
bung«mer!ma(c, njic garbe, @röge, 2Jiaagoerpltniffe, Unebenheiten bcr Ober» 
f[äd}e u. f. n). 80 l^aben toir t>erf<j^iebcne ^rtcn ober @|)e^.l>on (Sitten, 
t)on (iiöfyötnätm, oerfc^iebene flrten bon Slffen tc., bte nur in geringfügig 
gen Umflfinben bon etnanber obloeid^, to^renb bte Derf c^iebenen llrten einer 
jjebctt (Bwp/pt in ü^rcm gonien oHgemeinen 8an mit etnanber fiberein|limmen« 
2)er f))Ciifif^e 9toie ifl bie nicbrigp» 8e)ei4mmg , an lodd^ mir l^erab« 
fteigen, — gen>i{fe (Sigent^müd^feiten audgenommen, bie mdft and irgeitb 



Oigitized 



4 (littleiini0* 

einet 9)^bifiIaHoit bet itrf^tfingU^en ^efd^affenl^eit entf)}rtngen, tt)ie lott Bei 

bcn ^auötl^icrctt feigen, iicfc nemttman i35^rictaten ober ©^ielatten; 
unb fic Überbauern feiten bic Urfad;en, an9 xotl&ftn fte cntf prunken ftnb. 

2J?el;rcre (Venera, tocldje getüiffc ^üj^c mit ciiuintcr qciucin ^aben, t>cr* 
cttitgen fic^ jur SSitbung einer gamilic. (Bo bilbeu tie .^2)crin9e, 2J?aififc^c, 
©arbeHen jc. bie Rvintilie ber fogenannten Clupeidae; bie £räl;en, 9^aben, 
$e%cr, Elftem jc. bie gamilie ber Corvidae. gvimilien Derbinben fid) 5ur 
Silbung toon Drbnungen, unb JDrbnungen ju itUffcn, unb auö ber i 
ißerbinbung ton 5llaffen cntftel^en baim bie l>ieY @nntb*ICBt]{feilimgeit M ! 
' jÜ)iexn\iii9, nämlic^ bie Steife. 

gür |ebe btefer ®xnpptn, gleic^toiet ob fltöfet ober f (einer, bilben koir 1 
ma wdoiUltttU«]^ in unferm (Skifie eine^ (utf ben il^altect{Uf<l^ B^genbec ! 
@nq)))e gufornmensefelte Bttbli^e Sot^eOmig. S)iefe« ibeole SBBilb 1^ 1 
%^)pn9, ein fbtdbrud, beffentoit tm9 in unferen anflemeitten l^etrad^tungen | 
übet ho» Zijixttt^ fe^r l^äufit) bebtenen toerbem ^tefed 93ilb mag irgenb 
einem <S)Iiebe ber ®tvppt entfpred^en; ollein nur fdtcn bfirftc trgcnb eine 
©^jejicö alle unfcre ii5crftet(uiigen i}on ber Hlaffe, gamilie ober Sippe auf* 
jutoeifen l^aben, meldten e^ gcl;ört. (So ^aben n^ir eine atlgcmciiie i^or- 
fteHung toon einem ^iJogel; allein biefe Obee entfprid)t nid)t irgenb einem 
befonberen iBogel ober irgenb einem befonberen (5^arafter cineö ^ogeliS; 
ifi ntd^t gerabe ein (Strauß, ein? (5ule, eine .^enne ober ein Sperling; e^ 
ifi and) nic^t, bag er glügel ober gebern ober jtüci SBeine ober baö 55er= 
mi>gen M gUig^ ober D^eftbaue^ l^at (Siner ober aUe biefe (Slj^ra!tere ^u- 
fammen n)ürben unfere ^or^ung oon einem $ogeI nid^t gonj ou^brüctot; 
mtb 'toä} \)at Oebermann einen beftimmten ibealen ^degriff t>on einem Sögel, 
gtf(i^, ^ierfikfet n. f. to. ^eio01^nli<l^ be^d^net man aber <ä» ben Znq/pia 
einer ®twfiift ba9j|eitige 3:i^ier, teeld^ bie (Sl^oraÜete einet ®ru))))e am 
ftönbig^ in fl4 beteinigt <So bürftot toit bieOeiil^t ben 9b(et cS» Xt^puS 
eine« SßoQcU, bie (Snte M Xt^puS eine« @(l^)oimm4$ogeI^ , mib bie Stocf^ 
ente old S^n« bet (ihtte Bettod^ten ic 

S)a tött notl^toenbtg oft auf bic öcrfd^iebcnen jTl^iere in SSejug auf il^re 
ftftematifd^e (Sint^eilung ju fpred^en fommen müffen, fo bürfte e« am ^(a^c 
fe^n, ^ier in möglidjft populären 5luöbrürfen eine (SÜ^^c il^rcr ^laffipfation 
»oranjufc^iden, bebor »ir tueiter auf bicfen ©egenftanb eingeben. 

S£)a^ !^^ierrei(i^ beftei{^t aud t>itc grogen ^t^eilungen, &>el(^e &>ir ^tei)e 
netmen, nämlic^: 

• I. SBirbelt^iicrc, Vertebrata, 
n. ^erb totere, Articulata, 
m. SBeiil^ti^iete, MoUnaca, 
IV. ©tta^fUl^iete, Radiata. 

(SBegen bet llrt^iere, Pratoioa, »crgL Gelte 7.) 

L S)et ^t\» ber SS3irbeIt liiere mnfd^Iiegt aUe ^I^tere, toddft ein 
tnnece« geglieberted ^d^engetilfle, &Mt Ijfaben, beffen Xjre bet Wtdffcot 
Bilbet; et «ifcitt fi^ in biet ItUffen: 
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1. (BäüQÜfkxt, Mammalw, tote Hiftt 3m^t fättoen; 

2. ^ögel, Ayet; 

a fttr^e, BeptüiA; 
4. 9tf(^, Piiees. 
S)ie ftlajfe toer @5ugt^iere verfällt toicber in btet jOrbnungen: 
a. StanU^cif, gfeiMfreffer (CamiToit); 

c. fBMt (C«toeM), im Steere Uht»U 6<»0t^ere. 

5C>te IMaffe ber )BBge( ^erfälft in toter Orbitimgett, it&niltd^: 
a. ^o(fi»&0el (Idmmoim), »9lei toU Stasi« mto 6ind'S5ge( ; 
to. IHdtcrvl^gel (ScansoNt); 
c Safbk)5g(I (GhraUatoni); 

d. e^WimnoDgel (Natatores). 

5Dte SWaffc bcr ^urc^e t^eüt fid) in fünf Orbnungen: 

a. ^ro^e iüxiit mit'{|o^Un ö<i^neni tic nuu meijieud au^gefiorben jtnb 

(Rhizodontes) ; 

b. {?d))cn (Lacertii); • 

c. Scljlauöcn (Uphidii) ; 

d. 6d|ilbfr5tcn (Cheloaii); 

e. /^-rcjdjc (Batrachii). 

!Dic 5Ua[fe bcr 8i)d?e umfaßt incr Drbnungcn: 

a. joldie mit cmaiairtcn @4)uppen, »te Ux @ti>c uub Ano^ien^ei^t (Ganoi- 

dei), gig. 157; 

b. foId)c mit rauber ^)aut, n>ic Mc vaic uut> g^odien (Placoidei) : 

c. folc^c, bei bellen tcx 9lanb ber Sc^un^'cii v^e^äbiit iü unb bereit Jslpffcti 

(^eiröbnlic^ mit einigen (nöc^ernen 6ta(^eltt oecjel^en jtnb, »ie beim ^arfc^ 

(CtPiioidei) 'f 

d. fotd;e mit ganiranbigen @(^u)}))en unt ttei^en gtoffeuptotlen, wie htc 

gac^ö (Cyrloidei). 

IT. ^reiö ter 5lcrbtl)icre, 3^bicrc, beren .terpcr oud Ringeln ober 
ÖJcIenfcn jufammcn^cfe^t finfc; er umfaßt brei ^lafjeu: 

1. ^nfcften ober ^crbt^ierc im engeren ©innc; 

2. ^ru{leitt(ftere, jhufler, lote bie ^ebfe intb l^rabbeit; 

3. SBünncr. 

5aDie klaffe ber dnfeften begreift brei jDrbinttigett: 

a. bie mit einen IRflffet |iiai (linfMgeR »»n glüffigfeiteii, Saetoiia} gig* 

62-64. 

b. Meienigen ntt ^tantverfsengett |nr Seiffeiiientiig ifm fto^ning, 

Handoeata; gig. 51, 60. 

c. bie ftflgeUofen, t»U ^^pinneit, gfb^, £anfenbfflfe tc., Apt«ra. 

2)ie Stlafiz ber ftrttßentl^iere Ifigt jld^ in foIgenbeOrbrnrngen abfi^eiten: 
a..b{e mit eittem $aitser »etfe^enen, eigentli^e Aiebfe, »ie ^m? 

mtt, Sttahht tc, Malaeottraea; 
to. bfe ttifbt auf bicfe Seife geft^üj^ien, Entioiiottiaca; 

e. eine erfoHene iBmvt» blesvif^^n toen beiben torigen mitten inne ite(t; 

bie XriUbiten; gig. 156. 
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2)ic Älaffc ber 'iBürmcr umfaßt brci £)rbmntj^cn: 

a. t)ie mit fabenarti^en j^iemen in Ux 9{ä^c bed jlopfc«, Tabulibranchiati ; 

b. bi(j(ni(^en, beren jliemen fängd bcr Seiten liefen, Doreibranchiati ; 

c bie oi)ne äuHere jtiemcn, AbnnchUü; »te Ut fRt%tmwm anb bie 
ttiugenoeibC'SBürnteT. 

IIL $)er 5!rci8 bcr SBci(^^t]^iere jcrfSÖt tit brci SCIaffc«: 

1. !Diejicmgeit mit %rmen um ben Sl^tiib, loie bie S^intcnfifd^e: $top\» 
\ü%tx, Cephalopoda, ^tg. 47; 

2. bieieittgen, tod^ anf einer berffod^teit 6<l^be — ^p^, — hie« 
4en, toie bie 04ne(fett: Sait^füger, Gastropoda; 

8. bie olftne Befonbereit Stop^, loeld^ in eine jtoeifc^altge 3)?ufd^el einge^ 

f(^(offen finb, loie bie fiuflent: Acephala. 
2)ic Äo^)ffägcr, ^c^^ato^oben , (äffen ftd^ ettit^cilcn in: 

a. bic cii3entli(^fn ünteufif c^e , Teuthidea; ^(»v 47. 

b. bicjentgen mit einer, bur(^ bo0ni(^c 6d?eiben)änbc in me^re Kammern ein- 

fletbfiltcu S(^a(c, Ammonitea; 164. 

c. bic mit einer mebrfammerigen Schale mit ciiiladu it ccheibewönbe», Nautilioa. 
ÜDie S3aud)fü6cr, (^aftropoben, cntl)ci(tcn brei 5Drbnungen: 

a. bie 2aiib[d)necfcn, rcdd^c lUift athnien, Pulmonata; 

b. bic 2öaffcr[d)necfen , irclcbc ilBaffcr atbnten, Ikanchifora; '^ict,. 88. 

c. bie mit ftugelürtij^cii Olnfäheu am Äov|c jiim Sd)n»immen, Pteropoda. 

2) ie Äopflofcn ober 5lccpl;alen enti^altcn brci Drbnmtgcn: 

A. bie mit jiretnapviger B^ak (idioaioen), toit bie SlujieT, LameUtbraacbia, 
93lättcrfiemcncv ; 

b. bie mit gn^ei niij^ici^en j^fappen unb eigent^ilmlid^eu 9lmen beife^enen: 

Brachiopoda, Qlrmffl^er ; 

c. SBeic^t^iere , bie in Letten jufammen^ängen , »ric bic 6alpcn, ober auf 

pflanjcuaitigeu 6tengeln unb jCrujten leben, voit bie glujM: Bxjozoäi 
giß. 135. 

rv. !^er Sttdi bev ©tta^ltlf^ieve gliebert {ic^ in bm klaffen: 
1. @eeigel nnb (Seepeme mit fiad^igev Ohtt^^: ^tai^eH^fiuter, 

Echinodennata; gig. 12, 17, 26. 
2« DttoHen, Acalephae; gig. 31. 

3. $olt}))en, toit ^fian^en fcftfi^enb mib mit einer 9teil^ biegfonn 
itme nm bcn Wlmt> ; gig. 48, 77, 143. 

ÜDie (5d}iuobermcn ttjeilen fid) in iner Orbnungcn: 

a. ©tcrnwürmer, Ilolothnriae ; wie ber Xrepang^ 

b. iSceiiiel, Echinidae; ^i^. 26. 

c. ©ceficrne, Asteriadae; g-ig. 17. 

d. .s;aarftcr»c, meijl an einen Stiel bcfefli^t, Crinoidea; ^iß. 150, 151. 

3) ie raivillcn, %caicpl)cn, verfallen in folgeubc £rbnuugen: 

a. bic SDRcbufcu ober ©dnrm CLuancn, Discophori ; ^'ic^. 31, 142. 

b. bie JRo^reniiuanen, mit anbängcnbcn Suftblafcit, Siphonuphori ; 

c. bie d^ivvcnquadcn, mit 8(^»ing))Iättdlien obet paaren, jiatt ber Sdtxof 

guugdorgane, CtenophorL 
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5S)te Stlafit Ux "^cl^ptn %ilt fi<l^ ht bret Orbimitgc»: 

a. &imf(tt'io\tfm nnb i^en A^nftile 6eet^iete, Hydroidef ; gi^. 132. 

b. Tiut4ßtiimn, mit Me ettMnmont, gig. 48, nnb He Aoiafleii^of^Veii, 

9{g. 143, Aetinoidel; 
e. eine no^ niebTigere, bin^ itreG^alt ben 9Be<i|tff{ereit benvattbte gfonii: 
RhizopodM. 

3« biefcn fommett nun no^ ja^Ucfc Birten niifroffo^ifc^er Z^)i^x6fcn, gc* 
toÖbnlid) 5luf i^ugtljicrd^cn, -Dufufericn (genannt, tveil man fic bcfon» 
fcerö I)äufig in iS^affcr finbct, tDctdje^ ■J.^flaiijen^^tejfe aia^i^c^cijen, ^(ufgüffc 
jiebilbct I)at. ter 3:i;at I?vit fid) aber ergeben, tag eine i^roge %\\^al)i 
jcld^er friil;er für Xbiorc v3ebaltcnen iterper 'j^flan'^en finb; cuitcrc fmb a\9 
bic frübcftcn (5ntn.ncfchnu]i^ftufen ihmt itrebfen, tB}eid)tbiercn, ^Bürincvn ii. f. n?. 
erfannt morten. Oni ^^lÜ^enicinen aber finb fie n^in^ig flein, geigen bie 
einfac^flcn gormcn tl^ictifd^en itJcbeng, unb loecben nun in^gcfammt unter bcr 
33e3eicbnung Urt^jierc, Protozoa, i^ufammengefagt. 3)a aber unfcrc ifennt* 
ntg berfelben, tro^ Ut trefflichen über biefen ©egenfianb fd^on beröffent« 
lid^ten Unterfuc^ngen, noc^ hitiner cttie jiemltd^ itnbottftötibige ifl imb bic 
SRe^Tjotl bon i^not fpäter .not^ «nlfr btc ^^flovam snb in onbere otterfftmtte 
ftUiffen bcg 2:i^terreul^g etngmi^t kberben bfttfte, fo l^oben lotr t(ncii tdntu 
Befonbem $1(4 oniDeifeit ttottett, fotibem i^fver nur betl&tfig bei ba (Stn* ^ 
tl^etlmtg bcg Sl^tmeiil^ ttt ftrrife ettbäl^nt 
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@tfte« StttpiteU 

t 

bett Spieren ^attbelt. 

9. IDte Kufa^lmtd itnb ^atemumg bet Sil^tere, ioeI<^ auf bem (ScbBofl 
gefmtben »ecbe», bte ®4]^tlbenmg t^er (Scflalteit mtb bie (Sx^äftm^ t^m 
@mo^nl^teti* mtb ^^bttttwüim {inb bte ^fottptfS^Uc^flen, allem btnrd^aud 
bte etti^tgeit B)o<<fc äBiffenf^aft. ^ie ^iere Decbtaiett ttnfm 
oit^nerffame Setrad^tung iiic^t Blog toegen ber 9^an(^faltigfett mtb ©d^ön^ 
l^eit tl^rcr ©eflalten, ober i^rcr ßtoerfmägigfeit für bte SSefriebigung unferer 
SScbürfniffe ; fcnbern ba^ 5^icrretd^ atö ©anj^c« \)ai nodf eine tocit l^ö^erc 
iöebcutung. 6ö ifi bie 2)arle9ung beö göttlichen @ebanfen5, mt er auögc= 
briirft ift in (Einem Zi}nk jeneiS grcgen (^^anjcn, ire(d)e3 lüir bie 9^atur 
nennen ; unb t)on bie[em ^e)'i(^U{)mi!te aud gibt eö imd bie tDtc^tigßeit iOe^ 
reit an bie ^anb. 

3. jDer SJ^enfc^ ifl bennoge feiner jtoiefad^en ^Begabung, bcr gcifKgca 
tmb ber materiellen, gum ^erflonbitig ber 'Slatwc befäl^igt. ÜDa er itac^ beut 
geiftigen ^ilbe @otted gefc^ffett Horben, tfl er im ©tanbe, ftc^ 
{tönbmg bed göttUd^en $(ane0 in ben äßerfen ber (Sc^o))fung ergeben. 
2)a ev ferner eineis floffl^eit ftSrper befl^t, »ie ber ber £l^tere, fo ifi 
er on^ fo (m0gerft{}et, bag er beit SOted^^mtS ber SOt^ant ux^täftn mtb 
folool^l bte nof^toettbigen (Stgenfi^fteii ber fRaUxU ben (Sinflug Bemeffes 
!amt, todd^cst biefe bitr^ bad gan^e ®ebiet ber 92tttitr oitf M utteHeftudlie 
(Sümtnt an9fibi 

4. jDie ©timmung unb ^Vorbereitung , toclc^c toir jum Stubiuni bcr 
92atur mitbringen, ifl burc^auö nid)t gleichgültig. SBenn toir ein üterarifc^cö 
SCBcrf mit ©etoinn ftiibircn tooUen, fo bemül^en »ir un^ ^uerfl, uni8 mit 
bem (55eift be^ 53crfafferS t>ertraiit ma^en; unb um ju toiffcn, tocld;c« 
ßiet er fic^ gefiecft, müfien trir auf feine i>orl;crgegangenen Slrbeiten unb bie 
Umpänbe ^^üdtftc^t nel;mcn, unter bencn ba« 2Berf au^gefül^rt toorbcn ip. 
Di^ne biefe^ mi)gen toir tM t>telleid^t an ber ^oUfommen^eit M @an^ 
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erfreuen nnb bie ©c^dnlifeit femer etnadncn Steile bäounbem ; aber ber ®etß, 
todd^er e9 bnr^brtngt, totxb ua» tntgcl^, nnb bide ©tdlen mBgen 
fogar mAerflfittbn^ bteibem 

5« @o fönnten tok Beim ^binnt ber 9^atur and^ über bie nnenbU^e 

SRanti^falttgfett t^rer ^rjeuv^niffe erflamten nnb fogar etnen S^eil tl^ SBerle 

mit S3cgciftcrung fhibiren, aber glcic^tool^I bcm @cifl be^ ©anjen frcmb unb 
mit bem ^tane unbefannt bleiben, auf ix^cld)cn gegrünbct ift; eS fönntc 
mtö bie rid^tty^c i^crfteCiung t>on ben mand)crlci i^emanbtfdjaftcu entgegen, 
toeldfie bie i^erfc^iebenen Söcfcn fo untcreinaiibcr i^crbiubcu, ba§ fie jeneö 
mäduigc ©cmälbe bilbcn, in tücld)em iebem Zijkx , jcbcr ^.pflanje, jeber 
©ru^pe, jebcr iilaffe i^r ^la^ angetoicfcn ift, unb auö U)cld;eui 9^iAt3 ent- 
fernt werben fömtte, ol^ne bog babnrc^ ber richtige begriff bed (ä)an^en ^er« 
fiört toürbe. 

6. ^u§er ben SBefen, vodd^t gegenti^ärtig nodb bie @rbe bemol^nen, mnfa^ 
btefed @emälbe au4 bie erbf^enen 2;^tergef<4W^ter, tteld^e toir mtr no4 
<aa ttren foffUen Udberreflen lernten. Ünb btefe finb und Don ber grl^^ten 
SBH^gfett, ba fle nn« bie SDKtteC liefern, bie Unttoonblnngen nnb 9)^>bifi« 
Cdtionen ^u erforf6en, toelc^ M S^ierreic^ feit bem erflen ^ftreten Icbeni« 
ber Siefen in ben ai^einanber folgenben 6(i^i)pfungen erlitten 1^ 

7. SRot^ bor mäft fe^>r langer 3cit »ar e« für einen 9J?ann nic^t fd^toer, 
fid^ mit bem ganzen 33crcic^ ber pofitii^eu joolcgifc^en ^enntniffe vertraut 
machen. t>ox ^unbert 0^ii)i*cu bctiuß bie ßalji ber befannteu Xl^ierc uid}t 
über 8000; b. ^i. i^cm gcfammten X^ierreic^e »arcn bamalxJ tceit ireniger 
Birten befaunt, al^ i^cßciiu^ärtig nur allein in maud^eu ^rii^atfammlungen 
i?on gctoiffen ^nfeftenfamilicn enthalten fiub. S3i^ ^^um I)cutigen Üaßc beträgt 
bie ^alfi ber lebenben Slrten, todä^c erfd)öpfenb bcftimmt unb befc^riebcn 
koorben flnb, fcj^on über öO,üQO. * S)ie bereit« befi^riebenen foffüen %rten 

• 2)ic 3ahl ber ffiirbelt^icre fc^d^t man auf beiläufig 20,000. ©äugttiierc fiub 
ungefähr 1500 Birten ganj c^mau bcfannt, unb bie Summe wirb iini{)rfcbcinU(^ noc^f 
auf 2000 6pejieö erweitert werben, [©c^inj jä^lt bereits fo »tele auf.] 

SScnSSöflcIn ftnb 4— 5000 Spejie« genau befannt; wa^rfc^etnfit^c €umme 9000. 

Die JRcvtilien mögen an '^alii ber 5trten ben Saugtbieren gUic^IomiDen > tiwa 
1500 3lrtcu ftub befArfcben ; wabrft^einlic^e ßa^l etwa 2000. 

9lo(^ jabircidjcr itnb bie ^ifc^c, »on bcnen fi(^ 5—6000 evejieS in ben tcr? 
f Rieben eil ^nfccn (iuropa'< »otfinbcn, »ä^itb i^ie }»aiti\^tiüii^t Sln^a^l ft(^ auf 
8—10,000 belaufen mag. 

iDie ^(njat)I tex SJioIIuSfen, mlä^t bereit« in ©oramlungcn finben, beträgt 
mutbma§Iic^ 8—10,000. gibt Sammlungen von SOileere^mufd^eln, Sivalüen unb 
Unioalven, bie jid^ ouf 5—6000 belaufen, unb Sammlungen von gaub- nnb ©ü§-- 
wafferrSKufc^eln, »el(^e gegen 2000 jäblen. 5Die ©efammt^abl ber TioüuiUn wirb 
15,000 überfletgen. [^nein bct eanbf(||nc((eit lennt man Aber 2000, nnb bie i&f 
{ammtiabl ift bereits 19.000.] 

SBet ben ®Uebcrt^ieien lä^t jtc^ bie 3abt ber ^rten nur febr fcbwer fc^ä^en. 
gtanilc eanunlnngen 9on ilcifcrn aOcin i/SJfUu 20^25,000 6^ie<, nnb bie 
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Betragen übtt 6000, tmb toemt totv eciocIseR, bat, <Kitd^ ^»«i^ ifgeHb 
eine ^Ufft ber Q^.genon eirfotfilt Itotben tfl, bie fbqal^ ber onfgcfun» 
benen lirten nid^t unter berjemgen ber no4 (eBenben Birten ^wdBMvA, tokä^ 
nun Irgenb eine b^ottbere Örtltd^leit »on glctd^er t^n^el^nung betcol^nen, 
imb toenn totr nnd ferner ertnnem, tote c^roß bte ^njaBl ber ©ebirg«:« 
@(^td|ten tfl, fo fönncn xoix ben ^Xag i^orau^fcl^en, tpo bic ^cnau ermit^^ 
tcltcn foffiicn 5lvtcn bic Icbeutcn ^pc^ic^ bei '^i'citcm übcnric^cii tDcrben. * 

8. !Dicfc >J^l)lcn foUcii Xicjenic^en, wMk )3Utm'C[c\d)id)k ftubiren lüoUcn, 
uic^t nur widjt cntmutbiiicii, fontcrii cl)er er niutl)ij^cn. -Sebc neue ©pe^,ieÖ 
ift ijetDifferntagen ein ftrablcntcr 'iMtnft, n?cld)er iücitcrev< ^id}t auf bic ibn 
unii^ebcnben ©egeuftänbe xoixjt, fo taf^ ba^ gan^e 33ilb, je mel?r fid) 'ccx^ 
grögert, gleid^er ^dt beßo ))erftänblt(^cr für ^^iejenigen koirb, todäfc 
feilte !)crt?orragenbften 3ögc Begreifen fä^ig flnb. 

9. Die Aufgabe M 9hturforf(^er9 eine genaue ©d^Ubemng j[ebe8 
einzelnen btefer ^^tere jn geBen nnb tl^re ide^teljfungen gn etnanber na^3in>' 
ttetfen. 2)te nnb ber Umfang ber über bte t^erfd^tebenen 9Bt^ä(ungctt 
be9 iH^terret^d Bereild DerBffentü^n Serie ^eigt, bag in einem (Stementor» 
»erl imr ein fKjgenl^after Umrig eined fo anSgebel^nten (SleBiete^ gegeben 
n)etben lamt, nnb bag man tmr oon ^Denjenigen, toeÜ^e t9 i^rem eigent« 
lt(Ben @tubium machen, ein (Eingeben bi^ in bie einzelnen ^l^ieüe ertoarten 
barf. 

10. 33on Jebcm ©cbilbeten läßt fid) jebod) crtuartcn, baß er hjenigftcnö im 
3l(Igenieincu mit ben großen 9?atur=(Srtd)einuugcrt bcfannt fei), toelc^c er bc* 
flänbig t^cr fingen bat. gibt eine allgemeine iienutnig beö 3)Jenfc^en 
nnb ber untergeorbneten 3^l;ierc, il^rcn 33au, i^re 9iaffen, ©etucbnl^eiten, 
ü^re ^ert^Uung über ben (Erbbatl, i^re toe(^{elfeittgen ^ejie^ungen unter ein« 
onber n. f. to« nmfoffenb, »»ek^ nid^ aUetn onf n)efentlt<l^ gBrbemng nnferer 

2Babv[cbeinlid)feit lic(|t naijt, Daj? bie 2>crciniaini*3 fcer Ijauptfäd^Iidjftcu 3"fcltcn- 
(©ammlungcii eine Summe von üO— SO,(Xii) ^Jlricn cri^eben vrürbc. yviir bcii ganjen 
S3erci^ ber ^Tcrbt^icre, mit Siufc^lu^ tcr (iruftajeeii, 6iirii)«bcn, eu^cnilid?eu ^iifcften, 
ber SBürmcr mit rotbem Slut, ber ßingeroeibcwürmcr unb ber 3"f"f^^^if"' fotceit 
ftc in biefc Slbtbcilung bcö J^ierreidjö geboren, würbe bte 8iimme ficb bereits auf 
100,000 belaufen, unb n>ir bürfen füglicb bte n?abrfd)einltd?e ßa^l Ut gegcnioätiig 
1I0(B (ebenben ^rten auf bad iDopvelte btefer @umme annebmen. 

gici^net man ^lierju no6) etwa 10,000 ©pejie« für 6tral)ltbicrer 'Seeigel, @ee-- 
fleme, SWebufen unb «Polypen, fo ^laben w(r etwa 250,000 Slrten lebcnbcr Ibicre; 
unb angenommen, bie 3a^( bei foffUcn ©pe^ie^ betrage nur ebenfooiel, fo (laben voix, 
nacb einer fe^r mäßigen ©(ba^ung, eine balbe ÜJiiüion X^iicrartcn. 

* 5tgafftj ^at in einem befonbcrn SBerfe: Nomenclator zoologicoa, bie leiten-- 
Un (Brunbfä^e ber 9lomendatttt erdYtcrt unb eine Überfielt ber 92amen bet Venera 
unb ?^amilien gegeben, wcl(bc ^on ben ^^crfaffern Borgefdjlagen worben ftnb. auf 
» biefed äßerf »erweifen wir biejenigen, weldjc fid) mit ber 9iomenclatur »ertrautct 
machen unb bte Venera unb gamiticn in ie^ee Slbt^ilusg bei Xbi^treic^ oofl^di* 
biger lennen Unten »oQen. , 
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2öo^>lfa]^rt ab^klt, fonbcnt bereu ^Jcrnat^läffigung ganj tttiMtoitttocrtnc^ 
[e)^n tofirbe. !X)iefe oOgentetne 2(nftd^t Don ber Zoologie fidlen, tfi Uk 
^totd, aatf »dd^en M t>orltegenbe Secf abhielt 

11. (Sine btefer Itrt l^e bie ottgemetneten dfige M V^kcUbtn» 
l^orjul^cben intb bie Ittorbnungen bet Stttcn nad^ ilRaaggabe tl^rer notftr« 
Itd^flen ^e^ie^ungen mtb il^e^ 9^atige9 in ber ©tnfndeiter ber ®ef^ö)>fe 3U 
enttoetfen nnb auf tiefe ^eife fc^ufagcn etn ^anotoma bed ganzen ^^ter« 
rci(^ci8 ju gebet!. Um 5E)ief? ju erreichen, ftöf^t iraö ^>ier foglcic^ bic gragc 
auf: ü)aö ^i^^t bcnn einem Ü^ierc einen ipovranv^ üor anberen? 

12. On (5incm ^innc finb alle Xl;ierc glcid) i^ontommen. 3^ebc (Bpc^^ic^ 
l)crt i(?rcn bcftiinnitcn , balb nicl)r unb bdb minber au^gebc^nten ifi:irtuug^=« 
Freiö, il)rc befcnbere eigentljümlidK iPcftimnmnv] im ,*nanei;a(t ber 9?atur, mtb 
ift ben 3^c(fen i^rcr Söeftinmumg unb (ivfd^affung fo i>oflfcmmcn cinj^epagt, 
baf? fie burdjouö feine 5D?ögli(bfeit ber iBerSefferung mel)r ^ulägt. 3n bie* 
fem (Sinne tfl alfo jebed Z\)kx i>oIl!ommen. ^Idein btnfi(j^tli(^ i^rer £)rga« 
nifatiun l^crrfc^t ein fc^r bcbeutenber Untcrfdneb unter i^nen. jDicfe £)rgo* 
nifatton ift bei einigen fe^r einfad^ unb in i^vec SBirtfamleit fe^t befdbränft; 
bei anberen bagegen f^r conqplicttt nnb )nt 9tttd<^nng ber berfd^eben^ 
artigfien gnnftbnen geeignet 

13. i^ott biefem ))^fio(ogtf(!ben (SM^tl)mn!t caa twm nton ein Sl(ftet 
in bemfelben 9erl^51tntg befio bodlbnnnener nennen, ie betf(i^iebenattiger nnb 
mond^f altiger feine 8e5iel;ungeu jur ftngentoeft ober, mit anberen Sorten, 
je 3a]^Ireid)cr feine gunfttoncn flnb. biefem ®vmt tfl ein 2^ier, j. 33. 
ein iBicrfiifjcr, ein i^cßel, tueld^c^ bie fünf 3iniic i^oUftcinbij^ entiDicfelt unb • 
ncd> übevticj^ bie gäl;iy]feit I)at, fid> bebenbe i^cn einem %^U\i;>c ^,um anbcrn 
T^u bcv^ebcn, iücit i)c[Ifcmmener alc( eine 3c^ncrfe, bcren ©inne feJ^r ftumpf 
unb bereu 43etüegungeu fel^r Iciui^fvim finb. 

14. 3n gtctd>er Seife fiutct man, baf^ jebeö ber Drcjane, trenn mau 
c§ abgefonbcvt betrad^tet, jeben @rab i^en Ciomplicatiou unb bcmgemä§ jebeu 
C^rab bon ©enauigfeit in ber Erfüllung feiner gunftion ^at <öo finb bie 
5(ugen^unfte ber ©ccflerne nnb OnoUcn n3a]^rfd)einlic^ nur mit ber gal;igfeit 
begoßt, Sid^t toa^rjunel^men, ol^ne bie @egenftänbe unterfc^tben ju Umm, 
53>agegen nnterfd^bet bad fc^rfe 9[}ige beg iBogelg fletne ©egenßänbe anf 
tt»eite (Sntfemnng; nnb bergktd^t man eg mit bem fbtge einer ^Ciege, fo 
finbet man, bag eg nid^t nnr toeit com^Ucirter, fonbem and^ naäf einem gan ^ 
ottberen $iane geBant ift ^agfelbe ifl ber goll mit jebem anberen £)rgan. 

15. SBir berflel^en bie t^äl^tgfeiten ber Stl^tere nnb benrtljieiten il^ren Sertl^ 
v3anj in bem @rabc, al9 toir mit ben SGBerfjeugen befannt »erben, bic fie 
ausüben. 2)a^ 3tutium ber i'eiftuugcn unb beö Gebrauchs tcn Drganen 
erforbcrt ba^er eine Unterfudnmc; i(;reÖ ^viue«; 53eibc^ bavf niemals i?on 
ciuanber getrennt tuerben unb muß ber fi)ftcmatif6cn (iint^eilung ber Ü^ierc 
in klaffen, gamilien, (Gattungen unb ?(rteu t>Lnangebeu. 

16. ^n biefcr atlgcmeincu Ueberfid^t ber £rgauifatiou müffen tnix be= 
ftönbig ber ^iot^ioeubigteit eingebent fe^n, forgföUig uuterfc^eiben ^loif^en 
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2lf f initStctt imb anatogicctt, — ein ©ninbfo^, tocld^cn fc^on ärifiotcH 
bet^rfinbct ber )i?if7enf(^aftli(^en 3ootcgte, atmlaiiitt l^at. Affinität ober 
Homologie tfl bie ^e^te^ung jiotfd^en Organen mib kl^tikn be$ ^ör^ei«, 
tadäft md^ bemfelktt 01an gdbont fiitb, li>ie Derfi^tto fie ou^ bcr Sonn 
ttoi^ fei^n ntdgcn, bie aber für gon) t9erf(^ifbene Setzungen btenen; 9n aUgie 
bagegen (qei^net bie Id^ic^feit ber ^cde ober gnntttonen, »cU^ Organe 
t>on iDerf^iebenem San audfü^rem 

17. ^0 befielet eine Ibtalogie jtoifc^en ber 6<!^tnge eine0 8i>ge(tf niib 
bem glügel eine« ©d^mcttcrliitgö, tocil alle beibe ^um ^^(uge biencn. OTein 
cö ^crrfdjt feine Hffiuität jtüifc^cn i^nen, lueil fie, mc xoix fpätcr feiert irci 
ben, in i^rcn anatomifc^en S3c^icl;nuc^cn fid) n^cfcntüc^ t?cn einanber unter* 
f(j^ciben. §luf bcr anbcrn Seite befielet eine ^Jlffinität 5tiM|d)cn bem Slügcl 
cincö 3>Ci3clö unb ber §anb etnci^ Hffen, lüeil fie — cbivcbl i>erfd)i ebenen 
^tüccfen bicncnb, bcr eine ,^um Shii^c, bie anbre jum Hlcttcrn, — bcc^ nad) 
bemfclbcn *J3lane gebaut finb. 2)cr ^ogel ift ba^er bem Slffen näl^cr »er- 
toonbt, als bem ©(j^metterling , oBiöol^l jener bic gä^jigfeit ju fliegen mit 
bem legten gemein l^at. Affinitäten unb nid^t Unobgieen milflen ung bo^ 
bei ber (Sint^eilung ber Zlfitxt leiten. 

la Unfere Sforfti^ungen bftrfen fUif femer ni^t blog,anf ertoa^fene SOfiiat 
befd^rdnfen, fimbem iQtr ntüffen oni^ bie SercUtbemngen in'd faffcs, 
loeU^e bie SOI^iere to^renb be^ ganzen Serton^ il^ (SnMddnng erleibo^ 
fonft iDÜrben toir ki^t @efa]^r laufen, bie Stc^tigfeit gen}t{Ter (^igentl^äo^i 
l\ä((6tm im Sau gn üBerfc^ä^cn, bie Bei bem on^getoati^fenett ^iere d^d» 
terijlifc^ ]^>ert)ortretcn, aber einigermaßen ^nrürftrcten unb terf^toinbcn, fobali 
toir auf feine frü(;crc l^cbenö^eriobc .^iirürfblirfen. 

19. 33ctrad)ten toir 3. 58. nur crnja6|ene -3nbit>ibucn , fo mÖd)tcn m 
herleitet trcrben, alk Spiere nad) 2)Zaat;igabc i^reö 5ltl;muni]i?prc5c[fe3 in 
jtüci S^Iaffen ju tf;cilcn, inbcm n>ir auf bic eine Oeite aHe bicjenigcn fteöen, 
n)eld;e burcb iiiemen, unb auf bie anbre biejenigcn, ujclc^c burd^ !?unqen 
atl^men. %{kin biefer Unterfd^ieb verliert an öebeutung, toenn toir crtoägcn, 
bag t}erf(^teb^e ST^tere, 3. iB. bie im erkoac^fenen B^f^^'^^be bur(| 
!?ungen at(;men, in ber Ougenb nur fernen l^en. !Daraud gei^t ^ertoor, 
bag bie Sltl^mnngftoerllsenge bnrc^and (eine genügenbe (Shnmblage für bie 
{^au)>tabtl^eilnngen g^ fönnen. @ie flnb, n>ie toir feigen toerben, eine» 
toid^tigem Organtdmn^ nnlergeorbnet, nfimlid^ bem 9{en»enft)flenu 

20. Hnbererfeitd l^en toir in bem berglet(^enben ©tnbinm il^rer 4Snfr| 
»i^ng ein WI^M, bie relatit>e @tnfe ber S^l^icrc ju beurtljfeiten. Offenbac 
tritt bic 9?au^e, inbcm fie fi^ in ben ©d^metterling ijettoonbelt, au« eine«' 
niebrigern in einen labbern ßwftanb. 5lugcnf(^einlic^ müffcn bamm ^^aupcn* 
ä^nlid)c X^icre, bie 2Büriner, auf einer tiefern (Btufc bcr tl;icrifd)eu 9?anglcitci 
ftebcn, alö bie bem 8cbmetterling (it;nlid)cn 3:i)icrc, bie mciftcn -Snfeften. & 
gibt fein 1l;icr, baö nic^t eine 9?cil;c äf^nUc^er 33cränberungen bnrd)(äuft/ 
koie biej[enigeu ber ^au)}e ober bed Süc^lein«; nur finben Bei oielen tie 
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»td^tigfle» SeWbibcnnigett ]»or Ux ®dtot, wt fogenantfai Cvtlvl^o* 

äuflanbc flatt. 

21. !J)a3 ?cbcn bcd Svüd)Icinö l;at nicf)t crft in bcm 5(ugcHbU(f benennen, 
iDO au« bcm (Si frf)Iüpft. 2Bcnn toix mmiid) ein (Si einige Üage üor bem ^ 
Bcitpunfte bcö Hii^f*lüpfcuö jcrbrcc^en, finbcu aMr fcarin ein lebcnbe« !J^icr, 
a^c(d)cö, njenn axid) itni^cllf cntmen, gleic^mol^l ein iiüc^lein ifl ; ei8 \)at fid^ au8 
einem ^ül^ncrei cntoicfelt, nnb n>ir lüiffcn, ba^ e«, toenn eö fortlebt, un* 
[el^lbar oHc cbaraftcrifitifc^cn ßigenfd^aften feiner (Altern erlangen toirb. SBenn 
mm in ber 9^atur ein audgen^ad^fenec ^ogel e^fltrte, ber ebenfo unüoQfomnieii 
cTganiftrt to&re, wie ba« Äüt^lcin m Xage feine« tlu^fd>lü)3fen« ober am 
Xa^t bcmfelben, f o toitrbe man iS^m eine niebngere ^tufe ankoetfen. 

22. ®txM mon bcn (Sm^i»«3it{io»b ber SRoQnffen, fo toterft man 
an benfcCbcn ^|tolie ber itl^i^Ieit mit mand^en S^^iecen niederer <Stnfe, 
benen fle oto im Berlanf t^rer (Sntoiifbntg gan^ mtä^nlic^ tterben. ^te 
^yh^riaben ttinitger SBaffert^ierc^en g. todöft man mttet bem Flamen 
Hufgugt^iere ober Onfuforien begreift nnb beren Organifation getoBl^nlic^ 
fcljr einfach ift, erinnern an bic cmbrt)onif(^en (Scvnicn anberer J^icre. Sir 
werben ©elcijcnl^cit ^aben, jcigen, taf? bic Onfufcrien nicbt al3 eine bc* 
fonbere Üi^icrflaffe betrad^tct tücrben biirfen, fcntern ta§ unter i^nen 5(n* 
gebörige aller niebrigeren iUaffen: 9}?cfluöfcn, 5truf!a3ccn, ^oli)^)cn 2C. 
gcfunbcn toerben, unb t>iüt t>on i^nen, n^ie fi(^ ergeben l^at, fogar bem ^fian» 
^enreid)c angc^ijrcn. 

23. minber überrafc^enb flnb bie iBejie^ngen, toeld^e jtoifd^en ben 
Xbicren nnb ber ©egcnb beftel^cn, njelt^fc jene betool^nen, b. ^. ibren Sol^n« 
drtern. Oebed ^ier ^ot feine ^etmot^. Spiere ber falten 9{egionen (Inb 
toefenttii^ berfi^ieben bon benen ber gem^gten iHimote, nnb biefe il^rerfetttf 
mtterfd^en fld^ toitber bon benen ber 2:ro))eni>9?egii)nen. @i^Iiil^ totrb ' 
9Kemanb e9 fOr ein 9krt be« Bo^aXiS erlUren looHen, bog bie 9[ffäi, bie 
t>oIE!ommen9ett aller nnbemilnfttgen Zi^im, mir nnter l^eigen ^immel^fhiii^en 
gefunben iverben, ober bag ber (Sidbär unb bad S^ennt^ier mir bie UÜm 
8^egioncn beloobnen. 

24. 5(uc^ ift eö getoig nic^t ^n\aii, ta|l c^cratc t ic größten 5^|icrc in jeber 
^ilaffe: bie Söale, SBaffcrtJÖgel, 3J2eerfd)ill)frÖtcn 2C. mel;r im ÜBaffcr al« auf 
bem ?anbe toül;ncn. Unb njä^rcnb baö SBaffer felbft ben gröf^ten einen freien 
8^ielraum gemährt, ift juglcid^ and) bie ^eimatl) ber tleinften lebenben 
^^efen unb geflattct ihnen eine fo freie ^eioegung^ toie fie fie nirgenb an* 
Ux^too pnben tijnnten. 

25. Unfere gorf(^nny"5cn flnb femer feineötoeg« nur auf bie no6) leben»' 
ben !I^icrc bef(^rän!t. On ber (Srbrinbe liegen bie Ueberrefle einer großen 
liM^ Don Sn^en begraben, ^rten angel^i^rig, toeld^l^entjutage ntd^t melf^ 
borl^anben fii^. i^iele biefer Ueberrefte feigen fo ongiErgdo&l^id^ (Seflolten, 
ba§ e9 fafi nnmdgti^ Ü^te Q^i^nng ^ irgenb einem no^ lebenben 
St^icre nad^imoeifeik dm SDDIgemetnen jeigen fie eine fibenafc^enbe Analogie 
mit ben en^onifd^en gormen no(^ (eSenber Srten. @o l^en a. 9* bic 
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14 (iriied St^ittt iBeceic^ tutb funbameutole (Brunbfa|e ber 3oo(cgie. 

mtter beut ^Itomm ^TiUBttett M<cMtn feltfamen ^o\ßvai eiste fo fon^ 
Mfxtn Oeflolt, bag matt fc^ft «nfd^lüffig i% tueHcr ®ru^)^e ber Äei*«§itm 

man fie bei^^Icn fcü. ilkrg(cid)t man fie aber mit bem ^raBbctt*Smbn^o, 
fo pnbct mau eine fo nicrfmürti^c 5Iel):UidUcit, baft tinr iiid)t anftc'^en, fiel 
unter bie Hruftajccn 311 rcdnicn. Gbcnfo n>crben iinr fd;cn, baß ciniöc 5ifc^| 
ber uttt)cltüd)cn I5pcd;eu gan^ eii^cntl^ümlidic Rennen jeigcn, aber jugteit^; 
bctt embn)euiid)cn govmen imfcvcr öetübl)iilid)eu auffaßcnb gleidben. i 

(5ine iöcftimmung bcö fucceffii>cn ?(ufh*ctcnö ber Xl)icrc nad) ber 3citfolgc: 
ift bol^er Don ix'cfentltd}flem ::Bort^eil unb ^ebeutung für bie ^eftinumutg 
ber relativen ü^angfbife ber ^iere. 

26. kluger bcn üon bcm berfc^icbenartigett ^ou ber Organe abjulettenben 
Uitterfd^teben gibt H ttod) anbere, ber fhrengen ^tiallyfe b)eittget ttntertccr« 
fene, ober itic^t tittnbet Mnbige ^evlmale, bie mait oitd bem imtnatertelleit 
$nsiai)> ableitet, mimt jebeS 3:i^ier Begabt t|t (&9 ifl becietttge, loelc^ bte 
8eflättbtgfett ber fixt Dott S^aii^loiititteit ^ ^llaSfievßamt BefKnnnt, ttitb bie 
CliseOe oE ber Derfci^tebeneit jhtubgebtmgett bott dnfKnlt imb dttteHigen) tfi, 
bie tDtr an ben 2:^iereit entfaltet fe^en bon bem einfa^en Crange an, bte 
IWa^nmg auf5uuc^mctt, njelc^e in il^ren 8erei(^ ßcl^^^^t, »ie toir ^Mfti 
an ben ?5oIt)pen njal^rncbmen, aufirärtö burc^ bic l;cl;cren ^unbgebungen an 
bem fd)(aucn gud>ö, bem fd^arf finnigen (Sle^jl^anten, bem treuen $unbe bi^ 

ber erl^abenen intelligent beö 3}t'en)d)en, bie unaiblic^er ^luöbebnung fällig \% 

27. jDieß finb einige ber getooI^nUd^en Slnfic^ten, nad) tt?cld)en toir bic 
tl^ierifc^e (Schöpfung betrad^ten müffen. 3^^^^^^^^ @efid)t£'puntte feilte man 
aber niemals au§ bem Sluge toerlieven ober i>on cinanber trennen, nämli* 
ba« 2^ier i^inful^tUt^ feine« eigenen SDrganiömu«, unb ba« Ji^ier in feinen 
SBcjie^ungen jnr ©d^öpfung alö Öanjeö. ©teilt nton fid^ aflju au3f(j^lie§* 
U(j^ auf ben einen biefer <3tanb^)unlte, fo länft man Oefalf^r, cnttijcber in 
groben äJliatertali^ud, ober in einen bagen ni^lofen ^t^dnm« ter^ 
fallen. Ser in ber üRatnr m^t» al« Organe nnb i^e Seifinngat fi^ 
mag f!4 Berken, bod Stüter fei^ nur eine 9erBinbnng t)ott il^ifä^eii md 
mec^anifd}en S^atigfeiten nnb 9(eaftionen, nnb toirb babmni^ ein iDbiterialtfL 

28t SSkr bagegen nnr bie Offenbarungen ben Serflänb nnb ®c^5)>fer 
obfi^t m*9 Kuge faßt, ol^nc bie 9)Kttel in Äed^nung 3U nel^men, bur* 
toeld^c fic au^gcfül^rt toerben, unb bie ^l^tjfifalifc^en ©efe^e, fraft beren alle 
% , SBefen i()re d)arafteriftifd)en ^ierfmale fid) betoa^ren, ber fann fel^r leicht 
bcn ©d^Öpfcr mit bem ©efdjopfe i^ern)ed)feln. 

29. 9lur baburd) baf? bic yiatuvi3cfdnd)tc c\Uid)tx 3cit 3)?atcric unt 
@eift in'^ ?Iuge faßt, erl;ebt fie fid) il)rem toal^ren d^avafter unb il^rer 
Söürbe, unb fü^rt ^n il^rem tinirbigften 3iel, inbcm fie nnö in ber <3d}epfun.i 
bie 5luöfübrung eine« fc^on im SInfang unb toon borue herein reifen unt 
nntoanbelbar oerfolgten ^laneö, baö äßerf eine« unenblic^ toeifen ©otte^ 
jeigt; ber bie d^otur nod^ unabänberliii^en ©efe^en regiert, »eld^e er felbp 
tl^r «nf erlegt l^at. • 
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30. !Die ^Jtaturgefd>id>tc im tüeiteftcn Sinne nmfaßt baö 8tnbiiim 
aller .Körper, totl^i t>U (^ibriube |}iU>eit ober über il^re Jüberflöc^e t>erbrei« 
tet finb. 

31. Sßan lann btefe Stibxptx in 3tt}et groge Gruppen tl^^eilcn: tn unor« 
ganifd^c 5?"or^cr (9}?tncraltcn unb ©eftcinc), unb in organifd^e ober ' 
UBenbe £brpet. (^ßaiQeti imb Sll^tere)« S)icfe ^etbcit ©toifipm f^cibm 
mäjß mit ctnanbet gemetit, ald bie aSgemetnen (Sigeafd^teit ber ^BtaMit, 
toie @dDtd^t, SorBe tc B» gletd^er 3^tt mtterfd^en f!e fid^ nad^ Sfo^ 
IBoit, ä^mmm^t^m^ unb 8c&«tftoeife ober Xrt beS S)afe^nd. 

32. ttttterfc^eibenbe (i^ataftenfHfd^e fD^erlmoI mtorgonifd^er StBr|)er 
ip 9?u]^c; ber bejetd^nenbe Bwfi cr(^antfc^er Äörtjcr ifl unabhängige 33 e« 
ttjegung, !^cben. Xa^ einmal i^cbiltetc Jyclctftücf ober ber 5?rt)ftaE i>er* 
äutevt fi6 nid)t mcl)v; il)re ^eftanbt^cilc cber ^iclefülc behalten nuabanber» 
Ud) bie Vage, n^elc^e fie einmal cinanber gegenüber eingenDUimen l;aben. 
£vganifd)e Üi3rper bagcgen finb Beftänbig in 2^l)ätigfeit: ber ®aft circulirt 
im 33aume, bai3 ^lut burc^ftrömt ba^^ Thier, nnb in Seiben finbet überbicß 
ncc^ bie unaufhi>rU4e ^etoegung bed ^(^^tl^umd, ber äts\ti^Q unb d^r« 
neuerung (iatt. 

33. O^ire (Sntjtd^iWS^eife ift ebenfaH« eine ganj oerft^iebene. 6ie 
metben nrf)>rüngü(j^ bon JOneUen abgeleitet, toeld^e i^nen möiSfxaväf fmb; 
^imb ttenn ein S^inerat fid^ berdv&gert, fo gefd^td^t burd^ bte än|cre fLoß 
fagenmg bon SZi^etlc^en, bie tl^nt gletd^ befd^en fUib. — Orgontfc^ §thx» 
ptt iDerben ntd^t auf biefe Seife gebilbet (Sie ftammen ftä$ unb not^ 
toenbig bon S^en l^er, bte i^nen felBer SX^nüd} fmb; einmal gdBilbet^ 
loac^fen fte immer bim innen nad^ äugen bnrd^ bie ^Da^iotfd^enlagerung neuer 
2;^eÜc^cn, toelc^c bat 3Wbtbibuum ju toollenben flreben. 

34. (Snblid) finb bie organifd^en 5tÖrper in i^ier ^Daucr Befd^ränft. Spiere 
mib ^^flan^en i^erliercn toähvcnb il^rev^ l'ebenö bcftänbig einige il^rer Z\)t\U 
burc^ ä<^^"f€^""ö/ t^eld^e am C2nbe nid)t mel;r erfel^t toerbcn, unb fo ftcrben 
fie ah, nad)bem fie eine fürjere eber längere B'-'it^iP Ö^lebt fjabcn. Un* 
organifc^e ^iöxptx ba gegen entl; alten in fidj fclbft fein ^^3rinäip ber 3^^^* 
ftcrung, unb ein ÄcijftaH ober ein ©eftein voiirbe fi(^ niemal« ocränbern, 
toärcn fic nid^t getoiffen äuf^ercn (^inflüffcn audgefe^t unb untertoorfen. 
3)er ^aüftein unb ©ranit unferer ^erge bleiben, toie fte in ben fernpen 
fieoUgifd^CR (S^od^en gebilbet n>orben, tvä^renb ^a^ofe Generationen bon 
¥fia»|ett nnb Sj^teren <mf tl^er OtofUid^^ 8^cbt I^Kito nnb ^ @rmibe 
gtgangen finb« 
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organifc^cr Äör^er (32), crforbert efne« öctüijfai @rab bwi ©icgfamWt 
ber Crganc. SDicfe toirb er^tüccft nüttcljl einer getoiffen SWenge »äfferiger 
glftffigfcit, bie alle 'jü)tik bc« Äör|)crö burd^biingt unb einen [einer ^awfi- 
kftanbt^eile bilfcet. ' 

36. ^^lUe lebenfcen ^br^jcr cl;ne '2{nt^nal)me befleißen auö ©eiuebcn, treld)5 
»ermcge i^re^ SBaue^^ für glüfftgfeiten burd)tringlic^ fmb. 5?ein X^eit tet' 
5?ör|>er^, fein Organ, irie ^art nnb bid^t eö aud^ erfc^einen mag, entbebr: 
biefer Befonbern tiigenfc^aft. Sie ift ebeufo koo^l in ben Änod^en ber Zhiv:- 
atö in beren 3Ietf(i^ unb 9ett t)orI|anben, nnb im bi(^teften $ol^ ebenjo 
n^c^I als in ber diinbe unb ben fdUJilütm ber $flanaen. Sbtf biefe aagemene 
@tru!tur iDtrb ber S^ndbrni! Orgaxti^mn^ tnm ongetoenbet, imb f^vm 
fd^reiBt'ft^ a»!^ ber ftoITettiDname organif^e SBefen* Iffer, kDeld^er bol 
S^^ter« «nb $flan}en«9{et4 iimfagt 

37» SBemi man bie «»egetabtlifc^en ©ekoeBe itnb bie meifleit or^^anifc^ 
®tntRiireit in t^en erflettTOad)St^umd«@tabieR mtttelfl M 99HfrofIo))l 
miterfud^t, fo pnbet man, baß fie au3 Ijol^len ©efaffen ober ^dltn Be» 
flel^en. !iDie natürlid^e gorm biefer ^cücn ift bie einer Änget ober eine! 
ßdi^fcib^, tuie man an manchen ^i>flan^en leicht beobad}ten tann, j. 33. air 
ÜJetoebe M gemeinen ?and)g (gig. 1). Xk 3ti>if^enräume, ivelc^e bie ©efäpe 
btön>ei(en ben einanber trennen, nennt man Onterceltntargängc (ßtüifto 
3enen*@änge ober =9iäume, bei m). ©inb bie gellen fe^r jal^lretd) unb bi# 
gebrängt, fo »erben i^re Umriffe edig unb bic ä^iff^cnjellens^änge 
fii^toinben, ioie in Qig. 2 feigen, koeld^e bod i0^arf be^ ^oOnnber^ m*\ 



♦ grüner nannte man Zt^im nnb9ffan$en organifc^e, tt?eU ftc mit ht^iam 
itn XiitiUn, fogenannten Organen, verfemen ftnb, wetd^c htlonUxt 9kni^Um^ 
an0fi(en. 60 ^a^en Stiere efnen Etagen, ein ^er|, Snngen n. f. ^floniei 
haften SCSttet, M#(&tt4en, 6tan(gef&Re, gni^torgane, SBur^eln n., flnutb 
({(^ gnr dr^tnng i|rc8 Se^Mpvoseffee unb snr SntHlaitStMg i(rer M ttnci# 
(i^ flitb. €kit ttott a(er Me ^bentitü im Oane ber t^ietiMen nnb ^fCan^ti^a 
0e»e(e entbedt (at^ $at man mit 9U4i «ine gemeinfame ^eieii^unng ffir biefe Mi^ 
f5rmigfeit ber testnr vorgcs^gen, nnb M Sortonbenfe^n i»on (Bdöe^en mirb m 
fAr bie 9ftfi9 ber Orgonifation angefe^en* 
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ungemeine Qigciifd^aftcu er|}anif(^fv i^&rvcr. « IT 

Mi; fle ^ta toami tte 0eflatt dncr ^mgBooAt, koe^r on^ 9Um 
BencK" fiaiiimt. 

»9 ber Belle, ^ie BeKe ifl fär bot organifd^en ^oxptx, toa« hd 9)Uiie* 
aüen bie ))rini5re ^ftadfonn' gegenüber t^on bet fctunbfiren tfl. 9i9 oQ« 

ic meine 3;^)atfad)c fci) l^icr angeführt, baß bie t^icrifc^cn ^tütn f (einer flnb 
il^ bic pflan^li(^cn, mit einen centralen '•J5unft ober öcfäg enthalten, bcn 
ogcnminten 5lern ober imcleus. ^ieöon l^eigen biefc 3cÜcn ^lern^ellen 
Jsi^. 3 a) ; ^utDeilen entI)äU bec Item felbß noc^ ein fleiiiere^ '^ünftc^en, ben 
ogcnanntcn nucleolus (b). 

39. I^cr elementare 58an ber 3>cgctalnüen fann an jebem X^eife einer 
i>flan^:ie leidet beobachtet toercen, unb fein .zellenförmiger (S^arafter ift längP 
>etanut. iBei bcn tl^ierifd^en O^eioeben pnb n)ett grögere <Schn>ierigtcitett 
^or^anben, benn fte fmb fo utanc^faltiger ^rt unb i^re Umn^anblungen fo 
»erf<4ieben, bag t9 nac^ ber (Snibn^o^^eriobe oft fc^ioer ifl, auc^ bitrc^ bte 
leiumelle Unterfw^iiiig t^re utfi^rftitgtid^ @trultu¥ emitttdiu 

40. 2Ran IM im t^ierifi^cii itdripertot bcsfc^i^ate fbctm bon ®ciDcbett 
tadf^mi^m; aOein il^re Unterft^icbe finb ntil^ immer f<l(arf abgegrenjt unb 
iclfttt in Beinah nnmerdtd^ @^ttttungen in etnonber üba. Sfjitt STOobt« 
ftfatbncn finb no4 ctn ^egenflonb ber S^rfc^ungen, nnb ttnr befaffen nnd 
:al^er nur mit bctt'toic^tigften Unttrfc^icben. 

41. *$>q9 ^(reo(ar«@en>ebe ift bad am aUgemetnften berbrettete. !^te 
>Jcllen finb cjc^i^o^nlich grojj, aber unregelmäßig, i^re Sanbungen oft unbcll= 
tommen. 8on>o^l beim 3Jienfii^en al^ bei ben ^ö^ercn ^Tl^ieren ift in 
Schichten bon berfd^iebencr 3)ide jtD^ifd^en ben Drgancn bei3 ^crper^ ein= 
gelagert, unb enthält mel^r ober U^eniger gett Ü£)ie meiften Membrane (iub 
Woge 9Äobififationen beßfclben. 

42. 5)a0 &nor|)el = @en)ebe befielt au3 Ifcrnjellen, bereu 3tt)i[d)cn* 
^en^^^aume mit einer btd|teren (Subfian^, bem fogenannten ^t^alinfioff, 
angefüllt flnb. gig. 4 jeigt ein 8tücf(^en Knorpel bon einem ^fetbe unter 
einer ^gr5gemng auf 120 !Z)u((^meffer. 

43. !Dad ftno(ben«®en>ebe unter« ^'a- ^ 9^0-^ 
{Reibet fU^ bon bem 4hior^®ctDebe ba^ S^^^^m h i 
buril^, bag feine Mofd^tn onfiott mit 
Imftofi, mit j^altfal^en geffiOt fUib, lopbnri^ 
c8 M gebrungene unb fefte ^u^fe^en ^at. 
(ä9 entljidtt fibecbteg ttetne aBgerunbete ober 
fternformigc fünfte, uncigentüd^ »ftnoc^en» 
rörpcrc^eu" genannt, bie bei näljcrer 33etra(i^tung fit^ al8 ^ö^len ober 5!an5le 
ergeben unb manchmal p^autaftifc^ ber^njeigt fiub, toie in gig. 5 ju feigen, 
ii'cld)e ben ÜDurc^fc^nitt eined ^fevbelno^end in 450fad}er Vergrößerung 
barftcat. ' . * - 

44. ^a« 2Jiuötel-@ciDebe, weld^eö ba«gteifd; ber Xl;iere bilbct, be« 
Itel^t aud ^ünbeln ))arattellaufenber gafern, koelt^ in ben fogenannten »iU^^ 
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3n»flte« Änvftef. 




Klrtid)cn ^D^uSfcfn gen>ö^nti(^ i>oii fe^r feinen Vinien ober 9?un^eln gcfrcu',! 
fmb unb bic cigcntl^ümlic^c gäl^igfcit befi^jcn, fi(^ unter bem (Sinflu§ ber 
5ieri)cn 3«fammcnjujicl)en ober 3U bertür.^en. 3)iefc« ©etocbc ift mannig^ 
lid} in bcr ©cflalt öon magerem Steift befannt. 
»ig. 6. »19. 7. 45, ^Jicrt)cn=@eh)ebe ifl ton vct« 

fd^icbenen Birten. On ben eigentUd^en ^J^ertcn 
bcftc^t c3 auö jarten g^fern, bie an i^ren (5n^ 
ben »ieber ^urürflanfen unb ©d^lingen bilben, 
iDic in gig. 6 ju fe^en, toeld^c bic dltmxi- 
fäben geigt, »ic fic auf ber ^aut eine« gri^ 
fc^cö toerlaufcn. !l)iefelbe faferige ©truftur fin^ 
bet man auc^ im hjeigen ^tiit M @cl^irn^, 
n?al^renb bic graue ©ubflanj bc^fclben auö fe^r fleinen ©ranutationcn mit 
®rup^3en grijßerer Scüm befielt, mic gig. 7 jcigt. 

46. SDic eben aufgejä^Iten ©eujcbc untcrfc^eiben fid) no(^ betrad>t(i(bcr 
t)on cinanber in bem SBcrl^ältnig; afö man fic an 2^ieren toon l^b^crcr ©tiift 
untcrfu(^t. 3c tiefer U)ir auf ber Stufenleiter bcr ^^efc^öpfc l^inabfleigcn, 
bcflo mel^r bcrtt>ifc^cn (i(^ allmätiUg bic Unterfc^iebc. $)er n>ci(^e ^ör^jer 
einer 8c^nedc ift in feiner äwfammenfe^ung iocit gIei(!^formiger, al9 ber 
Äörpcr eine« S5ogel§ ober S3ierfü6er3. Ön bcr Xi)at fmb eine 2J?cnge i?cn 
schieren bcfannt, bic nur au« mit chianbcr in ©erü^rung bcfinblid^cn 
befte^cn. ^Dicg ift bei ben meijten Onfuforien ber gafl, ujcld^c bcnncd» 
flIeic^tt)o!^l leben unb fic^ — mittet« fleiner ^aorä^nlic^er Drganc an il^rcr 
Oberfläche, bic felbjt nur mobifijirtc ^tütn fmb — äugcrft frei bctocgcii. 

47. @ine nic^t minber mcrftt)ürbigc ©Icic^förmigfeit bc« 33auc« lägt fi4 
an ben l^Öl^cren ^Tl^icren in ben früheren ^erioben i^rc« 3)afe^n« loo^r- 
nehmen, bcüor ber 5Jor^cr feine befinititoe ©eftatt erreicht ^at. jDcr ^o^f 
ouSgetrad^fcncn ^ad^fc« j. 53. cntl^ält alle oor eriDä^nten ©cnjcbc, nämlii 
Änod^cn, Änor^el, Tln^M, 9?crocn, ©cl^im, ©cfäffc unb $)äutc. Unterfucbtj 
man i^n aber im embrt^onifc^en Bujtanbe, b. ^. fo lange er nod; im Si ijt, 

»ig. 8. fo pnbct man, bag bcr ganjc 5!opf au« 

bcftc^t, njcld^c nur in i^rcn !Dimenfioncn t>crf(fcie'' 
ben fmb; biejcnigen oben am Äojjf fmb fel^r Hein, 
bic in bcr Umgebung bc« ^uge« cttoa« großer, 
unb bic unteren (gig. 8) noc^ größer. (5rfi \t 
einer fpäteren ^criobe, nac^ tocitcrer ^ntttJtrfelun^!, 
toerben bicfc ^tUtn ücrtoanbclt, unb jtüar bie einen in iinec^cn, anberc in 
S3(ut, anberc in glcifc^ u. f. to. 

48. 5lnbererfcit« f(^rcitcn ba« 2Bad)«tl)um bc« Äörpcr«, bic einfü^niiij 
bcrfd^iebencr ©ctocbc, bic 25cränbcrung oon ©eftalt unb 58au in fold^cr S5?ciK 
fort, bag fic bic S3ilbung niedrer ^pc^lungcn tocrantaffen, bic tocrf (Rieten«! 
artig unter cinanber berbunben finb; unb too bon jebc am S(!^lug bicfftl 
llmbilbungcn cigcnt^ümlic^c Drganc ober eigene <3t)fteme bon Organen cntl^alt 
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3. Unterf^iebe steiften Xffimn nnb yponaeit» 

4d. ben crfien 9[nbüd möchte ^jä(^td »eitet ton etnanber \>erf(^ie« 
bot an {«»it f^ewoi, aU Sl^im imb ^Vflanaeiu IBa« i. SB. eine (Si^e 
ober tUine gemetn mit hm 9o^d, bot mttec i^rem SonBboil^ fn^t? 

5a !Z>ie 11iil»f<^i^ ii«b delirium fo attgenfaißd, bag bufe.Srage 
fiteflfiffig ivtep (littai »tt ci Vitt mnr mit bnt ffi^ttta Sotmat bor 
bcibai 2tü6)t t^mu Wlettt btefev 9Dbfittiib toenttntbert fU| im fdbai 9ei^ 
l^ältntg, aU bmn 8(m ft(i^ vereinfacht; unb toemt ton p ben ntcbtrtgercli 
iVonnen ^^inunterfleigen, finbcn wir bie Untcrfc^iebe fo gering unb fo fd^toac^ 
aui2^gefpro(^en, bag am (Snbe ft^tücr toirb, entfc^cibcn, ob bcr ©cgcn^ 
ftanb, todc^cn loir üor unö ^>aben, ein 3:i?ier ober eine ?Jflanjc ift. ©o 
gleichen bie (See*@ch»ämmc fo auffaflenb cinii^eu ^.ßolt^pcn, bag man fic ge* 
möbnlid) unter bie j^^iere rei^t, obmo^l fie in ber jü^ai in'd ^(lan^enreut 
gel^bren. 

51. Zifitxt unb ^flanjen untcrfc^eiben fid? in bcm relativen 33om)alten 
ter (Stemente <3auevfiof[, ^o^Ienftoff, ä&afferftoff unb (Btidffioff, and toeld^en 
fie be(k(Kn* ^ ben ^egetolbUicsi finbet ftd^ nur eine 8pur Don ©titffloff, 
imb i^oov nur in ben ©amen unb eintgoi anberen ^flanjen^^robuften, 
loSl^reiib bec ®titf|lto|f in .bec d>f<niimcitfe||mig bcc tii^icnffi^ (^ctoebe eine 
0r«|e dbOe ftneft. 

fet^n oreger, befUmmt Bedrängter ^ö^lungen, bie ijox ^ufnal^me geiotfier Pv« 
gaste befümmt fbtb; bai^in ge^&rt bec @^bel mib bev 9tuftfafieit bei ben 
holderen ^^teren, bie l^iemenl^Öhte bei ben Sif^i)^"/ unb bad Kbbomen (^aud^« 
^öl^Ie) ober bie aflgemeinc ^örperl;ö^le ju 59ctt)irJung ber SJerbauung ober 
l^ur Slufnal^me ber ^erbauuug^^iOrgane, koelc^e bei aQen !Xl^ieren cl^^ne %u^« ^ 
nal^me ftc^ ftnbet 

63. jDie genau beftimmtcn nnb gcbrungcnen gomien ber Drgane, »elcbe 
in biefen ^öl;len untergebrad;t finb, fmb gleid^faHö eine aubere (Sigcnt^m* 
li(^!eit ber X^icre. ben ^flanjen fmb bie für fpejieHe ^mdc beftimm« 
ten £)rgane ntc^t in eine einzige iD^affe gufammengebröngt, fonbem über 
verfc^iebene Xl^eile be^ Onbivibuumd Derbreitet; fo ftnb bie ^löttev, todä^t 
ben ^Bungen ber X^iere entfpred^en, ni(^t in (SinCrgan jufammengebrängt, 
fonbent in unjä^liger SJtage über bie B^^ig^ bert^eilt. gerner feilten ben 
^^fUmgett btqottgcn Ot^m, tteld^ bem (^üfixn, bem^^ bev^cber ober 
best SRaaen entfbred^t 

54. Ubetbieg f^tiegt M SoT^enfcbn eine« eigenen 8e^jUM ftr bie 
9crbanasg0» Organe befttmmte Unter f(^iebe gtoifc^en betben Keid^en l^in« 
fu^tlic^ ber Sm^mng ober beg Ocbron^« ber 9ia]^rnugdmttte( in pt^. fM 
ben ^flangen loerben bie ben ben Snr^eln eingefoc^enen glüfftgfeiten bnr^ 
ben ©tamm unb fämmtUc^e S^^iö^ Ö^"3<^" ^ugcfü^rt, e^e fle 

in bie glätter gelangen, too fie verbaut »erben fcUcn. ^ei ben ^J^iercn 
bagegcn toirb bie ^J^a^rung jogUic^ in bie ^erbauung^I^c^le aufgenommen, 

2* 
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XDO pc i^crarbcitct »irb; fie roirt crft, nacktem fie fo cwifgclo^t unb ^ubc 
reitet njorbcn, bcn übrigen Äörpcrtl)cilcn 3iigcfü(;rt. !5)ic ^^a^^rung t>€X ^icrc 
befldlft aud organifd^en ©toffen, UKi^renb tie ber $flan|en oit^ iinorganifc^ 
dementen leitet »itb; fU tx^tu^ <£i»ct|, Bvfler, @lftrfe tu f. lo., «»e^c 

56. ^fkn^en ^mitot (Snftotifliiiig wn dam ein^tgcn ^siittc aal, 
beut @(miat; in glei^ SBctfe Mcbm oflc Vfuxt Qa9 Um CK mttottfdt 
ntt Ux tf^icrtf^ Itetm tfl M C^geBnig fttccefflDer Ummasibltmgeit M 
^Dotter«, isA^tenb in bet ^f(anje nid^t« t^nüi^« pattfmbct (Sbcnfo ticr« 
ft^Aen tfl bte fernevttcitige (SitftDtdditng Ut (Ein^jelnmefat in Bdbcit lil«lnr* 
ret(i^cn. !Der 35ermc^run{j bcr ^Jffaitjen ifl !eine ÖJrenje gepecft; bie Warn 
treiben neue S^f^Ö^ ""^ fenfccn neue ©urjeln avi9, fo lange fie leben. 
aDic !X^icrc ba^Ci^cn l;abcn fammtUd) eine bcj^rcn^tc @ro§c unb^ (^eftalt ; 

^ ^aben fie biefe einmal cvreid^t, fo i^el^en bie weitcrfoU^cnbcn SerSnberungcn 
ebne alle §)^anniiuTincl)iiing ober ircfcntlidK Jorna^eränbevung üor 
rcnb baö ^iu§ere bcr i^egetabilieii bind) bie (Sntwirflung neuer B^Jciöc rft 
n^efentlic^ nnb anffallenb niobifi^irt njirb. (Einige ber unDoßfommenftai 
jUifvat jcbod^ n)ad)fen in «imgcrmaßen analoger Sßeife (§. 329, 330), 

66. 3u bcn Sßirfuni^cn, n)eld^e fie burd) ben ^tljmungö^ro^eg auf bie 
Snft angäben, liegt ebenfalls ein n)ic^tiger Unterfi^ieb. ^ie Xl^iere lonfumiren 
bot ©onarfkoff »Ab gdbest lo^Ienfotttcd (BoA t>on fiä^, ttü/äft» bent t^ie^ 
inf^ £e6cit f^lt^ tfi; loS^rmb bie $flaii3cii beim Iftlj^]iiimg0)>tose8^ lod' 
<^ fie tneifl bitv(^ bie WSAtoc BeiDevffleEigeii^ bicfeit Soi^aihs »mfc^ 
ttnb ©onerfloff aoMijfmtn, ber ffit bie iJ^tere fo »cfeiillt^ if!. SEBttb ein 
Ziftvc osif eine Keine ^ortten 8nft ober 9nfi>en«|fa(tctM SBaffer bef (^tfinft, 
fo loivb jene !?uft bur(i^ ben llt]^niung^))ro^eg Balb fo Miboti&en, bag fte ^fix 
(Sr^>altung be^ !?eben« nid^t mel^r geeignet ift; fperrt man aber lebentc 
^flanjen mit bem X^ier ju gleicher ^tit ein, fo »irb- bie ?uft rein er^ 
^falten unb e« entfielt fein S'iat^t^eil. 'Die praftifd^e Sirfung biejcr ßoni- 
^jcnfation im ^au^^alt ber S'^al^rung^ ifit aitgcnfcbeinlic^ fel)r toicbtig: bie 
^Jflan^enmelt erfe^t ber totofpbiire lieber benjeuigen (Saucrflcff, ber bur(^ 
ben tbierif(^ SUf^mtmgd)>ro3eg, ^rbrennung 2C aufge^el^rt toiib, unb 
nntgele^rt. 

57. ^mi 2>ittgc finb ei aber inöbefonbere, »e((^e bor allen anbcren 
baS jT^ier tcn ber ^flanje untevfdffetben, nämlic^ bie gä^ig!eit, fi(^ feibp 
ober feine j£:^eite n}in!ür(ic^ beioegen; nnb bie gäl^tgleit, anbete @tQm 
flfinbe ober i^re (Sinfififfe nnil^rannelt^men; mit anberen SQ^orten: loiUfftt^ 
Ii<l^e ^etoegnng nnb (Sm)»finbnng. 

68. Wk Spiere finb eni^f5ng(ü3^ ffit bie <Stn)»Pnbungen bon Sco^ mtb i 
©d^mer^. 9n4 bie ^flanjen ^aben eine gcu>tffe <Snt)>ftnbIi«l^leit; pe MOai | 
nnb Miborren in glü^nber Sonncnl^i^ ober Beim ^DÖangcI an gfoid^tigteit, 
unb flerben ab, toenn man fie einem aU^n grogen l^ältegrab ober ber (Stn> 
ttjirfung ton (Giften an^fe^t; allein e« fe^tt i^nen baö SöeiDußtfe^n biefer 
(^inpffe unb (ie leiben feinen ©d^mer^, n^ä^reub bie X^ieie unter gleid^en 
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Untfifiiibcn @f^mer| (etben. S>eiii|nfoIde ffot man fie befeelte SS^efen ge» 
noiittt. Int (Skgenfat 3» ten 9ffan)fn/ tote ntan att unbefeelte SSkfcn 
be)ct<i^nct 



I^crn4tttn(^ unl^ (EPrgant l^tertf^cn ftbtne. 
1. 00» ftemcnftifteM ml 9mHmt\W% 

59. Xaß ?ebcn ijibt fid) bei bcn !Xl)ieren burd) ,^tt)cierlei Birten bon 
5^>cnicf)tiiiu^cu fiint, nämlicb: crflcnö fciirch bic eivicnt^ümüdjen S3crri(^s 
tungeu bc« tl^icrifc^cn Ocbcnö ober bie ber ^^ejie^ung, toelc^c 
bie ^entc^tungeit ber (SrnpfUtbrnig unb tDillfürltd^en ^etoegung etnfc^Uegt; 
bieientgen, tDclc^e und befäl^tgen, und nnferen SKttg<f45)>fen 3« nSl^ern, fie 
unb bie ©egenflanbe nnferer Umgebung loa^rjunel^men uhb und mit il^nen 
in ^e^ie^nng jn fe^en; — nnb: ^n^eitend, bte $errtd)tuugen M )»ege> 
tatii»ett Sebent, b. ^. bie ber (Scnä^nmg im toeUeflen ©iiuie bed 9Bottc9 
nnb bev Sortj^ninng, in ber S^at alfo biejentgen, tadäß ^nr (Srl^attnng 
nnb S^i^f^nd toed Stibend toefentli^ ftnb. 

60. ^te 3toet nnterfc^etbenben ^enn^eic^en ber Spiere, wSmli^ t&\SU 
tMidi^t $en>ei;ung mtb (Smpfinbung (57) , Rängen t>on einem fpcjielKen - 
'^(V^paratc ah, tijclc^er bei bcn '^>flau3en fe^lt: bcm fogenannten 9?crt?cn* 
fvftem. Xa9 9^crt>cnfi)flcm ift alfo ber (^arafteriftifc^e J^eil bed tl;ierifd^en 
Höt|>crö; e« ift ber ^rof^t SJ^ittcIpunft, i^on h)o ade S3cfe^lc beö Siflen« 
audgcljcn, unb »c^in alle (fmpfinbungcn ^inftreben. 

61. <So bebcutcnb and) ©eftalt, SInorbnnng unb Umfang beö S^^erocn* 
ft)ftcnid bei ben oerft^iebcnen Ü^ieren i^crfdnebcn fiub, fo tonnen fie bod^ 
alle auf t}ier .^au)>ttt)))en .^uvndFgefü^rt werben, toelt^e überbieg ben uter 
großen Unterabt^cilungen bcd X^tcrreid^d cntf^^rcd^en. On ben ^irbclt^ieren, 
b. ben gifd^cn, 9?eptilicn, 55Ögeln unb Gäugctl^iercn beftel^t ba« iRert>en<* 
fi^ftem aud p>ii $au)»tmaffen: bem 9iüifenmarl (gig. 9a)^ bad längd 
bem 9t&ätn «erläuft, nnb bem @el|^irn, ba« im @45bel eingefd^Ioffen i^* 



• 3)ae (^cl)ini Ter €»äugtl?ifvc bcftebt aiii^ mcbreit ciiijelncn Ibcilcn, trelAe in \\}xtn 
(skefK-*BcrbäItni|jcii bei vcrft^icbcuen ibi^rni fcfjr t?erf(^icDcu fmt, tric uat^ber ^tc 
jcißt werten fcfl. di« fiut tcim 9Wciifd)en 9 a, v^i. awäi M^l^^eln, ^ic(.2{) 
1) ta^ (\ref;e ftufiirn au* jirei ncbcnfinaubcrIie0cnl>e« „•i'talbfui^cln" jnftjmnicii? 
i^efc^it: tili ober« unfc üortcrn Xb<ilc fced ©(^äöel^ ; 2) ta* flciiic töcbirn, 
fcffjen ^intern Ibctl unten einiic^meiit ; 3) ba* uer l ci n t c ?)? liefen mar f. me- 
dulla oblongata, tex ^liifan^^ fceö Olücfeumarfe^ no^ inncrbalb tcd ge^ätele ; 4) tit 
6e^'J^ü^el 11. f. \v. X>A^ ^ücfeiimarf begiitut aii§crbalb ted ^d^beld im 
erften 9{u(fenwirbcl (^^i^v 9 a) unb fe^t ft(^ im 9lü(fgrat bid faft ^an^ an Neffen 
(tot f«it. <i< tuf^üft oMtf einer ^tctnignng »on »icc 9lcKMn'@&uUn. 
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fifl. 9«. 




9a9 nrrocii))>ftrm 5r6 ^fiifdjni. 



!l)cr Uinfaiii^ M ©cljiniö ift in bcinfelbcu ÜJiaagc größer, a(ö ba« Xl^ier 
einen Ijöljcrn 9iang in ber tljicrifc^cn (Stufenleiter einnimmt. 2)cr iDicnfd), 
bcr an ter ©pi^e ber (Sc^b^jfung fte^t, ift auc^ in biefcm ©lüde baö am 
l)öd)ften begabte !2ßefen. 

62. 5Jom &t\)'mx unb S^ürfcnmar! (gig. 9 a) entfpringen bic 9Jcn^cit, 
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\i>elc^e in ©cftalt fid^ i>crjtt)cii]cnt)cr gäben burd) alle ^X^cile bcö ftorper^i 
uevt^etlt finb. !Dic ^^^d)t aiiiJ bcm C^c^ivn ^ert)ortretcn, bitten jirblf 

1>aarc, bic fogcnanntcn (^c^irnncrucn, ^am)tfäcl^Ii(^ für bicjcnigcn ^-innc«* 
crgane bcftintnit, njclt^c im itopfc il^ren <B\t^ ^aben. !I)iejenigcn ^J^crocn, 
iDctdjc mit bcm 9iü(fenmarf in il^cvbinbiing ftel^en, fmb ebenfalls ^>aarn?eifc 
angcorbnct, ein ^Jaar für jcbcd 3Birbelbcin (vertebra). Die Slnja^l ber 
^43aare ift bcgi;alb bei berfd^iebenen 5^(affcn unb Familien i^erfc^teben nnb 
lichtet fit^ md} ber ia\)i ber Sirbelgelenfc. 3cbcr 5?erb ift eigentlich bop- 
pclt , benn er bcfte^t on ber 35erbinbungfifteUe mit bem 9 b. 
5)iücfcnmarf au« jtoei getrennten gäben, toelc^e einanber ( 1 
in i^rem ganjen il^ertaufe begleiten (gig. 9 b). Xix bor* ' 
bcrc Don beiten überliefert bic iöcfe^le be« ilBillcu«, toelc^c 
iöctt>cgung erzeugen; ber anbere empfängt bie äußeren (Sin* I . 
brücfc, pflanzt fic jum ©cl^irn fort unb erzeugt baburc^ 
tSmpfinbungen. 

63. 3n ben tcrbt^icren, »elc^e bie ftrebfe (gig. 10 b), ßntenmufd^eln 
(Anatifa), ^egcmrürmcr, Spinnen, Onfeften (gig. lüa) unb anbere au9 
9iingcln gebilbete 2l)iere umfafffen, befielet ba« 'J^crvcnfijflcm au9 einer 9ieil>e 
f leinet (Zentren ober ^nfd^u)eUungen, fcgenannter (Ganglien (gig. 10 ab), 
bie unter bem Spcifcfanal, am Söoben ber allgemeinen ^öaud^^ij^le ange* 
brad)t unb burc^ gäben uerbunben fmb ; unb aud einer nocb beträchtlicheren 
2)iaffc, bic über ber Spcifcrij^re (ocBopliagu«) angebrad^t unb mit ben 
unteren Ü^anglicn burd) gäben i>erbunben ift, tt)eld)e eine 5lrt Jpalöbanb um 
ben Speifefanal bilben. !Dic ^^n^a^l ber (Ganglien enlfpric^t gemeiniglich 
ber ä^'^l 9^inge. 



64. 35ei ben 3)?oan«fen (gig. 11) bcpcht baö 9^crocnft)ftem au« einem 
einzigen (^anglien^ilreifc , beffen $)auptanfchnjeUungen fijnnnetrifd) über unb 
unter ber Opcifcröhre liegen unb »on xoo au« bie gafcrn entfpringen, ioeld^e 
bic Drgane in berfd^iebenen yjichtungcu ocrfchen. 

65. On ben Strahlthicrcn (gig. 12) befd^ränft fich ba« ^Jien>enft)|lcm 
auf einen cinfad)cn D^ing, bor ben ÜJiunb umgibt; c« untcrfcheibct fich 



10 a. 



10 b. 





24 2)dtte« StapiM. 

r 

Wj. «. »efcntUd^ t)cn bcm tcv *i)3icl(i!^^fcii tuvd> fcn.c 

ftcvnfi>rmi}ie (^eftalt unb tic l;oii30utal liegcntc 

()0. Tic Ü^eviH'u ivrjni^cii^cn fid) iibcv alle 
ilcv^\Ttl)cile itnb tbeilcii ibncn limpfinbuni^i« 
l^c^Ill\^cn mit; tc^l^alb finb bcr "iD^cnfd) nnl 
bic l)cl)crcn 2\)uxc im 8tanbc, kunU i>cn ben 
aflgemetnen (Sigenf duften bcr ftc umgcbcubcn 
Sthtptx SU erlangen, nnb ieber %^unft bed Iför» 
befi^t ba« ^erinSgen, 31t befümmen, e( 
em ©egenflanb Ij^tg ober !alt, trodtot ober fnicH 
l^rt ober ipeic^ tft mondK« feilen be« i(&r|)er0 fil^rigen^, 9. in 
ben Stngerf)}t^en, tfl biefed (Sni^finbuinj^vcrmbgen befonberd ^äfatf, mib 
biefe finb be§^fb and^ mit einem grögcren $orrat^e bon Stoben bei feigen. 

€7. diejenigen ß5rvcrtl;cile bagegcn, meldte (dn (Sm)9ftnbungdKrmi5gen 
bcfi^cn, toic bic gcbcrn bcr 35bgcl, bic SBotlc bcr X^icrc, bai8 mcufc^lidK 
.f)aar, l^abcn Icinc 9^crKn. '•äUcm bcr 6ünbij]ftc iöcttjciv^, baf? baö (Sm^>fiiii 
biin<])?i>ermööcu feinen (Si^5 in ben ^J?cri>cn l;at, ift bcr, baf?, ttjcnn bcv t)tcrt 
ocrietu tDirb, n)cld(fer auf irgcnb einem (bliebe leerläuft, bic{ed (cgleic^ m- 
l>finbnnc]^(cö n?irb. 

G8. (5ö gibt Tl^iire, in meldten baö äBal)vncl;mungi8wrmLS]cn viuf bicfc 
allgemeine (£m^>finbung befd^ränft ift; allein il;rc ^al^l ift flcin, unb ftc 
flehen im Slllgcmcinen nieifl auf bcr ticfftcn ötufc bcr 2]^icr*^€i^c 2)ie 
meifien ^tere finb neben beut aUgemetnen (Sni)>finbuug^>erm&gen ober &t 
mcingefül;l nod) mit eigenen Organen für ocii>iffe ärten ^icijc (n>ie Vid?t, 
^äfoXl, 9ite(^f)offe u. a.) berfeljien, toelc^e @innc ffd^im, SDiefer (Binne 
finb fünf, ttMUi^: a)efi(4t, @e]^5r, ®ttu^, ®t\6imad unb <9ef ftl^l 
ober Safifbni« 

1. S3on ben Siiuien im ^efMUenu 

69. j^d®efi(^t ift bcrjcnige 8inn, burc^ mläjcn ba^ l^ic^t loal^rgenom' 
wen koivb nnb mittetfl beffen bic ©cflalt, ^?aagt>cr^ältutffe, ?age, f$arbe nnb 
^lanj ber ©cgenflanbe unfcrcr llnigcbuni^ nntcrfdjicbcn lucrbcn. (5init;c 
bicfcr (^ißcnfdmftcii laffcu fid) aud), jcbcd) in uuiibcr ücllfcninicncr ÜBcifc, 
burd) ben Xaftfinn uiucifd;cibcn. 3Bir fönncn eine i>orfteUnni3 i>pn bcr 
errege unb ©cftalt cincö (IH^gcnftanbcS crlancjcn, lucnn mir il;n mit ben 
/pänbcn befül;kn; allein biejcni^cn Gii^cnfAaftcn, U)cidje mit bcm l'id}tc im 
3ufanimcnl)vini] ftel^en, tük garbc unb (^lan^, nnb cbcnfo bic gorm mit 
©rcf^c \>o\\ üLh-pcrn, midjc auger bcm 53ercid} uufercr ^nbe liegen, laffen 
fi(^ audfd)liegli(^ nur burdb'd @efid^t erfenuen. 

70. Dad Singe ift bad Organ bed ©eftc^t^p""^- '^^W^, ^au unt 
l*age bcr klugen am Äijrper finb bei ben öerfc^iebenen Ü^ter^^Rlaffen be» 
tra^tlu^ berfd^ieben. Wdäft ^teUnng fie aber an<^ immer einnehmen otSgen, 
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tiefe Drijane pelzen ftet^ in 3^crbint>iini] mit befcntcrcn 'Jicrijcn, fcen fcgc^ 
nannten (Scl^nevi^cn (gig. 13 a). 5öei bcn !!Birbcltl)ievcn bilbcn biefc taö 
^njcitc %^aax bcr (^cl^irn • Ü^cn?cn nnt treten unmittelbar auö ber mittlen 
(^e^irnmaffc l^cri^or (giß. 21 h), n?cld)C beim (Smbr^e nod) bic bctrad^t^ 
üiffk ift. 

71. 3n ber ßan^^en ^eil;c ber iföirbcltbiere fmbcn fid) nur jtoei klugen 
bei einem X^icrc; fic liei^cn in fnöc^crncn ^^erticfnuijen bcö (5d)äbcl«, bcn 
fogcnanntcn *ilugen^öl>lcn. 2)ai8 Organ ift eine Stugcl ebcr $cl)lfugcl, 
i^cbilbet burd) brci in cinanber licgenbe ipäute, weld^e mit einer bnrd^fid^tigen 
iD^atcrie auijefüllt finb. givv 13 ftctlt einen bertifalcn jiDnrd)fd^nitt bc« 
^lui^cö t>cn tjcrn nad^ leinten bar unb mag einen 53egriff bcn ber gegen- 
fcitigcn l'agc ber ein.^clncn jj^eile geben. 

72. Die anfw l^arte $)aut ober Scle- jivj. 13 
rotica (b) ift bid, feft, h)eig unb i>orn 
t>nrd;fid;tig. tiefer burd^fid^tigc ftärfer ge« 
wölbte ^bfdmitt fi^t, n>ie ein lU^rglaö in 
feiner gaffung, in bcren unburd^fic^tigem 5In= 
tljcit unb ^eigt bic »^ornl^aut, cornea (f). 

73. ^)ic innere ^citc ber sclerotica ift mit 
einem bünncn bunfelgcfärbten ,f>äutd^cn auß= 
rteflcitct, ber fogenannten C^cf äß* ober ^bcr- 
^paut, choroidea (c). <3ie tritt i^en ber 
öclerotica jiirücf, fobalb bicfe bcn Üianb ber 
^crnl^aut erreid^t, unb bilbct eine 5lrt iöorl)ang l^intcr il)r; bicfcr 3>cr^ang 
öibt bem Slugc feine eigentpmlid^e garbe unb tjeißt bic Üicgcnbogcn* 
^aut, iriö (g). 3)ic Oriö fann fid) leidet ^ufammenjicljcn ober außbcl^nen, 
fo baf^ fie eine Öffnung in il^rcr iDittte, bic '}>uj>illc (3e]^lod)), erweitert 
über tjcrengcrt, je nadjbem mcl^r ober weniger V^idjt njunfd^cui^wert^ ift. 
^iand)mal ifl bic ^u^)itle freiSrunb, toic beim 3}?enfd}cn, .^unb unb ^ffen; 
mandjmal ^at fie bic gorm einer Dcrtifalen Güi))fc, toic bei ber Äa^jc, ober 
ift feitlid) mlangert, wie beim 3(i^aaf. 

74. X)ic britte $aut ift bic 'Oht}' rber ^J?en^cu»$aut, retiua (d); fic 
roirb gcbilbct bur(^ bcn «Seltner Den (a), wcld}cr leinten in bcn Aug- 
apfel eintritt, bic sclerotica unb choroidea burd)bcl)rt unb fidj im Onncvn 
bc^ 2luga|?fclö in Öeftalt einer wcißlid^en unb änßcrft feinen iDicmbran auiJ^ 
breitet. 5i3cn biefer l^^e^l^aut werben bic Silber ber i^cn beut 2luge Waljr^ 
^uneljmenben (^egenftänbe aufgenommen, unb fic rufen l^icr l^inbrüdc l^cruor, 
tvelc^c burd) bcn 8el)ncrüen bem (^cljirn jugefüljrt werben. 

75. jj^ie gluffigfciten, wcld^e bic ^>o^lfugd be« IHugcÖ auv^füHcn, finb 
von Jjcrfcbiebener 2)ic^te. hinter ber !Iraubenl)aut, bem Sel^tod^c gcrabe gcgen^ 
über, bcfinbet fid) ein fpl^äro ibaler Slör per, bic fcgenannte ilrl)ftalUl'infc, 
lens crystallina ober corpus ciystallimun (e); fie ift ^icmlid) fcft, l^oUfüUl 
mcn burd)fid)tig unb aui^ <3d}id)ten »on uuglcid)cr 3)irfe 5ufammcnge)c(jt, 
bcren innere ftetiSt bic^tci finb al5 bic äußeren. Ol)re gorni ift bei bcn 
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oerf(^ieb«ieit 5:i^icrf (äffen fc^r i^crf(^ieben; bei Soffer^S^lf^eit ift fic ^ 
njölbtcr, alö bei Vanb^^XIjicrcn, toäljrcnt) mit ter A>rubaut ter un^efe^rtc 
(^aQ ftattfinbet m\\> tiefe bei ben äBaffet'X^ieren flad/ uub bei teu l'aiib» 
liieren conuey ift. 

76. 5Durd) bie ^xi^ lüirb bie $)öl)lun9 t?cr bcr 5(r\)Pafl- Viufc in jroci 
Slbtl^eilungen, in bie bintere unb bie i^crbere ^iißen^Hammer (i) j^e= 
fc^icben. !Die flarc roäfferige glüfflgfeit, womit biefe bcibcn Hammern an- 
gefüllt fmb, Reifet »äfferij^e {^en(^tiflfeit, hum<»r aqueua. !Der 'Z^tii 
ber ^ol^lhigcl f^tntcc ber ^rt^fiaQ^Sitifc, mitani ber grcgte bed Suge«, 
ift mit einer boOfomineit bur^ftc^tigen gaUertarttgqt glüfftgfeit angefüQt, 
ber fogeaonnten ©la^^^Send^tigteit, humor vitrent» iseli^feber »aflendCH 
geuf^tigfeit äl^nlic^, aber etUKi^ ttäfUc ifi (h). 

77. !Set ättmt ^<f^ flj^paraM ifi: bie 8t4ft^at(eii anfimc^inen, tvdil^ 
Ml «iw VMtai ber bMr lefiiibUil^ IM^rper bibergiten, um fie imcbcr 
in <^inem ^nntt anf ber Mutant )tt bereinigf«. (S« ifl eine lelonnte 2:^- 
\ad)t, bag ein Sid^tflra^I, loenn er in fi^efer Sttd^tung üon einem SRebtmn 
in ein anbercd bon ber^f^ebener 5Di<^te tritt, gcbrod^en ober ntel^r ober min« 
ber i^cn feinem l!aufe abgen>anbt loirb, je nad) ^D^aggabe ber i>erf(^iebenen 
!Di(^tigfeit unb ber @d;räge, mit toelc^er bev l'id^tftval^l auf bie ^bcr fläche 
fällt. jDieg foQ bie nac^fte^enbe gigur erläutern: 

$ig. 14. 




I>tx @tral|^l «c, t»el4i^ fenfrc^t auf bie $oni|ant AB fällt, errct^ 
c\fat Ibkntung ober Src^nng ben (Shninb be« fbtgei in c; bie Strol^Un 
am unb an ober, toeld^ fc^rSge auf bad ftuge faQen, berätibern i^ 9{i4* 

tung, unb fd^lagen bie 9{i4tung mi imb nf ein, anftott tlf^ren Sonf no^ 
mg «nb nd fertjufe^^en. (Sine nod^ toeitere, cbwol^l minber Bebeutenbe 33re» 

d)ung toirb i^crurfac^r bei bem 3)urd?gang burc^ bie vUn)ftalIsl'inte CD unb 
bie (^laöfeud)tig!eit, fc bie beiben Strahlten mi unb nf cnblid; in (Einern 
't^unfte ^^ufaninicutrcfjen. 3)iefer ^unft l^eigt ber SBrennpunft, focus (c), 
unb ift bei beutlic^cni ©e^en immer genau auf ber 9Ze(j^aut KF. 

78. äßegen biefcr "ilnorbnung ttjirb baö auf bcr ^^e^^aut gcfunbenc !^ilt 
fidf t?crf el^rt barfteüen , idoüou lüir um? burd) bircfte ^ccbad)tung überzeugen 
!cnuen. Xai Huge bed loeigen kanind^cn^ ift ganj bur(^fid)tig , toeil it^m 
bad fc^war^e Pigment ber choroidea fe^lt. ^^tmmt man mm bad ^uge balb 
nadb bem ütobe bed Ü^iere^t, fledt in bad eine (Snbe einer ^hffxc, fo ba§ 
bie $oml|^ttt nad^ äugen fkl^, unb btkft huxif Ua anbere (Snbe ber ^otfu; 
fo lann man bie Ö)egenfifinbe, onf loeli^e man jene rid^^ gan^ genau aber 
an becfe^rter ^tdlnng auf ber 9le(}1)ant oBgdbiibct fdtfen. 
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79. 3)et mec^nifdie ^ M ^ugcd lägt fic^ auf fünfUici^e ^eife ttefflid^ 
nad^jf^nen. ^ie Camera oBfcura ift 3. ein nad^ bemfetben $Ian gebaute^ 
O n f lcni wcwt; ntitlelfl bicfer toerten äugere ^cgenfiäiibe auf einem, im ^hrunbe 
bei ^dnfhnmieiiM l^tar csiic« ^8cd|ermi80«@(a« angdbra^im ^vl^g 
oiconterfett ^ l3or^8 fM bte S^ZiAont, bte bimKeit Sfinbc be9 
dttflntmeiiM bie Iber^ bat, imb bie ^mtii^tit, Stti^flaa<>i^e «ab 
CNai«i$cu(^tigteit ^ufaiitmen loeibcii hmä^ bai 9ergrogerungdglad erfe^t. 
9htr tfl ^ier bcr ttli^tige Unterfc^ieb, bag bo« Vnge bo« 9cnn5geii beriet, 
feine (^cftalt jn »eranbem unb* fo anju^affen, baß c« mit glcit^er Dcutli^* 
feit foh)ol;l fc^r entfernte alö fcl)r nal?c (^egenftänbe unterf (treiben fann. 

80. SKittclft bcr am 5(ugapfel angebrachten 9ÄuöfcIn fbnncn bie klugen 
rndf jeber ÜJid^tung l?in bciucgt werben, fo baß fic, o^nc ben itlo^f ju njeu* 
ben, @cgcuftäntc auf allen leiten betrad)ten fönncn. !Dic klugen fmb ge= 
tüöl^nlid) burd) 2(ugcnlibcr, palpebrae, gcf(^ü^t, bcrcn bie Säuget^icre 
)ioei an jebem 2(uge ^aben, unb bie am Ü^anbe meift mit einer ^eil^e ßcifer 
fkiare, ben fogenanntcn ülBimpern, ciliae, bcfc^t ftnb. IDie ^l^d l^bea 
ein britted ttugenlib, bad bertifal fte^t (bie fogenannte ^Jütf^aut, membrana 
nkütaiM) unb flc^ andf bei ben meiften 9?e))tUicn nnb etnigett ^^et^ieren 
totfinbct SM ben giften Mkn bk Xngenliber entiDcber gfinatu^ ober finb 
ttnlüeioegli^* 

81. IM ttod^ obiger Qef^tctbnng getote Hnge l^gt einfa^ti ftu^ 
mt) ^t\)M bor5ug«n>eife ben StrMt^ierai an; im 9Kenf(^ erntet ei 
feine l^od^fte fBmüVSmmma%. 9d i^m erffiOt bai fluge audf nod^ einen 
erhabeneren B^<^^ ^ h"^^ biegen ^el^ |^u bienen. (Sd ifl ein 
3vicgcl, in »eitlem bcr innere 9)?cnfd) fic^ außfprid)t. ©eine ^cibenfc^aftcn, 
feine Jrcubcn unb !i?ciben, fein j3et)cimfle« Oc^ fpiegcln fid; mit bcr äugcrflen 
Xratc im ^u^bruc! feinet 2lugc^, unb man l^at ed ba^er mit 9ied^t ba^ 
genfter ber Seele genannt 

82. 5Bci inelen »irbctlofen Jl^icren ift bai^ %uci^ md) bcnfelben ©runb» 
fö^en gebaut, toit bei ben ):2ßirbeUhiercn, nur mit bem n)efentlid^en Unter» 
fc^t^e, bag ber <Sel;nen\ n^elc^er bie ^J^e^^aut bilbet, nid)t bon einem, beut 
^tn analogen 9?crtjcns(Sentrum ^crfommt, fonbcvn au« einem bcr Ganglien 
entfpringt. (Bo entölten 3. bie Singen bei S^intenfifc^ (Sepk) alle 
»efcntlt^Kn ^Ofält bei %tgei ber Iflüfatn Siliere nnb fInb, tooi nt^t min« 
ber tt>i4^g ift, an ber ^gSjl mvc fiid, bie an Beiben ^ten bei fto))fei an» 
gebraut fUb. 

83. Ibit ^äfiudt nnb fil^li^e Üll^iete l^aben gleic^eriDeife nur jwei ^ugen« 
bk an ber @|»te etnei langen gü^lfabeni (Xen- mg. is. 
tateld) ober an tl^rer 9afii ober auf einem furjen 

^efteU baneben angebracht finb. Sau ift )n>ar 
weniger toUfommcn, alö bei bencn beö 2;intcnfif(hcö, 
aüein fle haben bc(h eine ^rt)ftaü'?tnfe unb mehr 
ober minber beutlidjc ©puren be«J (^laöfbrpcrö. Gininc 
^f<halige äKttf(heln, 4. ^. bte itaummmfcheUi, ^tiumt^ h^ben ebeufaUi 
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eilte Än)(laU'?infc, fmb aber, anftatt mit ^»ei, mit »iclen ^ucjcn t»crfel;en, 
meiere tvie ein <8aum runb um ben itntern dlant M ^l^iere^S augebrad^t ftnt. 

84. 33ei ben (Spinnen finb bie ^u^^en ebenfalls einfach, unb gciDÖ^nliÄ 

aiij 16. ^" ä^^^l« ^i^fc Meinen Drcjane, 

}]en>'ct)nU(^ ocelH genannt, flnb nic^t an 
ben Seiten be« 5fbrpev« eber be« Stopfe 
aUi^ebradU, fonbern neljmen ben Berber* 
tl^eil bC58 ^kürfcnö ein. ^ße »efcntlic^en 
J^eilc cfneö eiufad)en ^lugeiS: bie $orn* 
^aut, Ättjftatl-i'infe unb ber @Iaöför|>er, 
ja fogar bie 5lbcr^aut, n?elc^e fid) in 
@eftalt eine« fdwarjen Ü^ingci^ um bie 
Än)ftan^?infe barflcllt, laffen fid^ on i^nen auffinben. JBietc Onfcften ^abcn 
in il^reui 9i'aupcn=3wft^n^e ebenfalls einfache klugen. 

85. Siubiraente Mcn STugcn fmb an fe^r toielen Türmern bemcrft n?or= 
ben; fte erfd^cinen geö)cl)nlid^ fleinc fd^icarje ^ünftc^en am ^opfe, »ie 
man fie beim 33hitcgc(, ber ^^lanaria unb ^icreiö fie^t. SBci bem Ickten 
Jt^iere finbet man üicv ^^unftc. ^Jladi a)iüflcr fmb fle f leine, leinten ab^e* 
ninbete, i>crnc fla(^e ilörper, tt>etd^c au3 einer f(^war;,en, be^erfönnigcn 
l>)^embran befleißen, bie einen tleinen njcißen unburc^fid)tiöcn ^^örper, eine 
^rt Jortfc^^iung beö (Be^neri>enö entl^alten. 6« läßt fid) beg^alb nic^t hc- 
jiucifeln, baß klugen fmb; ba fie aber M cj)tif(^en 5(pparat3 entbcl^ren, 
ber 53ilber erzeugt, fo muß man anncl^men, biefe Xl^iere fcnnen nur einen 
allgemeinen lUd)t=(5inbrurf aufnehmen, aber bie C^egenflanbe nic^t unterfd^eibcn. 

86. ^lugenpunfte, bie benen ber ■JJereiö fe^r 
äl^nlid), finbet man auc^ an ben Snben ber 
Straelen einiger ©tra^ltl^iere, bei ben (See- 
igeln, am ^lanbe i>ieler iD2ebufen unb bei eini« 
gen ^>clt)pen. (^l^renberg ^at nad^gcttjiefcn, ba§ 
fie aud^ bei einer gre§en "^In^al^l bon Onfuforien 
i>Drfonmtcn. 

87. ^ei all ben bisher erteäl^nten ÜT^iercn 
finb bie klugen, n>ie biete i^rer auc^ immer 
fci)n mögen, i^on einanber getrennt. 3(tlein 
gibt ncd^ einen anbern Xijpu^ einfacher klugen, 

ben man unter bcu :J^amcn ber gehäuften ^ugen !cnnt. ^ei einigen 
ÜTaufeubfüßen unb Affeln finb bie ^ugeu in ©ruppen jufammengeftcllt , ttjic 
bei ben ©ptuncu; jebcö 2lugc enthält eine ^rt)ftatl = lHnfe unb einen i^iai- 
5fÖrpcr, umgeben bon einer 9^e^* unb einer Slber^^aut !l)erartige 5(ugcn 
bilben folgerid^tig einen Übergang 3U ben jufammengefe^tcn klugen ber Ou* 
fcften, mit ttjelc^cn toir m9 nun befaffen ujcflen. 

3 ufammen gefegte 2(ugen Ijaben biefelbe allgemeine gorm tt)te ein* 
faci^e; fie fmb entwebcr an ben ©eiten M Ä'cpfi8 augebrad^t n>ie bei ben 
Onfetten, ober u>erben auf Stielen getragen n>ie bei ben Slrcbfen. Unterfu^t 
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man aber ein 5(ucjc biefcr ^rt burd; ein 33ernrc§criinii^}lta^, fo finbct man 
feine £)6erfla(^ auS einer Un^i edtger, gekob^nlid) fed^öfeitiger gocetten 

9i||. 18 «. Hl« 18 b. 




Slugen (b). A B. Facetten ifoUrt« )um ilteU mit 
^Mrm an Im Stdnlmi« 



Vifaniniengcfc^t. (iiUfcnit man bicfc gacctten, fo finbct man barnnter eine 
entf^>red)cnbe %\\}pX)\ l^on Slcj^efn (c) neben cinanber, tvcldjc 5- 6 mal (o 
lang al« breit, unb ftraljtcnfeniui] um ben (5cl;ncvi^ d ^crum aui]cbrac^t 
fint), i>cn bcm jcbct .Uc^]il ein fleinc^ i^ilamcut erhält, fo baf? fic narf> 
tl>?üller bic nebenfte^enbe ^norbnung jcigen (gig. 18 b). 2)ic itecjel finb 
t}omommen burc^ftc^tig, ol^er burd^ Sßänbe bon $igment in ber ::h)eife bon 
etnanbcr gefd^ieben, ba§ nur bie i^rer ))araQeIen Gtra^Ien bie ^et* 
l)attt A erreich li^nnen; ade 8tral;len, todc^e fd^tef einfallen, finb beti* 
lovcti, fo bog unter allen, üon ben fünften a .itnb b an8gd^enbat ©troltflen 
mir bte centralen in jcbent ©tralf^öitcgel annt @cl{|nertoen d gefangen; bie 
onberen faden anf bie SBSnbe ber ftegel. ^/m (Srfa^ fftr ben 9£i(l^ti^et( einer 
fo^cn Inorbnnng nnb ffir ilffre UnbetvegGi^feit bie ä^^I ber gfacetten 
in'4 tlngel^eure bermel^rt, fo bag man niel|^ att 25,000 m einem einzigen 
f[uge gejault 1^. ^al Ws> onf ber 92e^^aut lägt ftd^ in biefem gade 
einer 9J?ofaif bergleic^ett, »etd^ on« einer grcgcn Spenge Heiner !9t(ber Be* 
ftel^t, bcren jebeö einen tcr ©efammtftgur barftellt. $)aö ganjc SBilb 
ift natürU(i^ um fo bottfommencr, ie fleiner uub ^a^lreic^er feine einzelnen 
»ctücfdjeu finb. 

89. 3"fii«iniengcfc^te klugen, bie beö crforbcrlid^cn c|?tifd)cn Slp|3arat« 
ermangeln, um bie ^ic^tfiral^tcn yx fammeln, FÖnnen fid^ nid)t nad) ber (Eut= 
fernung ber @cgenftänbe richten. Sic feigen, fonncn aber nidjt unterfc^eiben. 
!^ic SSoHfomnien^ieit i^reö 8e^i^ermegeni3 ^angt bou ber ^(nja^l ber gacettcn 
ober Äcgel unb bon ber %xi unb iß3cifc, toie fie angebracht fmb, ab. ^l^r 
©djffelb ifl toeit, toenn baö 5Iuge ^erborragt, bagegen aber fcl^r bcfd^ränft; 
tnenn bad Ibtge flac^ t{L @o fe^ bie Saffcrjungfern (Agrion virgo), 
iDcgcn t^rer loett ^erborragenben Hugen, in aden d^ic^tungen glei(^ gut: 
i»or fi4f tutter fi«^ nnb na^ bet @eite, loSl^b bie SEBaffcmKingen, loeit 
i^ Ingen Bein<^ mit bem j^opfe eben fbib, nnr einen fc^ befc^rfinften 
9tanm bor fic^ befel^n f5nnen. 
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90. !Dic ÜT^jictc o^nc 21« (^cn ftel)cii citttöcbcr auf fe^r tiefer <Btufe, 
toxt bie ttieiftcn ^olt^^en, ober fic gcl^brcii J^icr- Sippen, njclcftc unter 
ungctüö^nlid^cn 53er!?ä(tniffen leben, tt)ic tic (Sini^cweiben^ürmer. Über and) 
unter ben 2Birbcltl?icren gibt e^ einige, benen bai3 (Se^^mm^jgen abgebt, n>ic 
ber ©(i^teimaal (Myxine glutinosa), ber nur ein rubimentäred, unter bcr ^aut 
berBorgene^ luge o^ne $T^ßan>?in[e \^ habere, tvelc^e im DunMn leben, 
^aben nt(^t einmal tubimentare 'Ha^ta, tt>ie 3. S. bte 9if(^, bte in bcr 
9Raiitmut(]tf0^1e tit Kentudt^ bodommai (Amblyopsis spelaenu)^ iti^ betten 
fogov bte iu^hlfiz )tt f efflcn f^^ehst ^te ihtlbfe btvfeCben (AMtacm 
pelluddai) finb gletfl^fani blinb nnb l^aBcn nur ben Ibtgenfitel, o^ne trgenb 
eine bon gacetten. 

91. §ören ift lönc bernc^mcn. Xa^ 33crmiJgen Töne 3U wruel^mcn, 
l^at feinen (3i§ in einem befonbern Apparate, bem D^r, »cl^e« fo gc= 
bilbct ifl, bag eö bie ©d^aÜfc^njingungen ber ^Itmcfpl^äre fammeln unb ücr* 
met)Teu intb ^^u bem (^e^ornert^en leiten fann, U>el(^er oud bem Ij^intem !XI{^eUe 
bc« @c^irne« entfpringt (gig. 21 c). 

92. !l)ie Dl^ren ftnb nie me^r al« jtvet an wnb befinben fid^ bei 
ollen SÖJirbett^iercn am ^lintern STl^eile bc« $topit», «ei bieten ST^icren, 
tote Ibei bon ^nnbe, ^ferbe, ^aninci^en unb ben metflen anberen Säugetl^teren, 
fiiib fie bon ongen ganj ftd^tbar, unb ba fie ytgleid) bdoeolti^ fUtb, fo btlben 
jle einen ber onffolkiibflen ^^fiegnomie. 

98. ^Ote dngeten 9iiltf5n0e i»be|fen fbib no«^ nl<l(ft M rigenUti^ ®^Br> 

«€.10. 
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Orgoit. 10er ^ U» iMfkB tfl tiefer, gang im Omtem bc< ^o^fed. Q# 
ifl gett>o!;nIt(^ eine fe^r jufammengefelte ^orru^tinig tttibcfoiibere Bei ^öl^eren 
Xl|^icreii. Qel bctt f^getl^iereit befkl^t e8 an« M S^Uen: bem Sugent, 
bcm imttettt imb bem iimcrn O^re, bic auf folgenbc 'äri gebilbet fmb (gig. 19). 

94. jDaö äußere Ot^r, tT?eld>c« gett)ct)nli(^ Tt^r f(^led)t]^in genannt 
voivt, bcftcl^t au5 ter DI)rmufd)c( (aa) unb bem bat»cn au^gel^cuben Üanale, 
t>eni äu teeren @c]^öri3angc (bb). I)ic crftc ift eine fncr^eHgc 5Iudbrci« 
tung in gcrm eine« ^orneö ober Irid^ter«, beffen S3cftininuing ifl, bie 
(Sd^aU^Sellen fammeln; bal^er Siliere i^rc ij^ren aufrichten, »enn fle 
Ijorc^en, unb 5Dienfd)en, njenn fie fd)n)cr ()crcn, ein fünftlic^eö $örro]^r on* 
tucitbcn, um bic ©(^an^SBeUen auf einer i>tcl grcf^eren Oberfläche aufjufam» 
mein. ÜDa« äugere iO^r tfi bea ^äitgethieren eigenthüinlith unb fe^lt nur 
einigen SBafferbetoohnern unter i^nen, toie bem ©eel^unbe unb bem (Bö^mhcU 
liniere. 3)a« £)\)x beö SOJeufd^en aber ijl nierfroürbigcr 93Jcifc faft unbetoegli(h. 

85. 3)a« mittle O^r ^ ben Ibunen ^aalen^l^^U er^^otten (k% & 
totrb bem Oej^gange bnn^ eine ^nttge gkUctbctPonb» botf Xt^niKmimi ^er 
9^uilaifd[ (g) getrennt^ ff(A j|cbe4 9erbnibmig nut ber ficicQ 8ttft bnr^ 
ctneit engen ftand, bie fogenonnte <Saßa(|if#e StS^re (h), lodl^ fid^ 
in ben l^tntecctt bei aXhuM Bffnct «i*^ 
dm Onnem ber 9<«fenh&^(e fbib bier * ' ' 

§tnhä^\äftn bon etgenthüm(t(her Sorm, 
toclc^e bic ?lnatomen mit bcn 9?amcn 
Jammer (gig. 20c), «mbo« (d), ©tcig* ^ 
bügcl (f) unb frei«* ober linfcn'-förmi* 
ge^ Än'6d>elchen (e) belegt traben, ^ßc 
flogen aneinanber, n.ne bic 5(bbilbung 
^ierncbcn 3eigt, unb bUben eine ^fant» « 
menhängenbc Äettc. 

96. üDad innere Dhr, kect(^an(h 
bad !i?abt)rtnth h^igt, ift eine nnregelmägigc in bem p&r!ßen uD^e 
beg @4(äfcnbeined , jcsifettg beg mittein D^rcg, bon beffen cg bin4 
eiste M^tfeme @d^tibciiMuib getrennt bHrb, in ber jf/Mi flcinc £)f^nmgfn^ 
ba0 rnnbe (gig. 191) unb borfiber baf obate S^nf^er (gig. 19 1), be- 
finben. ^ er^ ifl ieboc^ mit einer {^t, SStvlxd^ ber be^ ymlnifiQ», 
Slerf^annt, tt>ähreiib bU b^te bunl^ eiaeg ber Odjfbrlto&chelchcn, ben ©teig«* 
bftgel, gef(^lc{fen bilrb. 

97. Wn bem ^abt^rint^e ffot man bret ^Gf^ ^u nnterfd^eiben: ben 8or« 
hof als (Eingang beffelben, bic brei hol^jir^elfbrmigen Kanäle (19m), 
tocichc bcn oberen li^til aufmachen unb bie gorm bon bogenförmigen Sich- 
ren bcft^n, unb bie ©(^nerfe (n), tt)dchc3 ein enger Äanal unter bcm 
55orhofc genau bon ber gorm eine« ©(hncrfcnhaufeö ift. Daö gan^^e Vabt)* 
rinth ift erfüllt mit einer toäfferigcn gtüffigfeit, toorin heutige ©äcfc ober 
33cutct fd^ttjimmen. 3n bicfcu <3ä(fcn enbigt ber ©chemerb (o), toeg^alb 
biefe ^de olg^ ber »irtU«^ (&t^ bed @el^i^r^ unb ber U)efenUi(hfie X^eii 
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M D()reiS betracf^ten ftn^- ©e^ornert» tritt tonr(^ ettteit lan^t» 

S)urc^gang, tcn tttiicrn Ol? r -5? anal, in badfelbe ein. 

dS. äKittelft tiefet Verrichtung olfo tDcrbea bte ^«l^lDingungeii bei ^ 
^uerfl ttt bem fittgent gefaimitclt itnto tooit ba in bot ^kl|^gaiig giletkt, 
an beffen (Snbe fti^ ba4 $<iiikiifeO befindet 5Dtefc< bemtelj^rt biit«^ feine ^< 
ten ©i^toingungen bie @tSrfe bc9 @<talld nnb übertragt benfelben tn*« 
innere £)l(^r tl)et(9 bnr^ ^ermittelnng ber ®^Ma&6:id6)tn, loclcbc fo ge* 
orbnet fmb, bag ber (Steigbügel genau auf bem obokn Jeuftcr aufliegt, ndb 
l^itö burd^ Vermittdnng ber eingefd^loffenen ?uft, n)et(^ bie ^nt osf 
bem rauben gcnftcr (g) cbcnfo crfdjüttert, tt)ie tic äuf;crc bai8 ^^>aufcnfcU. 
©0 gelauijen bie (Bd^aÜfd^tüiuöunßen entlid; jum Vabi)iiiitl;c imb Ü)d^ürs j 
nerven, tt)eld)cv bcn ciiipfani^cncn öinbviicf an bai8 05el)irn übcrtväijt. ' 

99. ADod^ ift bic l5iurid)tuiui bc^ Ök^l)ei\^ uid)t in alle« Ü^ievflafjcn fo ju* 
fammengcfe^t; fic lüirb immer cinfad)cr, je lueiter l;inal> mir in ber Xkicx- 
9teil;e ftcigcn. JÖei ben ißbj^cln ift baö mittle imb innere Dl)r nad) bem* 
felben -piane xok bei ben Säuget^ieren gebaut; aber ta^ äußere £\)x ift nid)t 
mt}}X borl^aubcn, uub ber Öe^drgang, »eld^cr in einer (£bcne mit bet 
Dberfläc^e bed ^(cpfeiS l^inter ben äugen feinen tinfang nimmt, ift nur ^on | 
einem Greife eigentl)ttmli(h geflalteter Gebern umgeben. %nö) ftnb bie @e« 
l^BrfnBfl^d^en weniger jai^ilrei^ unb gemi^^d^ nnr auf eine« befi^ränft. 

100. SdÄ ben 9tq>tiUen Derfd^tttbet baA ganae 5n|ereD^r; ber 

gang fel^lt ebenfalls, ba« ^anfenfeS tmmt an bie £)ber{I&^ M 
j|o)>fed 3u liegen. SBei einigen Kröten fel^lt fogar an<l^ ber mittle M 
Oktt» gän^lic^. SDie glüffigfeit im Sor^ofe ifl mit Mtfol^en bclaben, koel^c 
i^r eft ein mild^ige^ ^nfe^en geben; betraci^tet man fie nnter bem SRtboftope, 
fo jeigt fie eine jal^llofe 9}?enge t)on Ärt^ftäflcib^w ^»^f^^ Salje. | 

101. Söei ben gifc^en fehlen beibe, ba^ augere unb mittle £l;r; ba* ' 
®eVöv=Drgan ift befc^ränft auf einen l;äutigen 35ovl;of, midjcx in ber 
®d)äbel]^ij^le liegt unb i>on ein bi« brei l^alb^^iifelfijrmigen Kanälen überragt 
wirb. T>te Jlüffigteit be^ ii)ovl^cf^ entl)ält faltige Ä'cnfre^ionen >?cn unregel* 
mäßiger gcrm, fogenannte SDtelitl)cn, teren iöeftimmnng e« ^meifeldol|^ne i% | 
bie ©c^aUfc^iüinßungen bemerftid)cr ]u mad>en. 

102. ^ei ben Krabben befinbet fid^ bad (^e^i)rorgau an ber Unterfette bed 
Stopiei am ©runbe ber grcgen ^iüfUx. (£d ift eine l^ornartige Cammer < 
mit einer §aut überf^jannt, im Innern mit einem häutigen (Bad üoü SBaffcr. ' 
Un biefem <Bad breitet fu^ ber ®d^tmt> au«. $ei ben 8e))ien ift ber < 
iBorlof nur eine einfad^ ^ud^i^l^lnng be9 fto)^fb»rpel«, tvelc^ einen .ttetiiai j 
l^&ttigen ^oä vslÜfiXt, in »eld^em ber @el^Smerb enbiget 

108. (£tnige dnfelten enbU^/mie bie ^euMreifen, ^ben eine Irt 0% 
todäft» mdft mel^r ta»ie bei anbeten 2:^ieren km kep^ f onbern in ben ^ddm 
BefinbUd^ ifl, b)orau9 man n>o^l folgern barf, bag, loewt man ba9 üel^orgaii 
bei ben meiften ^nfe!ten ned^ nii^t gefunben ^at, !£)ieg eben nnt bi^ 
rül)rt bag man eö blog im ^c^fc gefud^t b^t. ' • 

104. ^u« biefen ^eifpieleu er^eUt, bag ber X^eil M ^örorgane«, todä)^x 
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ijleic^niägig in aücn mit O^rcti vcrfcl^cncn *Xi^tcrcn Jjcrl^anfccn ifl, gerate tcr* 
icnißc ^tii, trorin bcr öcl^ernm^ cnbigct, b. \). eben ber it>cfentlid>ftc X^cil 
O^rcö ift. Die übrivjcn 'Xl^cilc biefer 5>crrid)tung, tote ^>aufenfell, 0^)r* 
:am\ unb fclbjl bic ^alb.^irfclförinigcu 5?anäle I;abeii nur bcn ^'mcd, bic 
JBa^rncljmung bcr Ü&ne bcjlimmtcr unb genauer niaci^cn. ^Darau« barf 
«an tDo\)i bcn ©d)Iug ,vel)cn, bag bei bcn jenigen jT^ieren, too ta^ Organ 
luf feine cinfac^flc gorm 3urü(fgcfül;rt ift, bat^ (>)el)ür nur bum^jf ift, unb 
)afj bei bcnjcnigen Ü^icrcn, toelc^c ftatt beö D^reö nur einen l^autigen <Bad 
)^ne ^aufenfefl unb ÖJeVörgang toic bic gifc^c, ober cl^ne ^^alb^irfelförmige 
flanäle toie bic Krabben, befi^cn, bic 3Ba^rnc^mung bcr lÖnc nur in feljr 
mücüfommcner Sßeifc ftattfinbc. 

3. €>cxuc\]. 

ia5. ©crud^ *) ip ba^ il>ermcgcn ^liec^ftcffc toa^rjunet^mcn. 2Bic @cfld)t 
mb ©cl^ör, fo l^ängt auc^ bcr (*)c= 
'U(^ t?on befonbcrcn ^^crücn, bcn ^: 
^cruc^ö=^9^ertjen (h) ab (gig. 
}1), toelc^e bai8 crfle ^aar bcr 
luö bem ®el)irnc entfpringenben 
'^cri>cn bilbcn unb im ömbrt^o 
lur unmittelbare gcrtfc^ungen bc3 
^e^imcö finb. 

lOG. ÜDa« @cru(^öorgan ift 
ic 9?afc. On bcr ganjcn 9?cil^c Xovf ein« Ärd^e 

er Sßirbcltl^icre mad)t fic einen ct^ner», c. Jörnen», d. gtopf« 

r^cil bcö 5(ntlit5c« au3 unb be. " 
ingt bei bem 3}?cnfc^en burd) i^rc tocrjlc^enbc gorm einen ber eigcntl^üm* 
iti^n ßiiQt feine« ©cfic^tc«. 33ei aubercn <SäugctI)icren vcrfd)iDinbct biefe 
5orragung aflmäl)lid), unb bic y?afcnlod)cr öffnen fic^ nic^t mel^r nad) unten, 
onbcrn nad) born. ©ei bcn ^i^ögcln ifl i^ire ©teflung ettoaö abtocit^enb, 
ibcm fic toeitcr nac^ I)inten unb oben, am Anfange beö ©c^nabelö, au3* 
lünbcn (f). 

107. jDcr ^^afenlÖc^er finb getoÖ^nlic^ jtoci, bei einigen gifdjen bier. (Sic 
nb bcn gleicher gorm , burd^ eine Sd^eibetoanb auf ber SDiittcIlintc beö ®cs 
.(^tcö getrennt, ©ei 3)Jenfd)en unb (Bäugctl^ieren beftcl^en bic äußeren 9hfen* 
>änbc au« ftnorpe(; innen aber ftcl^cn bic ^J^afenlöd^er mit fnBc^ernen ^'6\)Un 
er ©eftc^töfnct^cn unb be« ^orberfc^fe« in ^öerbinbung. X>iefc ßö^Ien finb 
lit einer bidcn §aut, ber <Sd)IeimI)aut, au^gefleibct, in toeld^er pd) bic Ö5e= 
ud)« = Vierten, inöbefenbere ber eigentliche üiiec^ncri) unb einige ä^^^Ö^ 
Nerven auöbreiten, toeld^er jum ^ntUjj gc^t. 




•) 3™ ^^cutfc^cn Ocjcid^net bic Siitialjl beö ffiortcö Ocruc^ flcnj&^nfit^ M dUtd)^ 
.'rmogen, bic ÜWc^jrja^I bagcgcu, (^exüd)t, jictfi bic pcrfdjicbeiicu Birten \>cn Oliec^ficfffn. 
ben fo vcrbält pc^ mit (Scfc^macf mib Ö*c|d^inäcfe. D. IIb. 
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lOB. ^er 9ete(^«^o|eg befielt in gclaentiem : 9{ie(^floffe flnt 2Vi%n m 
äugctfiet Seinltieit, loef^ m fel^r Dielen Sthxptxn au«|hr$men »nb fl4 in 
8uft Derbreiten, ^iefe X^cild^en erregen ben ^ttudl^^^flmm, toeUter 
Don ibnen empfangenen (Sinbrfide auf ta9 @e^)irn überträgt. Um bic üBafir 
nel^mainfl ber ®erild)c jn erleid^tern , liegen bic 'Jiafcnled^er im ^'anfc 
5(tl;inung« .^nnali3, fo baf? bic in ber ^nft i^crbrcitctcn 9itccl^fteffc (@crück) 
mit bcvi'clbcn ciuiievithuict nnb übci tic 2d)lcinil;ant l)iniicfüi)rt, tucvbcn. 

100. Tie ^iH^Ueuiniciibcit bci^ @cnidK^ l;ciugt ihmi tcr ^^lih^tcbnuiu] ab, ii 
n)cld)er tiefe ,S>int <M ^)iicdü)ant cutiincfclt ift. Ter iDicnfd) ift in tiefer 
.f>infid)t nid^t fo i'cv\in\]t imcIc Xbicrc, bei n>cld)cn tie iniim 

rberfläd)c tcr ^^afcnl^ö^lc äußcrft jufammengefe^t ift, »ic namentltd) bd 
bat ^iaubtl;ieren. 

110. Tcr ©crnd)^ Sinn ift bei bcn 9?c^)tilicn hj.niger fein a(5 bei t« 
©Sugetl^icrcn, toie bic y?ied)l)ant weniger am^geteljut ift. Tic ^^ifd^e |uä 
in biefer ^e^iel^ung )T>a!)rfd)einU(^ nod^ loentger begünftigt S)a fte bte (Stf 
x&äft nur bnrd^ bad Straffer binbnr^ to>a^rnel|^men, fo follte man ttamäfo, 
bag ber San biefer iSSorrid^ng bei iljinen Derfii^ieben Don bem bei ben 2iS^ 
otl^menben gieren fd^. On ber Slf^at flnb au(b ibte S^afenlöc^er nur oto< 
fläd)(id)c .t)cl;len, bie mit einer in galten gelegten $aut au^gcHcitct fint, mW 
galten gen>cl)n(id) Don ber 9)?!tte andfhral^lcn, .^umeilen aber aucb in paxaM 
Streifen ju bciben Seiten eincö mittetn ^anbeö georbnct crfdjcincn. T)a nn« 
bic 5BcnfcmnicnI)cit tcv^ (^5enid)ö i^en tcr 'J(iit^tcl;mnu^ tcr frcilici^cnt cii £1: 
pd^c ber 9iicd)l)aut abl;äuj]t, fo niiifi tiefer 3inn and) bei tcnj[cuigcu ^i\d)a 
am fd)ärfftcu femt, tüo il}rc (Saltcn am ,^al)hcid)ftcn fint. 

111. !öei tcinmvbcUofcn !Il;icrcn ift jct3t feine bcfonbcre ^orrid)tiinj 
für tcu (^Vrnd) cnttccft ti?ortcn. fann inteffen fein ^tucifel fei)n, taf^ aiii 
Onfcften, Ürabbcii mit ciiiii]c ^i^cid)tl;iere (^krüc^e n)al)rnel>inen, inteni ilf 
burdi ©cßcnf^äntc, ii^cld)c tergleid^en verbreiten, cft an^ groj^^cr (Sntfernuiij 
bcrbcigelorft n?erten. Einige i^en i^nen laffcn fid^ burd) @erüd>c täufdKn» 
toelc^e bcncn ibrcr 9Jal^rung«ftoffc öljntid^ fmb, n.>a^ eben bentlid^ beloeü^ 
bag fie fi^ burd^ bicfen Sinn leiten laffcn. !£)te S<^meigfltcge legt giADeilfl 
i^re (Sier auf eine ^flonje ab, toeld^e toit Denoefenbed gleifd^ riecj^t 

4. ^ffdimaclt. ' 

112. ®cfd)maif ifl ber ®inn jur Senrti^eilung U9 So]^Igefd)ma(!d te 
@)}cifcu, indbefonbere il^rer flüffigen nnb in Soffer onflbdli^ ^eßanbtbeilt 
(Sr beflimmt bic ^icrc in beten 3lu3»abl nnb toarnt fte Dor jenen, bte ibnflj 

fd)ät{id) fint. 3ti>ifd)en @ernd^ nnt @cfd)mad bcftcljt eine innige ^crbintuu^ 
fo baf> beitc Sinne bei ber SBal^l beö gut^»^^^ 5hifpvud) genommen njcrtenj 
Um tcu @efd;niacf cincS S^törper^ iüal^rjuncljmen , nuif; tcrfelbe mit tem 0>t( 
f d^madÖ^y^eriKn in unmittelbare 23erül)rung fommcn, wcf^l^alb fid) biefcj 
am Eingänge te^ 9?al^rungö4ianalÖ auf ber Cbcrflädjc ber äw«0c "»b ta 
' Öaumen^ ausbreitet. ! 

113. Tie ^efc^madtö^^J^erDen ftnb inbeffen intern Urf))runge nad^ nidj 
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fc befd)ränft a(ö bic (^jcfiAt- iinb (''Vi)'er "Jicn^cn ; fic ent|priiu'\eu nid)t au^ 
einem einzelnen ^J^cvKn unb cntfpvcc^cn im ($inOri)e nid^t einem befcnt^crn 
Tljcilc tci^ ÜKM^irnet^. Tie Ä^inc\c iii^^befcuberc nimmt ^JicnnMi ihmi iHTfd)ictC' 
nen (Stammen auf, unt bcv (^efd^mad ift um je mebr enUiMdclt, je feiner 
fid> tiefe ',nr ^im^c gc^enben ^JJerüen i^crtl^cilen. T)ic i!}ierl>cn enbiiien gc* 
lücijulid) in flcinc (Srl^abenl^eiten fcer DberfläAe, in bie 3""9e"'2Bärjd^en. 
3u)Det(en ftnb tiefe Sär^d)en raul; )n>k bei Uat^tn unb JDc^fen, lutb ^ittöeUen 
fe^r jart tt>te beim ^^enfcften, bei $unbeu, Uferten u. f. to. 

114. 9i^e( ^ben eme fncr)>eltge3ttnge, jutDeilen mit fteinen Reifen «3f>i^ 
c^n befäet, ^ittoeileii oiu^ faferig unb mit jerfc^ütten 9{&nbenu ^ei ten 
^apaaeten ifl {ie btif rntb fteifi^tg; M b<n @))C(^ten bSTtlg <m bet Spt^e* — 
i93et euti^en 9U!pülita, tote 3. 8. boti Shrofobile, tfl bte ättnflc angciiMu^fen; 
in anberen bagegen, tote bei beit ©(^(angen, fo b^ttbat, bag fte al0 Siafl« 
orgatt bient; nnb b<i0 (S^mfilecn, bte ShrBte itnb ber Srcfd; ftrcden [it ivett 
l^erbcr, um bamit i^re ©eute ju ergreifen. — ©et ben gifdjcn iit^Befonbere 
ift bcr ©efd^marf febr unbcöf ommcn , fo ba^ fie lcid)t !ünftlid)cn Rober ber* 
fd>lingen, unb ct^ ift ivaljvfd^einlid) , baf^ fte bei ber '^abl ibrcr ^J^ibiuiii^ fic^ 
mc^r burd) baö 0efid)t ali? turd) Öefduuad unb OVn-ud) leiten Kiffen. 

115. (2^ ift an^unebmcn, baß bei Xl^ieren mit fncrpeligev >^unge bei 
(^cfdjmad fel^r ftum^f fct)n müffc, bei jenen inöbcfonbere, iveld^e, ivie bie 
mcitlen gif^e unb mand^e &i)rncr^fre(|enbe $cgel, feiere cl^ne ^erlUiucruug 
Detfc^Ungen. 

116. ßinigc niebcrc X^iere tuäl^lcn il;rc Dia^rung mit nid^t geringer Untcr= 
fd)etbung9gabe. @o fu(^ bie fliegen bte juderigen !l;i)eile ber Hi)rper au9. 
(Sinigc 2öei(^t^icre , n>ic bie <2d)nccfcn j. fmb bor^üglid^ loäl^Urifc^ in 
i^rem Sutter. ^ Allgemeinen ieboc^ ifl ber OkUd^md^ »<Binn, augev bei ' 
ben @ciiiget^iereit, nnt isttboQfommett entioufcU, unb wtr btefe oOein l^aben 
ben ®enu| M SISol^tgeMmacfS« ©ei ben ai^enfi^en latm biefet u»te bie fibti^ 
gen @imie biii4 ^vt ubimg fäft MrbolKommitet imb fogot p einem l^o^ti 
<Shrabe t»on S^iti^eit gefteigert toetben. 

5. 6efiil|i. 

117. !IDer Öef ü^U*(5inn ift nur eine bcfonbcre iÖetl^ätigung befi attge^ 
meinen Sm^finbnngÖ'55crm6genS in ber ^aut unb bon ben Öcfül)l8=9?eri^cn 
abl)ängenb, ti>cld)c fid^ über bie Oberfläche be^ 5?ör^>erÖ ausbreiten. 9J?it 
.^ülfe biefeö aUgcmcinen t5mpfmbungÖ'53ermLH3enö erfaljren tüir, ob ein SVox- 
per n.^arm ober falt, troden ober feucht ift. (5beu fo t^ciinogen n)ir burd) 
einfacbe ^erül^rung hi^ ju einem geiinffen C^rabe unsl eine ^orftcOung bon ber 
7^orm unb Honftf^enj eineg l^ör))erd mf^affen, ob er fc^rf ober fiiim)>f, 
bart ober njeid^ i\t, u. f. ». 

118. ^tefed Vermögen l^at feinen 8i^ ^au^jtfäd^Ud) in ber ^nb, n>clc^ 
ni^t ofleitt mit einem härteren ©efü^e Derfe^ ifi, fonbem an<^ bttnl|^ bie 
%iotbnmtg ber ginget nnb bie (Sntgegenfe^barteit bed ^nmend gegen bte 
anberen ffi^g ifk, ficft fo nm bte ©cgen^finbe l^emmitulegett, bag fid^ bie 

3* 
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öcrü^rung«puii!tc DcriMclfältigcn. !Da^cr ba« @cful;l mc^r bcm iD^enfd^cn aU 
bot übrigen X^icren ;^uftcl)t, ba unter biefen (c(jtcn niif^cr bcn fi^m mir 
»enigc ta^ 3'afl^5>crmcgcn ober bic r/*^al^>aticn" in i^ren ^iinbcn befi^cn. 

119. iöci einigen ^bi<^^cn ift biefe (väljigfcit auf anbcrc Organe über- 
tragen. ©0 ift bcr Düffel be« (Slc^)l>antcn ein fcl;r i^otlfcnnncnc« ^afl^SDigaii; 
mtb mit einem ä^nltc^en ifl n^a^rfc^eintic^ anäf ber Ü){aftoben t>ctftifm g^ 
tDefen, beffen la^lreid^e Überrefle in ben o(»ctfi&4lul^ (Srb«(B€i)i(^ten jcrfhrent 
gefunben tDerben. <&(^(ait(|cn ntac^ boti t^ren ^gen (Skbrau^, dnfettcn 
19011 ifjftm ZafUtrt, ^necfen toon t^ren 9il^If5b€ii. 



120. ^iere ^(en nid)t aOem M 9ermdgen Zhnt su Demelffmen, fon» 
bem manche Birnen fcld?c au(^ l^erbotbringen in ßtoßer SWan^faltigfeit, 
bcm SBrüflen bci^ Vcnjcu an biö jn bem (^cfang beö 53ogeW, ber bic auf^ 
gc^enbe (Sonne begrüßt. !J)abei ift bemcrfcn^njcrt^, baß gcrabe bieicnigcn, 
n>elc^e mit einer (Stimme berfe^en [inb, auc(| bad entmideltefte Q)e^br«Di:gan 
^eft^en. 

121. jDic !Jl^iere gebrand^cn i^>re ©limnic cnttrcber jur gegcnfcitigen 3)?it= 
tl^cilung, ober um il^ve (Jnipfinbungcn, il^re ivrcubc unb il)re ^^ciben au^]ti^ 
brüden. ji)ef[enunöead)tet ftc^t biefcd SBermijgcn nur einer geringen l^iinba^ 
l{fett Don Spieren mit fe^v toentgen ^dnal^men namlic^ blog ben ^äng» 
toteren, to<n Mogeln unb einigen 9{e))tUten. %Qe anbeten ftnb fhtnnn. 
SBürmor nnb Onfeften l^aben letne toalffve &imm', Um toir bürfen bannt 
ntd^t bettoet^feln M Summen bev 9knm, tocU^ nur ein burc^ M 
@4t^ingen ber glfigel beiotrtteg ©evfinfd^ tfl, — nod^ botf ®^fSm bcr 
^^äf^^ m» bnt«l( StetBen ber Sehte an ben Sögeln einengt t»n!b, no4 
bag 3iv)>^ M l^i^enl, tteliteg bnn^ 9(eiBnng ber anfeinanber Itcgnibai 
glüget entfielet nnb bnn^ M SBtebcrtIncti an üf^ren ^onfen DerflMt totib, 
nnb fo no4 anbere toalmel^niBare 9aute biefer Si^tert. 

122. @SBc t9 mithin feine ©änget^icrc, ^ögcl unb gtSf^c, fo »5rf 
bai< ganje 2^icrrcic& fhtmm. ift fc^toer, einen fol(^n 3"^^»"^ jn begreifen 
für un^, bie »ir mitten unter tauj'cub manc^faltigen Zöncxi, tnddjc i^on aflcn 
©eiten unfcr D^r berühren, ju leben gemijl^nt finb. Unb boc^ l^at ein fcl^ 
*er 3wP^»"^ Oa^rtaufenbe l^inburtb auf ber (5rb-£)berfläd?e bejtanben , n>ab* 
renb todd^tx nur bic SBafferwclt aüein benjo^nt unb 53Ögel, (Säugctl^iere mt 

»ifl. »a. Si0. 22b. SWcnfc^eu ucd) nid)t üorl^anten tüarcn. 



irf "^^^M MiDlenf4en,bcrfog.lfoamg«9ntenf befi^ 

ang berfil^tebenen htorpeCigen ^ikn, bem 
'^'"%efe^,«m'" 3^t»roib* (b), bem «rifoib* (c) unb ben 



6. ^ttamc. 




123. 53ei 2Jienfd^en unb (Säuget^icren 
toirb bic (Stimme burc^ ein Organ gcbilbet, 
tocld^ ber Äcl^lfo^jf ober l*ari)n^ ]^ci§t 
nnb am o6ern Jl^eite ber Juftrö^re unter 
bem ^ao^oAmt (a) Uegt !3)er i^e]^lfo)if 
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fleinen 9tt)t^enoib«ihtov^ (bem ^(^Ub^ bcnt 9tm^* unb ben @te§taitiien* 
ihtotpeln). dnnesl^IB berfelim bcfbtbcn fic^ pod große gotten and dofti^ 
fd^ Stoffe, bekniit imtet bem Spornen bet @timiit*95itbet (m). ^wd 
onbere oBolDge 9<ilten, bte oBeteit @tiinmTt(eii'9ftitbe¥ (n), liegen 
dßaM ibtx ben tmgen. IDic ®tmtntn(e i(l ber 9tattm ^iDifd)en biefen 

4 Soltot ^ Snecbttung ber @thnm49fii^ nnb be< dnnem ber ^itnni» 
ri^e l^m !D?enf(^en tfl gtg. 22a burc^ getüpfelte Sutten angebentet. 

124. !Dcr ^ic(^ani«mui3 tcr Stimme ift folgenber. !Dic l'uft gc^t auf 
ibvcm SBcge ju ben Hungen burd; bie Stimm=iüänber. ©o lange biefe in 
iliul^c fmb, entfielt fein Zon; fobalb biefe aber gefpannt njerbcn, fc^en 
fie bem ?uftpromc ein ipinberniß entgegen unb biefer fann xii^t jtoift^en 
i^nen ^inburc^bringen , ol?ne fte in Sd^roingungen ju oerfc^cn. -Diefc 
<3d)n)tngnnjicn luni cr'^cuv]cn tic Stimme; unb ba bic (Stimm=S3vinber vcr^ 
fd)tcbencr C^rabc ber Spannung fä^ig fmb, fo bcbingen biefe Dcrfc^iebcnca 
Spannungen mdi i^erfd^tebene ÜTöne, bte ßarte 8|Kinnnng einen f^arfen^ 
bie f(^n)ac^c einen tiefen unb bumpfen Zon. 

125. (Einige Sintere beflj^en überbieg »eite ^l^len in ^erbinbung mit 
ber ^tnunrt^, loorin fi^ ber Snftßroni, locnn er bun^ ben $tdfU0ifH 
gel^t, )itrfi(tbrt<^t 3)tcfe tCnorbnmtg ifl Befünbcr^ hu ben ^enlaffoi merl» 
toftibtg, toel^e fi^ Mr oHen anberen X^fieren bnr^ üftt betSuienbce ®cl^e 

126. Set ißSgeln ifl ber eigentliche ^e^Uepf fe^r einfa^ o^ne etimm» 
95iiber unb nnf&^tg 2:5ne l^rücrjubringen. Vbit m untern (Snbe ber 

ftiftro^rc ift nod) ein ^tocitcr ober unterer ile^Kopf 
i'cn fe^r .^ufaniincugcfc^tcm iöauc. ift eine 2lrt 
fiied^aner Trommel (a), innen mit ^wei Stimm* 
rijjcn am 2lnfange ber beiben ^fte (bl>) ber ?ufticl;rc 
(c), unb jcbe mit 3tt)ei Stimm*53änbcrn üerfcl;cn. 
Tie tcrfd)iebcncn Stüde btefcr iBorrid^tung n?erben 
turd) bef onbere IDiuöfcln betoegt, bereu ^In^a^l je 
nach ben gamüien beränberlich ift. ^ei ^>ögeln mit 
fc^r einti?nigcm @efd)rei, toie llJ^iji^en, d^ei^em, 
Hududen, @ögetan(hcru (gig. 23) fuib i^ter nur 
1—2 ^re; $a)Nigeien l|^ben 3 unb ^ingbdget 

5 Vaare. 

127. !X)er SKenfd^ oOein in ber gan^n t^terifften @4i>|}fung (at M 
^SennBgen, mit ben HBnen, loelt^e er (emrbringt, eine 3Xan(hfa(tigIeit bon 
IcfHmmten Sauten jn erzeugen: er ^t oOcai bte ®aBe ber Sprad^e. 
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9rrpan)i un) Snßinkt. 

128. ben ftefflidKu "^^eilen, mtan9 ber SUbVftt &cftcl;t, gibt t§ in 
t(^m no(^ ein utdjt ftcfflid^Ci^ ^^vin^i^v »elc^e«, obtoo^fl t9 bcr tmmtttdBorai 
Sa^rne^utuiuj eiitg(|t, iiid^td befto weniger i^cr^anben ifl, nnb auf tod&fti 

mx bei Söctrad^tung Hv ^ebeni8^(Svfd)einungen bcftcinbig jurttrffommen müffcii. 
il^ entfielet uub entundelt fid) mit beni 5?'i>r^>er, obwol^l t9 i^on i^ni ^au}, vcr^ 
|d)iebcn ift. 1)ie (^rfcrfc^ung biefci? nid)t n?a^rncl^nibarcii 'J>rin3i^>Ö ift eine 
ber l)cd)ftcn '^(nfj^iben ber 'l^^filofcpljic, imb njir l>c^tcl)en xm9 l)icr nur auf 
einti]c bai'on abl)aiigige (^rf(^einungeti, lue^e bie (^ntiuideiung uub dian^- 
orbnung ber Tijkxc bclcud^ten. 

129. 2)ic iöcftänbiafeit ber "älrt ift eine non ber nid)t ftofflid)en ':)lat\ii 
abl)cingigc (&f(^einung; S^^ierc mit ^flanjen er3eugen iljrc 'äxt »ieber üon 
^Jkcbfommeti ißa^fommen. Sir tcerben fpäter geigen, bag aQe Xfjim 
im ^ilnfange, n^enn man auf i^ren @nibr))o « (Btanb ^urüdgebt, nur en 

' ^ttntt int (Sibottet ftnb^ ol^ite ivgenb eine ji^nltt^tett mit beut tOnftigen ^tere. 
^o(^ eben ^iev ijl ein immatestdied Ißm^ip bor^onben, »e^e0, bnr<( 
(einen fingeren (Stnfing be^inbett ober ber5nberli(^, beffen tfinfttge fjforttt 
fUnmit, fo bag ba9 (St einer ^enne itüi^t^ 9bibred ald ein ^ü^nc^n ntib M 
(St etned ^ec^td nur eben loieber einen ^äft ^^orbringen fonn. ÜRoit 
fann Mfit mit SBal^rbett fagen, bag bad $ü!)n(^n nnb ber ^ed^t int (Si 
fdjon i^or il^rer 53ilfcuug i>or^anbcn j^cwefen finb. 

VM). 'iDvil^vne^mung ift eine auH tiefem 'i^rin:^iv> cntfprini^cnbc gäl^ii^fcii. 
'Die ©innc^o^^rßane finb bie ÜL^crf^eu^e ^uv 5ütfjual)inc i>cu (iinpfmtuiujcn, 
|ic l'inb aber iüd)t biefeö S^ermöjjen fclbft iinb lüürbeu cl)ne bic)\\i ii.Nermci5cn 
im^Uo^ fei)ii. 3Bir 3lßc tuiffcn, bap 5luije uub äOl?r cfjcu \c\}n fenncn im 
ba^ um nnü \)cx i3id)tbvirc uub spürbare, baf^ mx aber nidjtö baücn ira^r* 
nehmen, lücun ber ©eift mit anberen '2)ingen befd)äftigt ift. ®o femien »ir 
auc^ nad) irgeub ctma^ fucftcn, ba8 eben im ©creicbe unferc^ 0»)efid;tcd liegt, 
bad ^id}t bringt in unfer ^uge loie gen>el)nlid), ba$ ^ilb bilbet fic^ auf ba 
'^Jltli^mt, aber, nac^ ber gemeinen ^udbrud^mcife, toix guden c^ne }u febe»r 
hü ber ^ei|l, toddftx toal^mimmt, fi<i^ auf ben ^egenflonb rietet 

131. Kuger biefem ^3erm5gen, (Sinbrütfe auf bie @inne toa^rjnneif^men, 
^oben ffifjm ^iere aud^ nocb bie §fil{^igTeit, fld^ frül^erer (Sinbtflcte ju 
erinnern: bad ®ebä(^tnigs8ermbgen. ^an^eül^iere bel^alten eine(Srttu 
nentng an (Smpfinbungen von Vorgängen ober einer Sibenoörtißfeit, bie fie 
ßc^abt ^aben, uub fu(^cn ober mmcibcn bie (SIcgcuftäube , bie ilfinen fol(i« 
l^erurfac^cn , uub geben baburd) ciucu il^ca\nc< \>cn Uvtt^eil. 

iVd. (fublid) bemerfcn njir an einii^cu H)icreu ,^aucluugcu, tiu1ct)c ^cijjcn, 
bag fie ba^ Vermögen bc[i(3eu, il^re C£mp{iubungcu uub lUt^eile ^u oergicid^en, 
ober Odjiüffe ^u bilben. 

133. üDiefe i)€r)d)iebeueu gal^igieilen ^ufaumieubegriiten biiben ben ^et^ 
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flanb. Om SKenfi^ gefloltet {i<^ btefc« ^Sl^ere $nn)i|p, tt)c((^ ein Xn«« 
fing ba g&ttU<!^en 92atiit ift, in aOf fernem ©loose. ir®ott l^c^te il^m 
ten Sekit«^4 <ut SRcnfc^ etl^iell eine (eBenbige ©eele.« @etn 9ot« 
red^t, unb aOetn ba9 feintge, ifl bte Säl;t^)tett, fein Sene^men nad^ $enutnft» 
Sd^liiffen ein^uritl^ten. (St l^at ntd^ aöfetn bad Setmögcn, fid) ein Utt^eiC 
fübtx ^egenfl&ibe feinet Umgebung Silben nttb bte manc^fattigen Se« 
^ff^un^jcn ^tt)ifd)cu i^m fclbp unt bcr äugern ÜBclt \ii begreifen ; er oermag 
aud) feinen ^slnnftanb viuf unferperlid^c ^)inge ju lenfen, tic Operationen feinet 
eigenen ^lunftanfcc^ Bcobadjten, burc^ bie ^crlegnng feiner g^t^igtcitcn 
ynn ^^ctDufUfei)n feiner eigenen ^Ji'atnr ju gelangen unt ta^^ 2)afci)n jcned 
uu€ntlid)en Ü3eiftevj ^n erfennen, ii>etc^en ^üeniant» begreifen fann. 

*^nbere ül^ierc fenncn nidu ^^n 'gegriffen tiefer %xt gelangen: fie bc* 
trad^tcn blcß tie Ok'gcnftäntc, ivcld^c unmittelbar iljrc (Sinne berül;ren, c^ne 
irgeub eine ^ufamnun^gente ^^eftrebung bed !£)enf«^tmogend auf fie 
rid^ten. O^r 43etragen n?irb oiclmcl^r geregelt burd(|i eine onbrc 5^raft »on 
untergeorbnetent >}iange, bie gleic^rcct)! ebenfalls von bem nntötpetlt«^ 
^tin|t)) hergeleitet ifl, nämlid^ burci^ ben dnfitnit 

135. Untet bet Leitung M -Qfnjlinftfi bemt&gen Spiere ol^ne Untettitiht ge» 
»iffe $etti<^gen in bet nnab&nbetiif^ ^tocifm&ttgfien ^fe (itt«)nfiben. 
^Bknn bet 9Xenf4 ^ols unb Steine aH ^otettalten fftt feine Sßol^nnng 
tDäblt nnb i^nen bot (Btto^ nnb 8anb ben Sorjug gibt, fo gcfc^tel^t cS, 
loeil et bttti^ bte iSrfal^ruttg gelernt ^at, obet feine @enoffen t^n geleiert 
l;aben, bag fic für feinen ^md angemeffcner fmb. !Die 33ienc aber bebarf 
feinet Unterricht« yir ^iltung il}rcr iL>aben. <Sie »ä^lt jugleid) bie gecig* 
iictften ^Diatevialicn unb i>ernjeutct fic mit tcr gierten 3parfamfcit, unb bie 
iungcu iÖieiicn jeigen in biefcr iöe^icl;ung gerabe fo i>iel llntcrfd)eibung5* 
Ö)abc alv^ icne, ivcld^e ben ^^cvtl;eil einer langen (5rfal?vnng lu^rautJ l^aben. 
3ie i^oÜfiil)rcu iljve iHufgabc ebne verbcvgebenbeö <3tubiiim unb, allem %\u 
fct^eine nad), ol;ne ^eiLmf;tfci)n il^rer J^ü^Ud^feit, inbem fic nur ^urd^ eineit 
bliiiben Xrieb ba.)U oeranlagt loerben. 

136. äi'enn n?ir bal^er bie .^anblungen beö 3nftinftei8 ber Ü^ierc oon benen 
be^ ^erftaube« nac^ ber bejiel^ungdloeifen ^oüfonrnien^eit ilf^tet SBerte nntet« 
fc^etben tDoEten, fo toütbe man in gtoge drttl^ümer getat^en, ivte ein ein« 
jetned 8eif)>ieC jeigen mag. 9äemanb toirb läugnen, bag bet $ontg(tt(^ bet 
^Bienen mit mel^t ftnnfl nnb ^otgfatt gebaut tfi, atö bie Kütten mant^ 
3)'2enfd)en«@tämme. Unb »et möchte nun barand ben ©(^(ug 3iel^en, bag 
bte I3iene ben menfd^lic^en ^ekoolffuet bet SBüfle obet bed Utioalbe^ an Set« 
ftaiib übertreffe? 6« ifl im ®egentl)ei(e ftar, bag i« biefem befonbent galle 
mx über ben ihinftler nid^t au« feinem iföerfe urtbcilcn bürfcn. 'il'are ein 
1Dienfd)cnivaf in allen ^x'^iel^imgcn feine« ^aucii< eben fe oellfemmen, al« 
tie .^cnivjiuabc ber i^icne, fo iinlvbe c« fcl)r 5u[auunciu-;c|el5te @ciftc«=il^pcras 
tioncu unb loal)r(d)eijilid) '5ablrcid)c iH>vgäitgige 5l>eviud)e aubeutcn. 

137. Die Apautluugcn bci? 3uftiulte« ber Xbicrc bc'^icl)cn fid) entiuebcr 
auf bic <oorge für bie ^^ol^rung, obet auf bie i£tiiel^uug il^rer jungen ^ in 
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anderen Herten: fie be^mccfen tie (Sr^altung M OnbiDibuumd ober ber Wct 
^ttd Onfluilt,t)erbirgt ber !?eo)>arb fi(^ fe(bfl uub lauert auf bte Xmto^ntng 
fetncr diente. 2ta9 dnfKnft f)>annt bie @))tsine t^r SRc^ autf, nm barin 
gliegeit |u fottflen. 

138. (Siittge Sintere gd^en über btefe mmtittet^ren SRaaSnal^mett iiüias0: 
i^r dnfKnftjDeronlagt fie, ißortStl^e für bie 3nlunft <m3ulege]i. @o fa» 
melt i'id) M (i\6iffitn^ 8orrätI;e twa Mffat unb 9^imt«6aameti in 
^crbfte ein imb legt fic in ^auml^öl^Ien nteber, t»dd^t t9 im Sinter leidet 
lüietcv auffinden fvinn. ^er 4)amftcr gräbt ficf> neben feiner untcrirbifdKn 
iBo^ul)ül^lc iied) ilHniatl)t^ = iiamniern anß, tk er mit mcler it'unft anlegt. 
!Dic 33icne enblid; aibeitct nod) mcl;r ali5( ivgenb ein anbcrcö 2;i^ier für tic 
3ufunft unb ifl baburci^^ ^um. 8innbUte bcr £)rtuun^ uut) ^audioirt^fd^aft 
geU)crten. 

139. Ouftinft bciüäl^rt fid^ fclbft auf nid)t miiitcv tvcfjcnbc iBcife in ber 
^^orge, löcldje Ül^ierc für bie 2ßcl)lfal;vt il^rcr nod^ uid)t i^or(>aiibencn 9?ac^ 
(ommenf(^aft an ben Xqq legen. SlU^gcl bauen ^Jiefter jur 53cl^erber- 
gnng nnb ^Infjud^t il^rcr Hungen, unb tiefe ^J^ej^er fmb in cin,^elncn gälleii 
ältgcrf! belt^agtid) eingerichtet, ^tbere geigen fe^r groge (Srfmbung^gabe, btefe 
92efler ben tCngeit tl^m geinbe berbergen ober fle <ut^ il|^reit ^reicl^ jn 
bringen, ^ann ift ein Keiner Sögel in Oflinbien, ber ©d^neiber-Sogd 



24b. 





(Sylvia satoria)^ totUi^tx mit 
|>ü(fe feiner pge nnb be« 
^c^nobet« WtiOt ober ^ttm« 
n>o0e 3U gäben fpinnt, um ba* 
mit ^aumblättcr für fein dk\t 
(gig. 24 a) ,5ufamnien3unäl)en. 

140. 3)aö ^Jteft bet^ i>3alti^ 
niore = 3.^ogelÖ (Icterus Balti- 
more), aufgel;ängt am önbc 
irgenb eineö fdjlanlcn un^u^ 
gcinglid)en ^^^cigcö, ifl 5lIIcn 
befaunt. Dü^ fc^i)ne 9Jeft bc^ 
ii'olibri\% auf einem moofigcn 
Slfte fte^enb, mit gleisten über« 
Reibet nnb mit ben toeic^flen Sioiten bed SoOgrafed on^ 
gefüttert, ifi ebenfolto anf ^qnemlid^feit nnb ^eimlui^ 
foit bered^net. (Sin ofKnbtfd^ Sögel, Flocens FhUippinns, 
jeigt ni6)t mtv eine tonnberbotte (Stfinbnngdfraft für bie 
Bufammenfügung, (^id^er^eit nnb Seqnemlu^hit feineS 
^leftc^, fonbern gibt nod^ mel ftÖrterc Sekoetfe feiner 
(td^t. !Daö y^eft (gig. 241)) ift uämlid) au ben @nbcn langer ^ängenber 
Btoeige, gctübl^nlid) über ^ä^affer, befeftigt. ift in ber '-HJeife au« @ra« 
^ufammcngefe^t, baf^ c§ einen i^oUftäubigen ^Beutet bilbet. Xcx (iiugang ift 
burd; eine lange Sib^re, u^elc^e )}om ^oube bed ^^efte^ I^erablÖuft, unb bo^ 
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untere (Sntc bcvfclben ijlt fo imi^cUfommcn tertooBcn, baj? eine (2(l}tan3C 
pbcr ein iöi<^fel bei bcm ^crfud^c, turd^ fcaffelbc cinjubriui^cn, bic gafcru an^= 
ciuanbcncif^cn unb p ^oben fallen würbe. 2)aß "i)cäimd;cn jebcd}, ii>cld)cö 
feinet^ cij]ciitlid>en ^Jieftcö bebatf, l^cin^t fid^ eine äbnlid) gebaute Sßc^nung 
barneben , niad)t aber flatt bed ¥i}^cai(ormigeu (^ingonged eilt bloged 
tuxd) beffen ^oben. 

141. Söei ben Onfef ten aber bct^ätigt fid^ bicfc inftiuttmäßigc Sorgfalt für 
bie ^o^lfa^rt ber ^Jeat^totnmenfc^aft äberaO in ber auffaHenbften ^eife. !3)te 
Lienen itttb fEkfpm bauen ntd^t oOetE eine Belle filT \tU» i^rer (Sier, fonberit 
legen ait^ ht febe beirfeC6ea, ^ fie fie fc^Uegen, ttM, bad m jur 92al^ 
msig ber ffinfügen düngen eignet 

143. 9^a4 SDrf(4nft be« dn|Unfte« gefeUt fid; 3U getoiffer da^ed^ett oft 
auäf eine groge ^al;l Mn Sinteren einer tKrt ^ufammen, um and einer SBelt» 
c^egenb nad^ ber anbem ju sieben, tote bie 8d)n)a(ben unb Sonbertanben, 
meldte man jutoeilen in ^al)(lcfen glügen »anbern fielet. 

14'^. ^rubere Xl;icrc leben immer in ^l)lveid)er Ci^fcUfduift unb arbeiten 
gcnicinfilniftlid), \i>ic bic 'ilmcifcn unb iiicnen. iöei ben legten ift fegar bie 
*?rrt ber Arbeit für jebc« C^)licb ber @efcnfd)aft bnrd) ben ^nftinft iH>rau« 
fcftc^cfct^^t. Cfinige fammeln baljer bloß ^üuig unb 'Madj'ß ein, iräljrenb anbere 
mit t)er ^orge für bic 2lnf^ud)t ber Hungen betraut uub uoi^ oiiberc ^ie 
uotürlid^en ^äu^Jlcr ber ifolonie finb. 

144. (2nbli(^ »erben gcn)if[e 2;i)iere burc^ ibren Onftinft bcraitla§t, al9 
9Jäubcr i?cn ben grüdjten ber Strbeit anberer 3u leben. 2)ic ^aub^^QJ'ouc fdjeut 
bie äRüi^e, gifc^e für ftc^ ju fangen; fie berfolgt bie onberen ^^i))?en, bid 
btefe, bnr(^ bie Verfolgung gefingfKgt, i^re Veute ait9 beut 9x^\t fpoen, 
loet^ie bie Staub »iDtSoe fofort in ber Suft ouff fingt (Sintge Sbneifen be- 
friegen anbere ntinber jlarte Wetim, entffi^fren beren dnngen in i^rt eigenen 
9{cfbcr nnb uB^^tgen fie, I^ia in ©flaoerei gu arbeiten. 

145. <Sd beflebt ein genaue« Vereinig jioifc^en ber 9){affe be^ (SM^ir- 
nt9 nnb bem ^rabe bon dntetltgenj, n>elc^cn ein Tifi.tt jn erreid^en im 
3tanbe ift. XavJ ©c^irn bcc D(:cnfd)en i|l baö umfänglid^fte i^on aUen, unb 
unter ben übrigen Xl^icren ^,ei^t fid) in bicfer §infid^t jeber @rab i^en 2lb^ 
ftnfuui]. Om *^ltlgcmcincn ift ein i-l^ier um [0 ocrftdubigcr, j[e äl^ulid^er fein 
^cl;irn bem beö 2)^cnfd)cn ift. 

146. Die 5öc^icbnng jtoifc^en Onftinft unb 9Jerüen=St)ftem ift feine fo 
innige, alö bie jiüifc^en 23erftanb unb @ebirn. l^kxt, mldjt eine fel^r auf= 
faUeube (£nttt)idelung bed Onftiuftd befi^en, toie ^meifen unb Lienen, ge« 
boren gu einer 2lbtl;eilung beö !J^|ierrei(^ö, »0 ba^ 9tocns(3i)flem biel toeni«. 
get cnttüicfelt ift, al8 bei ben iJöirbelt^ieren, ba fie Wog 9?cn>cn = 5tncteu 
nnt kin eigentlich @ebim befiten, (i^benfo befief^t ein gcioiffer (^egenfaf^ 
jioif^ett dnftinit nnb Serfionb, fo ba§ ber dnflintt an ht&ät nnb eigen» 
t^fimttil^ (Sfiaratter oerficrt, toie ber Serflanb enttoideüer n>trb. 

147. Sei beut 9Renfd^en 1^ ber dufHnIt nur eine' nntergeorbnete (Snt* 
mtddnng, fel)lt inbcffeu nid;t gaiij. (Sinige fetner ^aublungeu ftnb gan^ 
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tiixd) teil v^uiftiiift ciiu^Cjjcbcn, umc biu^ '^cftvcbcn M Stintcv* fälligen. Tic 
reut tu '^^cv)taut nur fd^koad) cuUoideU i|t, t^unt tcu ffoci Ic^jteit 8ii^en 



148. ^3Da« öeruiojjcu fvciwiOiiicr !53e»W|mti^ i\t tcr jttjcitc .paupt'CS^aroftcr 
ttt Xljicrc (57). 3)cnn, ircim viiid) nid)t alle fid) ihmi einem Crtc yint anbfm 

bciiH'j^cn fijnncn, )o ift bed) fcinci^, baiJ nid)t ciiiiße 'iVni>Cv)unv";cu aiii<^ii führen 
vcvmcj'^te. Vic ^Huftcv ift ^luav ant ik>tcii aii^cwadjicn, cifiict imt fdUicfit 
aber il;vc 3d)aale nad) l^lft, mit) tai^ f leine HeraHcn=Xl;ier ftvecft fid} iclbft 
auo feiner ,3clle l)cvvcr nnt ^icbt fid), ivcnn e\^ njill, lüiebcr tal)in yirürf. 

149. ^Die 53eiuc;]unv]en tcr 'Il;ieve njertcn tuvd) bie ■iDinö'fclu bciinrlt, 
tie vinv^bviitfltd) für tiefen liwcd beftinimten ^Trganc, n)eld)c einen i\xcf^in 
Z\)c'ii teffen auömac^en, load man S^cifd) nennt, ©ie beftcljcn au^ ciuct 
dk\[)C i>ou Säten, lüic man an jubereiteten gleifd)»3^)cifen leicht feigen tann. 
jDicfc gäben aber befleißen lieber au« ncd) iMel härteren gafern, beii aiJu^fcI- 
fafevn (45), loeld^e bie gäl^igtett ter 9lttdbd^nung tuib SttfAmmen^ie^nng 

150. ^te $ett)egtmgen bet ^fton^en inib bev ^im l^fitigen mtQitit von 
iDefcntlt^ b€rf<l^t^en Urfac^ ah. *^a9 Deffnen nnb Sf^Uegen bet SdiSüa 
unb Slilt^en ber ^flan^en, mctc^c^ tl^re ßewi^bnlit^flen ^etoeßuni^cn fm^ 
^ängt )>oni (Sinfluffe be« 8id;ted, ber ^Bikxmt unb StalU, ber geitd^ti^feit uitb 
XvDdCenl^tt «tib 5^n(id)er äugerer Urfad^en ah, wä^renb alle etgentlt^ f^ie* 
rifc^cn SBcwegungeu niittclft einer in ibncn felbft befinblid;eu iücbinQung, ber 
Üontrattiütät ber 9}?ui^felfafer, bcii>iirt \invt. 

151. Xie llrfad}e, iveldje aber biefe itentraftilität encijt, lic^t in tcn 
^terijcn, obwol^l mau il;rc ilBirUingÖwcife uidjt i^euviu feunt. iöir n^iffen blcp, 

ba§ jeter *?Jtni<fcU 'i^iuitel einen 
ober iuel)re '.Uerucn enipfäni^t, tercii 
gäben '^lüifd^eu allen iDiuvJfel'.gafern 
l)inburd)brinöen, iine giij. 25 jcigt 
^ud) l;at man burc^ ^erfud^e bärge» 
t^an, bag, ivenn ein i^cni ®e^finl 
3» einem iUhtdfel ge^enber 92en> vmß 
terbrodlien toirb, ber Ma9td, attgen« 
Midttd^fetn^ttfammen^tel^ungd^er* 
mBgen eui&figt ober ^ralt^firt lotrb. 

152. unterfd}eibet bie ÜRudfeln, ie nac^bem fle melj^r ober toeniger 
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«ntct bem (Smftnffc M S^tOeii« fld^ 2)ie »Jufammcn^icf^migeti tvai^tx 
langen gfinalt^ Dom SBillen ah, lote bte ber ©lieber, todd^ 31» OtM^doegnng 
befümmt ftnb. Inbere flnb ganj unabl^ngig baboit, »ie bte 3ufam>ncn)t4itit« 
i3eti bed $er;(end ttnb 9)?agend. 7>it SRn^fotn ber 9iefVtrattoii totrten itm 
itnabl^änßig )»om Sellien, f&nnen jebec^ t^etdretfe imtetivorfeii loerben, 
10 ta% rotnn totr beabfic^tigen ben 9[t^em galten, xoix für bcn Sugenbluf 

153. ^ci ber i^rcj^en '3Jicl)V'^al)l ccv ^t;icvc ivirb bic iBcrrCi^inu^ untcvftüljt 
fcurd) tic ^ilmvcfenbeit fcfter 'I^eilc i^cn fucd^cnicr ctcr l;ornvUtij3cr 33efd)affcn' 
bcit, lucldie cntiuctcr ',uv fcftcn ?(iil)cftum] ber 'JDhuiJfeln ober, fcfcrite fic mic 
.v>cbct ciuijcrid)tet finb, \nx ^iH'vinel^ruiu^ ber 5tcirfc unb Üknaui^tett ber 53es 
tvcguiij^cn bicucn. Xie feftcn H;eile fiiib j}cWLH;ulid) fo gcorbiict, baf? fic ein 
fcftc^ (^^crüfte für bcn .Hlnpcr abgeben , iucld)c5 mau je nad) feiner 'i>cvfd>tcbciu 
l)eit <5d)aale, Trufte, "iuin^cr, ^fclct nennt. Xic ^Srfer)d)nuj^ bicfet 
fcfteit !Il)eile btlbct ben »ic^tigften 2t)ct( bet t)eTdleid)enben Knatomic. 31;re 
<il)arafterc fmb bic beflcinbigjlen uub Überbauern alle anbcren. On ber X^at 
ftnb biefe feßen Zki\k Wlt», toad und ton ben }a^lrei(^n erlofd^enen Z^itx* 
formen frü^ierer Seltaltet übrig gebttebeit tfi, unb and i^nen allein ifäbia 
xoix bie $ef<!(faffen^eit ttnb ben (S^rafter ber frfi^rn gauna na^jmoeifen. 

154. 3)ie nieifUn Stra^Ientl^iere l^cn eine jtalffrufle ober tniflenartige 
3i^a(e. Sei ben fcl\))^cn ifl beren 8e{d)affenl^eit (xotm bie @4Aale nid^t 
ganj fel;lt) geivel^nlid} fe^r feft, ^uwetten in ^xm eine9 inneren 6tanmte«, 
ciufad; ober tote bei bcn ©ccfäd^eru jufammengcfc^^t, jmoetlen in gomt foUber 
^yjaffeu, uclclK aUcnvärtü> burd) ^i^H^'^id^c ^Qlicn aui<ge^b^lt finb, in totU 
d)cu bic ^ijicre ircl;ncn, bic mit bcni il^crmci^en bcc^abt finb, fic^ mit Jpülfc 
iljvcr llin^jfcln l)cruor5nftvccfcn unb ^iiviirf^i^icljcii (itcrallen). lÖei bcn 3ta- 
d)cll;äutcni ift bie 3dHialc ^^cvbrcdUid) unb mit ben ujcid^ai X^cilcu uumitteU 
Kir iHTbuiibcii. 3ic bcftcbt aiic> inclcn tleiucu Xa* %uy 16, 

idn, lucldH' '^mucilcn, anc in bcn 3ccii^cln (^ij]. 
20), fcft unb unbewcglid) miteinanber i>cnvad)fen, 
^^mvcilcu aber and; fo miteinantcr i^erbnuben finb, 
ba§ fic Dcrfc^iebcnc ii3emcijuni]cu julaffcn, »ic bei 
bcn Gecficrncu (gig. 17), bie i^re firme fon>ol^( 
ym Strabbeln atö ^um ^c^toimmen gebrand^. 

l&ö. 9ci ben Seid^tbieren toerben bie feficn Sll^tte bur^ bie J^ut avO» 
gcfonbert, am b^figflcn in gorm einer foUigen, einfaci^en ober 3n)ci>tla^^tgcn, 
feiten ond^ mcl;rj3liebrii]cn i^t^aalc, xocidft gum 8(fcu(jc ber »on iljr umfd)lc|= 
jenen toeii^n Zfftilt bient. i>iefc Gc^aalen finb i^ni>ijl)nlid) fo i^cbaut, baß 
fie ben ü liieren j^eftattcn , fic^ in il)rc .v>i>ble v'tnrfv'jit'bcn unb bcUftcinbig 

i>crbcrßen. i)lux bei ivcuti]cn ift bic 3c>.uilc fiir tiefen ^mcrf ;,u flein, 
imb bei einigen ift fic nur in ber fviibcftcn Vcbcno^cit i^cvbanbcu, «nb i>cv* 
fd)n>inbet, fo tt>ic ba«l Xl;ier fid) cnttuidelt, tocld^c^J bann feine anberc iöe= 
bcrfnncj alö eine fd)leiniii]c .^^aut beft^^t. 53ci anbcren luiib bic A^ant fo birf 
unb (c)t tt>ic cla|U)d}Ci() lieber, ober |ic i)t goUcrtavlig uub burc^id^ciueub, uub 
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bic ©emck finb mcvhüürbißer 3i^cife jumcilcii t^cmifd) j^au^ }]leid) mit tjcm 
Jpol^Ö^^^^c bei ^Jiflanjcn, mic bei fcen ^Äöeibicn. v^m ungemeinen tüirfeit biejc 
fcfteu X\)dk bei ter Drt^ben)eguug uic^t mit, fc tag bie ^eic^t^terc gen}i}^n« 
fe^r langfam imb träge erfc^tneiu 9htr bei kDentgen 3t))pen berfelben, 
lote bei ben ä^ammmufc^eln (Peoteii), iBecbc» fie tttcfltii^ ^eln imb 
tienen alö 9^uber beim (Bi^wimmen. 

156. S)te aRitdIeUl bet S^eic^t^iere bitbeit etitoebcr ctne fla^e @4ctl»e, ober 
flnb fo in ber ^ont bevt^ettt, bag fie btefe ^fammen^tel^ itnb an^neit, ober 
nm ben SDInnb nnb bte gfili^If^ (mgcBtail^t, bte fie in deioegnng fe^ 
Wit ntaml^fa^ oBet oud^ bte iCnovbniing ber iDhs^febi fe))n mag, fo btlben 
fie bo<^ immer fe(r onfe^nlic^e fE^affen im ^ptnig aur (S^%t U» ^igxt» 
nnb ^aben ein nnb fc^IetmtgeiS 2lnfe^en, abn)et(^b bon bem ber ton* 
traftilcn gafcrn in anberen Jl^eilen beö X^ierreic^ö. I)iefe3 cigenti; umliefe 
^Jlut^fcl)cn xn\)xt cl;nc ^iceifel ücn ben bieten fleincn ^)c^len uub ben «Schleim- 
brüfen l;cr, \mid)c im Omicvn ber SJ^udfeln i>crtl;eilt finb. 

157, 33ei ben Äcrbtl^icven bcftcl^cn bie fcften ^Tl^cilc an^ 9iingcln getuöl^u* 
lid; ton l^ornartiger, juwcileu aud) faltiger Diatuv, iiu^dje in einer 9ieil)e an* 
cinanber gcpvißt finb. Xer Gd^man^ beö gln§frcbjci3 gibt eine gute i^crftcüung 
imi biefem 5öaue, n>cld)cr bei ben i)erfd)icbcncn tobt^ier*5l:laffen mir in Um= 
fang, gönn unb geftigfeit, ber ^tMc unb bem (^rab ber ^etDeglic^teit, 
womit bte berft^icbcnen finget aneinanber fi^n, abcinbert. einigen (Srup* 
ptti ^ biefe diingcl fefl miteinonber beruNKi^fen, fo bag fie eine ^rt (Bc^ilb 
ober VaPü» bilben ( jhobben). Qu anberen enblid^ finb biefe Dingel fo loeic^, 
baS ber kbtptc fälf^ig ifl, jcbe bcnttoe gorm anannel^men (^Integel nnb 
StingeUSftrmer überißt). 

166. Wx biefe 9{ingel pnb mond^foltige 9nl^ge befefligt, toie gegitterte 
$3eine, ober flatt beren fletfe $orften, 9tuber mit feibenen i^äbd;en gefranst, 
fe)le ober häutige glügel, g-ül;(er nnb Za^, betoegltd^e Kmtt, ml^t bte 
iBerric^tungen ber ^innlabcn übcntel^men u. f. xo. 2Bic man(!^faltig aber 
aud) biefeö feftc (^erätl;e au^fcben mag, fo bilben bcd} nnaKinberlid; bic 
iliingct, auf \Dcld)e alle X\)c\[c al^ auf iljrc (^runbfcrmcu ^uvüdgcfül^rt werben 
foiincn, nur eine einzige einfädle Kj)cl)le, in n?eld)e alle £)rgane bc^ ^levueii« 
föfteind fowol^l aU bcö vegetativen ?ebent^ ciiu]efd)loffcn finb (G3). 

2T. 159. 5)ie gjhu^fclu, iuc(d)c ade biefe X^^cilc 

bemegen, l^aben bai3 (5igeutl)ünili(^e, bag fie alle 
innetl^alb ber berbern Dingel unb nid;t an ihrer 
ängeren JDberflä(^c liegen, n?ie bei ben iliHrbeU 
toteren, unb bag bie 9Jlu^fe(^iBilnbei, beren iUi* 
^1^1 fel^r beträd^tUc^ ift, bie f^orm bon 95nbent 
ober gleifii^Streifen mit iKtrollelett Safem oon 
merlbiirbiger SBeige befi^, 9ig. 27 fkfft bie 
Snorbnnng ber SRndfeln in einer dtaapz bar, 
mel<^ bie SS^eibenftfimme jerßdrt (Coum ügni. 
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perda), unb ^njar auf bcr redeten <BtiU eine oberfiäc^lic^, auf Ux Unfen 
©citc eine ticfcrliccjcnbc ^Dhiöfelfc^ic^t. 

IGO. !Die älMrbeltljierc Ijahtn gleich bcn iterbtl)iercn tcxhc Z\)tik an tcr 
Dberfläc^e, bie 3äugctl;icre ^aare unb (Stadeln, tic $cgel Sflauen unb 
i^bent, bie gifc^ unb ^cptUtcn ^tt)>)»en unb <S(^iItcr. 8ie beft^cn aber 
augerbeni im inneren M ganjen JtBrperd nod^ ein fcfted &ttü\tt, n)el(^ed ben 
äbti^m X^ierf reifen mangelt, ta9 tDobCbdamtte ^erip^e ober <Sfe(et. 

161. jbad ©Cdet ifl and einer 92eil^ getrennter StmiUfm, fogen. ä&trbeln 
pfontmengefett, toe(<^ bnrÜ^ »Sftnber« mitetnanber DerBnnben fbib. -Seber 
^trba ^ n&nltd^ ein fe^ SRtttelfUUt nttt «ter tften, Don toetiten atoet einen 
Sogen anfMrtg btlben nnb )toet lAiDjM gel^, nnt einen Sogen nnterl^alB 
bem SDirbcI!i^r))er barjnfleOen. IDte ol^en S5gen van* ^ 
fcbüegen einen S>nr(^gan0 ober l^onal (a), melc^er in ber 
(S^egenb M 9tm\p}c9 ba^ 9^ü(fenmar! entbält unb im 
Gc^äbcl ba« Ökl^irn aufnimmt (Ol). 3)er untere SBogen 
(b) bilbct eine ber obern äl;nlid)c .pcl^lc jur ^Hufna^me 
ber (Smä^rungiV unb ^Jcprcbucticn^^Organe. (ir ift .^u* 
»eilen unten i]cfd)(cffen, genjo^^nttd) aber offen, fo taf? bie 
untere S^crper^^i^l^le jum !It;eil nur burc^ fleifc^i^c ^iBänbe 
(^cbtlbet njirb. 9)?an fann jcben T^di bcö (SfcIctciS auf 
einen ÄMrbel ai^ feine C^mubform jurücffül^ren, ujic fpäter 
(^cjeigt ttjerben fett, »enn t?cn ben 2ßirbeltl;ieren im iöe* 
fonbcm bi« Siebe ift, fo baf? im Äopf, Stumpf unb 
<3<^tt)an5 nur S5erf(§icbcn^citcn im ©rate ber Sntn)i(fc* 
(ung be« Sßirbclßrperö unb ber S93irbclä[le flattfinbe», 
tti^t aber ein oerfc^iebener ^lan ber IDrgantfatton eintritt 

162. !Die altolebt, todäft M U:ät Kg. n. 
®crfi^ ber SKribctt^erc Belegen, finb nm 
btc Sßtrbel gelagert, leie bog bei ben 
(f. umfiel^enbe gig. ao) fo bentlii^ imrb, 
190 dn aiMWonb für jeben Sirld i»or« 
^nben ift. Om ^erl^ttniffe aber, aU 
?:Beine fi(^ entwirfein, tjerminbcrt fic^ biefe 
innige 53c3ic^nng j^n^ifc^en SBirbcln unb 
2)Ju^(eln, inbcm biefe legten ftd) me^r 
um bie Seine .^iifammenbränßcn, n?c ber 
grijgte 2(ufn?anb üon iDiut^fclftäite erforbcr* 
ltd> if!. Wu« biefem (^runbe tDerben bei ben 
^öc^ften 3[Birbclt!;icren bie öri>Steu glcifc^« 
maffen um ®d)ultern unb |)üften gefun« 
ben, lo^irenb fie fid^ bei ben ^ifcben nm 
ben ^äfloan^ aitfammeln, ba bei il^ncn Don biefem BAn)>tfäi^(ii^ bie 
Sctoegnng ablj^bigt 
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Äig. 30. 




2. Crt^ttJt^fcL 

1G3. Ginc tcr mcvhüürbiflftcn mib icid)tigften 3lini}cnb«nflcn bicfcö ?(ppa- 
ratc« t>i>n iincd)cn unb 3)Juöfeln ifl bic jum Drt«\i>cd)f el (IPcccmotion). 
hierunter i^erftd;t man bic 53cwcijung, lücburd} ein ^\)kx fid) \>on einer 
©teile ,:^ur anbcrn begibt, .feiner ?nft, 9^al;rung unb ©id^cd)eit ii^cgen, 
jum Unterfd^iebc i>cn benjeuigcn 53cn?cgungen, n>eld)c baö j^l^ier madjen fann 
ol;ne ben Drt ju i^crlaffcn, n)ic bie be« ^tl^mcn«, beö Hauen« u. f. n>. 

164. !Dic Wxttd, tveld>c bie 9iatur bem Z\}kxc .^unt ^ivcrfe bcö OrtÖ\i>cd)fdx* 
unter ben mand)faltigen ^krl^ältniffen, in ti?eld)cm fitö befmben fann, ji" 
!i5erfii.qnng gefleUt l}at, fmb fel)r l>crfd)iebenartig , unb bie 5Öctrad)tung iljrcr 
2Inpaj|ung für bie ücrfd^iebencn ^ebürfniffe ber Xl;iere ifl ton l)'6d;ftcm 
tcreffe, fowol^l in mcd)anifd)er tok in jcclogifc^er SBc^ie^ung. jDoc^ laffeii 
\\&f biefe SBettjegungcn ouf ^Xüci ^aupt^i^anc berfelben jurücffül^ren , inbent 
nämlid) entnjcber ber ganjc S^brpcr mit ber ^enjirfung bcö £)rtö)pec^fcl^ be^ 
fd)äftigt ift ober nur einige feiner jT^eile baju angctocnbet tt}erbcn. 

165. 3)ie OuaHen (2)Jebufen) fd)»immcn burd) ßnfammenjiel^ung il^re* 
»ig. 31. gIodcnfi>rmigcn H'örpcrÖ (gig. 31), tooburd^ fic bae 

eben in ber ^Öl^Ie ber ©Icde bcfmblid^c Söaffcr ^crau^ 
unb in gotgc bcß 2i>iberftanbeö, weld^en eö kiftct, ben 
^i?rpcr felbft boriüärt« treiben. Einige anbcrc finb mit 
einem (Bad ober einer 9?ö^rc ijerfc^en, ben fic mit 
Sßaffer anfüllen. 2Bcnn fie nun ba« Saffer ^lö^lid) 
l^erauöftogen, fo bilbet fid) ein (Btxa\)i, toelc^er toon bcm 
umgebenben SBaffer 2Biberftanb erfäl;rt unb auf ba^ 
Silier jurürfn)irfenb biefe« vorantreibt. !Dic ^olotl^uricH, 
ber SDintenfifd), bie Salpen bebicnen fic^ biefer SBeifc. 

166. Rubere jie^en ber 9fci^c nac^ tleine Z\)tik be« Körper« jwfamracn, 
iüctc^c, ^ierburc^ f efter toerbenb, al3 SBiberftanbö-^unfte bienen, auf toeld^' 
fid) ba« 2:t^ier ftü^t, inbem eö ben Körper »orh)ärt« fc^iebt. ^cr Siegen- 
tDurm, bcffen f iJrper auö einer 9?ci]^e mit 3J?u«fehi üerbunbencr 9?ingel .^u= 
fammengefe^t ift, bie fid) me^r ober toeniger in einanber fc^ieben, ]^at nur 
nijtl^ig, bie 9iingel an einer ober mehreren (Stellen bid^ter aneinander 

f daliegen, um [i6) eine Slrt Stütze ^u bilben, auf tt)eld)e fid) ber dttft tc^ 
ilÖrperö f^emmt, loenn er fic^ toortt)ärt« jlrcrft. 

167. Einige befi^en am (5nbe iljreö Körper« einen 9^a|>f ober irgcnb ein 
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anbrcö Dr^an, um fid) taniit bcr 9?cit)c na* an rcrfrf>ic^cncn Steden fcfl^ 
.^u^altcn. ©0 l^at bcr 5lMutcc;cl einen San^napf an feinem $)intercnt'e, tt>p- 

mit er fid) befeflißet; bcr Höxpcx tt?ivt> burd? bic ^ ^"^ 

i^ufanimcnjte()unij bcr SDiuöfclfafcrn i^crtängcrt, 
tocidfC '\\}n ringfijrmig umgeben, unb fcaö 35cv* 
bcrcnbc burd) einen ät^nlic^cn 3auger ebenfalls 
bcfeftigt; je^t lägt ber l^interc Sauger feine 
Äjaftfläd^c {o9, ber Äörper üerfür^t fid^ burt^ ^"[^"^"^^"jictjwnö ?ängö- 
miidfcln in bemfelbcn, unb fo n)irb bie gan^jc 9}^affe beffelben i^orange^ogcn, 
um nun bcnfclben Vorgang ju njiebcrl)clen. ^ic meiflen 2)?ufd)eln bctocgen 
fid) auf eine äl)nlid)e Üi^eife üoran. Gin fleifd)ige§ Drgan, ber fogenanntc 
gug, n)irb t>ertt}ärt)8 gcfd)oben unb im (Bd)lamme ober an einem berbcrn 
5lcrpcr befcftigt, bann jufammcnge^egcn unb fo bcr gan^^e iii>r^cr mit bcr 
it;n cinfd)Iiegenben 36aale nac^gefd)lc)jpt. SdMierfcn unb üielc äl?nlid;c Xl^icvc 
l^abcn bic Unterfläd)e be^ 5?ör^cr^ auö einer unenblidjcn ia\)i fcl^r furjcr 
^ju^fcln jufanimengcfc^^t, toeldje biefclbcn burd) i^rc ber dici\)c md) cin- 
trctcnbc 3"f»»ninicn^iel?ung, njcldje in bcr Xljat fo fein alö ^d)tctx ju cntbecfcn 
ift, in ben 3tanb fc^jcn, fanft unb geräufc^lo^, oljne anfd^eincnbe 3)Juc!(eltl;ä* 
tigfeit, bal^in^uglctten. 

1(>8. ^öei ben mciflen Übiercn jcboc^ tt)irb bcr Drt»^wed;fcl burt^ bcfcn= 
fccrö für bicfen ä^etf bcftimmte Organe bemirft. !Dic einfad^ften baruntcr 
ftnb f leine ^aaraljnlic^c iBimpcrn (glimmcr^aare, ciliac), toddjt ben Ucxpcx 
bcr meiflen mifroffopifc^en 2(ufgu6s3:^ierd)cn beberfcn unb burd) i^re un^ 
untcrbrod^enen Sd^wingungcn rafc^c S3ettjcgungcn bctoirfen. — 5)ic Seeigel 
unb Secftcrnc bcfi^cn fleinc fabenfi>rmige 9?i>l)rd)en, njcld^c auf allen Seiten 
bcö i^ör^cr« hervortreten unb an il^rcm ($nbc mit einem Sauger i^erfcl^en 
fxnb. SBenn fie nun biefe an irgenb einen unbctoeglid)cn (^cgenftanb bc^ 
feftigen unb bann einjiel^cn, fo üemiijgen fic fid) fclbft i^oran^^urürfen ober ju 
rollen; bod) ifl biefc 53etoegung nur langfam. — Die Onfeften 3cid)ncn fic^ 
feurc^ bie große ^oUfommen^cit i^rcr S3ewegung«=£)rganc au^. Sic ^aben 
trcnigftenö brei $aar 23cine unb getoo^nlic^ and) glügel. 2)ic ihuftcr l^abcn 
faft alle minbeflcnö fünf %>aax S3cine, »elc^e jum Sc^toimmen unb ©el;cn 
braud)bar fmb. 3)ic 9iingcln)ürmer fmb S'S 
ticl weniger boccglid); einige toon i^ncn 
Ijaben nur furjc 33orften für ben £)rt«tt)ed)* 
fei an i^ren Seiten, unb fclbft jene totld^c, 
tric bic Xaufcnbfüßc, jaljlreid^c gußc bc* 
fi^en, jcidjnen fic^ md)t bur(h Söe^enbig^ 
feit au«. Ginige ü}?ecrcöbcli>o]^ner gebraud^en iljrc Siemen aU güßc (gig. 33). 

169. Söci ben SBirbcltl^iercn finben h)ir bie grijgtc 33erfchiebcn]^cit in ben 
Organen unb Birten bcö Ortöujcd^fctö, fo wie bic gri>6tc 33oltfommcn]^cit bcr* 
fclben, toelc^eiS andf immer baö Clement fcl)n mag, in tt)etd)cm fie bcnfclben 
auöjufül^rcn pflegen; bem Slicgcn bcö ^blevö, bcm Springen bcr ^Intilopc, 
bem SdjTüimmcn M $ai'ö fommt feine 53cnjcgung ber Onfcftcn gleid>. 
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2)icfe Überlcßcit^eit hcxuhi auf beni inncrn <Sfclctc, »clc^c« cbenfctüobl 
bie (Snttoidelung einer grogen ^aft julÄgt, ald e^ im f^lei^cr 3^it ben 
^aocgmtgcst emen grogeti (^ab t>on &main%tüt ert^eUt 

a) fK«i Icr OdvcflingldOrgane. 

170« ÜDie IBtr^dUlf^tere nie me^r aM toter l^megimgd^gane, auf 
toüä^ ber tfo^nttf (Slieber Dor3ug«»eife angemenbet toicb. 
Uittecfttd^ung bt^er Organe M (S^araltere ber berftj^t^eiteii iStvippm ifl twn 
greger Si^ttgtett, 6efotibcr0 Mm biefeCbe in ber Sfbflc^t berfolgt toirb, 
tl^ren 9an fiberaH auf einen ®mnb«$Ian ^uriicf^ufü^ren nnb bte oft fe|^r 
geringen ^fMnbenmgen (eoBoc^ten, burc^ toelc^e ein fo einfac^e9 Organ 
jcber 3lrt ton ^Bewegung angcjjaßt n)irb. Äcin 2^^ci( be« t^icrifc^en ^cmtB 
kleud)tet i)onftänbigcr ttc (iinl;cit tc^i ^lant9 ober bic 3?cflfcmntcn^cit bcö 
S5erftanbc3, rccidje ein einzelne« Drgan fc terfc^iebenartigcn 3^et^cn ange» 
^agt l)at. 3n biefem ^etra(i^t »cQen mir ben ©egcnfüanb ttaxa me^r im 
(i^injelneu erörtern. 

171. ift kldbt cin^ufe^en, baß ber gliigcl, ^ddjer ben 33ogel in ber 
I?uft fd)n}ebcnb erl^ält, tcrfd^ieben fe^n muß oon beut iöeiuc bci8 §irfc^eö, ba§ 
^nni kaufen gcntad)t ifl, nnb bon ber gloffe beö gifc^c«, ireld>cr f(^ti>imnit 
2lber biefer iiJerfd)iebenl)cit nngead^tct ijl ber glügel beö 53ogcl^, ber Berber» 
(auf bed ^irfc^ed nnb bie ^orberfloffe bed gifc^ed nad^ einem $Iane |n« 
fannnengefe^t, nnb toenn toix i^re ©telete pt&^m, fo finben totr borin bte 
nMväim (SHntnb*9eflaitbtl^etIe. Um biefeS nac^moeifen ifl ed notl^tDenbigr 
eine dtr^ Sefc^reibnng Don ber Bnftnmiienfetnng be9 Wcmt9 ober Sorber* 
beine^ geben. 

172. S)ie )Sorber«(S|ftrentit(lt ber SBtrbelt^iere 
ifl nnabSnberlii!^ au^ fclgenben jhiod^en jufomntens 
gefegt: 1) 3lu« bcm Gti^ultcrHatt, BcapuU (a), 
einem Breiten flad)en ^nod^en, ber auf bencn M 
9?um^3feö anfliegt; 2) au8 bcm Dberarm, hume- 
rus (b), ber auö einem langen cijlinbrifc^en 5^'no(^en 
bepe^t; 3) au^ bcm SBorbcrarm, njclc^cr auö jtoei, 
jebod) oft mit einanber tocnoac^fcncn ^noc^en, bem 
Kadius (c) nnb ber Ulna (d), jufammengcfe^t 
ifl; auö ber $anb, hjclc^e anö einer je nad) ben 
klaffen me^r ober weniger großen %n^a\)i ^oä^m 
befielet nnb in brei Jl^eitc jcrfaHt, nämlit^ in bte 
^nbtourjel carpns (e), bie iD^ittellfianb meta- 
carpas (f), nsfb bie ginger (g). 3)ad 8(^Üiffel» 
bein, eUvicuU (o), gel^i^rt, toenn ed Dorl^on« 
/ ben ifl, ebenfalls neä^ ^nr Dotbem (EjctremitSt 
& ift ein loaljenfBrmiger Ihtod^en, ueld^er 
ein Serbinbnng^gUeb 3n}ifd^en ^rufibeinttnbSc^ttf* 
terbfott befeftigt ifl. (Sd fo0 bie @<^nttent an9« 
einanberl^alten, ballet toir ed bei bcnjenigcn gieren 
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öoDflänfci^ entoirfelt finbcn, voddfc, mie bie 3^DgcI unb Slcbcrniäufc, i^rc 
©liebmagen na(^ ton Seiten bcroegcu ; wälprenb bei anbeten berlüntmert tft 
oUk g&niU4 f^^f toelc^e, loic bte mtifieii ©Aiig^iece, ti^c (SUdnuigat 
mr t>cx* unb rä(ftDärt0 htsotgtu. 

173. Solgcnbe Hnbeutungen n>ecten einen begriff bon ben ^erfc^teboi» 
Reiten gebot, totldft biefe ^nc(^en in bccfc^ttbcnctt l^terKafl« tarBtetoL 
Om Wem M aKcnf«^ (gig. 34) tfl boi ©^^nteNatt M n«^ 

toJ^ OtemMn «N^icaflmig «ab m \mm (Eabot diMtf Mtcr; ble 
6«cbcr«E«Miie finb fafl f0 long M ber Otoucnt, ate bflascc; bie ^oiA 
Ifl 0110 0^ ndttCK (^biDKC)cI'ihio(ltat tu gnä Cscmei^en, «tf 5 bcit 
Ubigcrtfii SRütcl^aiib'Jhio^ctt ndbcndnaiiber mb otrt 5 gingem nii 
gleici^ Singe |ufammengefe$t, bon toü6im ber }n>eigliebnge ^Dawn boi bicc 
anbercn bretgüebrigen entgegengefe^t merben lann. 

174. S3cim ^ix\d}c (gig. 35) flnb beibc $0Tb€Tarm(=^i>c^en fefl mit» 
einanbcr t)ertt)a(^fcn unb übertreffen ben Dberorm fel^r an Sänge; aber nc(^ 
meit me^r iß ber einzige üJhttel^nb'^^nod^en entn^icfelt, fo bag er leicht mit 
bem vorigen, bem er an i?änge gleich fommt, t>crtoec^felt tt>erben fann; ginger 
finb nur ^toei t>or^anben, bad @nbe eine^ jeben t>on einem ^ufe umf(l(^(of[en. 

175. «ra Slrnic M ^ötotm (gig. 3G) ift ba« Oberarmbein flärfer, bte 
<^anbti>ur)eUj(nix^en finb n>eniger ^al^lreic^, bie ginger fur^ unb mit flarten, 
in bic {iont jurü(!itt|lM»cti SUoSUa becH^en. (gia* 37) finb 




Oberarm unb ^crberorm fe^r berlur^t unb fe^r mafftg, bte ^anb btcit, bie 

ginger flarf unb t>on etnonber alftcl^enb. 

:iöei ber glcbcrmau« (gig. 38) fmb bie ginger, mit Ä««na^me beö 2)au* 
menö, toe^er nur burc^ einen Meinen $a!en t)ertrcten toirb, in uni?crbalt» 
uigraägigem QJrabe verlängert unb bie $aut jtoifd^n i^nen audgef^annt, 
fo ba6 fie aU gügel bienen. f&üUu ^ögeUt, i. ^. ber tobe (gig. 39), 

8tg. 38. Üg. 38. 
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ftnt) nur noc^ ^tvci initeinanber ^emoi^fene ginget iRfigel mib bcr 
S)aunt a(d ©tümmcl i^cr^anten. 

176. !Der 2(nn bcr ©(^ilb* 
frötc (gifl. 40) ift baburd^ eigen* 
t^ümlid), ba§ er awger bem 
ec^ulterblatte tuN^ )»ä ^ftf« 
fd^rtne ffoi} bet IDbeiann tfl 

ätm M SevbcMrtni, fo baS 
Uk Walb9%m flott 
iNi4 «om gongtet ift; bie 
ginget fmb tang mtb l»cit ge^ 
trennt. Seim gault^iere (gig. 
41) fmb Dberamt= unb 33orbct» 
arm:=Änoc^n fe^r verlängert 
unb fel)r bünn, bic |)anb ebenfaCI« fe^r lang, unb bie ginger cnbigen mit un- 
gel^curen nit^t jurüdjie^baren ÄraUcn. ;i)cr 2lrni bcö a^aultourf« (gig. 42) 
if! toon nc^ ungetob^nlic^ercr Silbung. ^)a« «Schulterblatt, toelc^ fon^ 
breit unb flac^ ift, wirb ^ier fc^mal, bct Oberarm bagegen fo turj unb breit, 
bag er faft quabratift^ crf(^eint, unb btc^biflaugerorbentU^bteitttitbfitiniiH. 

177. Söci ben gifdben i»«. «. . 
ift bie gorm unb ^notb- 
nmig bet Ihio^en f o eigen« 
t^ftmtt(^,ba§edoftf(4)oet 

tl^ Vnalogic mit ben 
Itm^cn In anbeten 
!^ieten wutamoeifcn; 
bfwnfwflcft^trt Uiffen fU^ 

bie !93otbe(ann»ihio4en leidet nfenncn. 8eint KoBIion (^ig. 43) fiHb c< aivd 
flad^e unb breite Jhto<^, Den bie eine, bie tUna (d), etne Cöige 
6pi^e na(i^ t)crne barbtetet. !Dit Ihiodicn bei j^oiAlottr^ ivfi^eincn ii 

gorm toon t?ier faj^ toieredigen Seimig. 3)o(!^ Ubcnt blefe in »erf^icbcnoi 
glfd^cn fe^r ab unb fmb in manchen ©ippen bon loiet untegclmägigerer got«. 
T)k ginger njerben nur unöonfommcn bargefteHt burc^ bie glcffenfha^len 
(g), bie auö einer ja^llofcn WtriQt Keiner aneinanbcr gelenttcr ^einc^en be* 
fte^en. dagegen n)erben bie ^nalogieen t>on Dberatm unb (&(^ultet ))on Dct* 
fc^iebenen 3lnatomen terfd^ieben gebeutet. 

178. ^JDie gorm ber ©Uebmafeen ift ben uerfc^iebeneu SBcrric^tungen, bie 
ftc ju erfüllen ^abcn, fo tounberbar angepogt, ba§ ber biege 2lnblirf bet 
ginget in ben totanfl^enben ^aä^mm^tn fd^on ben ©cbrauc^i, »oju fie be« 
fünnnt fmb, onjubeutcn t)crmag. !Det fbcm be« SJienfd^en, beffen <Spci(^e 
(Badins) fUff auf bet Ulna bte^t, bie a«ten nnb gelenten ginger, ber i^neo 
entgegcnfetbote ^nm, Iftribigen ung ein junt |^nbtt>erten beftimmted £)rgati 
an. ^et lange bfinne %m beg gantt^veg nnb feine ntonfit&fen ^aOc« 
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«IlMt, bktileber ^nrnepcrffftf^, wflBcU^ Die 

bot crften 9ikt em 9t«Mifux an. ^ f^Ionle Um M nrit 
fetttcm fongot SRtttcI^aiMetii mb bcr M 9f<^ ntt nnr cmem ettt^tgen 
ginget IM dncm ^ufe umfüllt finb ^aii^ befottbetd ^ S^etmcit geeignete 
Skimt. f)ie UbmcR itsb fiacf mtängerten Singer ber Stcberman« fbib 
tomnberfom bo^n gemacht, eine glug^aut an^jufpannen , o^ne bof 9cmSfk 
M ÄÖrper« ju wrgrößcrn. Xscr feficrc unb fräftigere tixm bc« 9ogeÜ 
^eigt einen anbauernbcren jlug an. Der lux^c breite beö ißaUiJ mit 
feinen au^einanber ftel^enben ^ing^^n gleicht einem ftaifeu ^^uber. !Die un« 
gc^rc ^nb bc« lü?auln)urfi8 mit bcm laugen ßßnbogen ift ganj gemacht 
für eine ft^toere unb laut^ fcrtgcfe^Ue '?(uftrengung , toie fie baig 2Dül;len er* 
^eifdjt. Xtx j^ebrel^te ^Irm ber Sd^iltfretc fann ju feinem anbern ä'^td 
at^ jnm Grabbeln gebraucht loerben. Xer ganj in bic Sleifd^maffe be^ dtnm» 
p^ti eingefenfte Wem bei Sif4^^ enblic^ bietet äugerlid^ in ber ^ruftfloffe ew 
\tÜft ^arted ^iBerfjeng jitr (ih^altung bed (^leid^getoic^ted be^ ItÖrperd taßC* 

179. üiDie Hinteren (^Mkb w feen finb ben Derberen in il^rem ^aue genoit 
iüfiMh 2)te Sbwd^, woran« ge btfit^, finb 1) M ^tdtn, Pelvii 
(Sii- 46), todd^ bcn @c^er6Iatt cntf))rn^^ 2) bo« l^tdbiitt ober Oba> . 
t^ntMlifflii Fornnr, i^tlnänfai^ Jhiotl^ ^ttU^bm Obtronnb^ d) bic 
nMM<|wM4bo^, TibiA nnb FibnU, beoBo^fen intoeiUn loie Badhn 
ntb Ulm ndtetnanber; nnb 4) bic ftno^ bd 9n!fiß$, ioeI(^er gleich bcr 
^ottb in bcct St^ieile, bie Sugmur^cl, b« SRittelfug tt«b bie 3e^en get^eitt 
ift. Die Derff^tebenen Kbtoeic^ungen ftnb im 2((Igemeinen weniger grog aU 
am %xmt, wie beun andf in ben 33erri(^tungen weniger i^erfc^iebcn^eit ifl, 
inbem bei allen X^ieren o^ne ^ui^na^me bie $inter«(§$liebmagen audf(^ließU(^ 
Ifim Q)e^en ober ^um <8(bu)tmmen gebraucht werben. 

180. @o ifl mithin ba^ iBorberbein ber dig. 44. ng. 44. 
SBirbelt^iere, fei) eö nun ^rm, B^ügel ober 
i^'lcffc, wcfentlid) an9 bcnfclbcn Xl?cilcn ^ufam* 
mengefe^t unb nad) bem ucimlic^en gemeiiifamen 
^lone gebaut. Diefer nämliche $(an erftiedt ftc^ 
aber ni^t aud^ auf bie Sirbellofen, obwolf^ 
i^re t^e in einigen SäQen eine gO»t(fe it^n* 
iküftat .Mit bcncn ber SEBirbcttticrc bccsotl^ 
nfÄ jyt ttüliAai tecdctt Adbronidbt incKbcn.- 
fl« ^ bo« iMn eine« ITcibtl^ (9t9»4i) 
ttt^ bo« einer Ctbc^fe (gig. 45), bcr glSgei eine« ^^mcttcrlins« nnb bcr 
einer gfUbermon« fid^ gan^ a^nlic^ in Jorm, ©tcflmtg nnb ®ebran4. Uber 
in ber glebeoHMtf leic in ber (Sibe(!^f e ^at bof Organ eine innere^ ftwdfm» 
ftüi^t, wel(^ einen X^eil be9 6felete9 oudmac^t, wäl^renb batf ^tn M 
Oufetteö nur eine l)omartige Dcdtc ober Scheibe befi|jt, welt^e au3 einem ber 
^i6t))er^^iugel l^etbortritt, unb ber glügel M v^c^metterlingd nic^t^ anbere^ 
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aU eine )SaUt ber $)aut ift, beite sctgenb, ta§ He (^Ul^ageti bcr M 
t^iere nad) einem anbcnt ^^(ane (K^^ f^"^ (^(^7). ^nr^ 9eflftHgmi0 n* 
9er jtitflfl^t0im9 ^icf<^ i0efcttt(ii|ett 9erioMMf4tafleK sctoflt nm a»r m^rai 
iMlävIti|ett ®tit|^lnm0 bet 2:|tcte. 

181. JDa« ©teilen ober bie nattirüt^e Haltung bcr Z\)ktt ^äiigt m 
ber gorm nnb ^^crridjtung bcr ©liebntagcn ab. ^ic meinen i^anb=Sc»oinen= 
ben Säugtl^icre imb bie ÜJc^^tilien, »clc^c i^rc iMcr 5?ctnc jum @c^en 8e^ 
brauchen, l^abcn bie iEBirbelfäulc tDaf^rcd^t iinb tuljcn j^lcit^jeitig auf bra 
SBorber* unb $inter'S3cincn. SDic ^^e^-^el, beren 3>crbcr=33cine für einen gar, 
a!*tt?etcl)cnben ^md beftimmt finb, f^eljen in bcr ^^ul^e auf ben l^intcren afletn, 
obwohl ber ^iiicf^rat auc^ nod) ua^eju tüögrec^t ift. 9^ur bcr SKenfc^ aflfiJ 
ifl ^^ur aufregten Stellung beftimmt, loobet fein Stopf auf bie <Spi^e bfi 
S^rbelfäule ergeben tfl. Einige ^ffen fonnen f\6i jtoar auf ben ^tnterbeina 
in eine aufrechte ©teOmtg ergeben; bieg tjl aber offcnbav eine ttpm^ 
ttnb ntc^t i^re natürliche Haltung. 

182. ^im &ätm eine« Z^ere« t|t nH^tpenbie, bog bie 8i§e unter ben 
®4lDev|Noifte fInb, b. ^. bag bet funll, auf MM^ bet St8t|let m W 
im ^et%en>i«^ (fitt, tmiec^ be« mt ben Sft|ett cingef^Iofläiett SlnnMl 
fdlc. dft bet ®(^n>er)9UttIt anget btefet Stenge, fo faat M ^tt k4 
bet 6ette, auf tte(^ bet €M^ti?crpunlt nt<l^ nnietftü^t ift. !Da^er fSmia 
fnbatrof unb einige anbete SS$affertBge(, mldft bie pge fe^r »dt ^inln 
^aben, folc^e itid^t jum ^l^en gebrauchen*. 

183. Oe ja^Ireid^er uitb je lueitcr üon einanber entfernt bie <3tütj|JunfK 
pnb, befto fcfter ftc^t ein ^Tl^ier. 3)aher bie SJierföger i^r ©letchgenjic^t »cii 
ger leidet »erüeren, a{9 bie S3oge(. SBefiljt ein X^ier toier S3einc, fo ift mä 
noth»enbig, baß fie eine breite ©runbfiäche befi^en. X>ahcr mv auc^ tral|t= | 
neunten, baß bie nteiften SSicrfügec fd)Ianfc Söeinc \}aUn, toclchc ben Söctea 
nur mit einer f leinen gläd^e berül;ren; benn breite gü§e njürben nur baö Öc^ 
lotest ber $eine bergtögfcn, o^ne bie fefie Stellung ju mme^ren. !Dte SM 
bagegen fmb mit langen Btf)m »erforgt tt?orben, mdäft, inbem fte fi<h au^fin^ 
anber f^jrei^en, bie 53eine gleic^fam ju !Dreifü§en ma^en. Überbieg finb tu 
2BfMldsL ber ^tlftn fo eingettd^tet, bag ba^ eigene @eioi(ht be^ $ogetö ^ 
vSbfi]^, bie sufommeiQuatehenf bo^ ein Sögel «1^ fUifhcngnil 
unb mit boSct @iil||et^ett auf bem B^v^ige im Btiäfm fdfieifeA Um. 

184. 9et ben i^Merfftgem Bicgeii fUt^ bie (Selenle gioif^ gltaiMpf 
®ti^bmagen Icsilftt tu blog (Stnet 9K(htung, nfimlich gegen ben ®<htDer^ii4 
fo bag, tt)emi eiued bet @li(bmagen nachgibt, bie Steigung ju faQen a# 
hoben »itb burch ben ffilbetfiailb bet ©fiebmagen oin atibctn (Snbe Ml 



• T>k ^ettgaufe u. a. SBaffcrü&gcI , bei »fitzen ber nämliche gatt eintritt, 
niflffen ben Äörper beim Steden unb ®c^cn, wclcheß inbcfjen wegen ber Äürje 
^dnt fet)r unb((|olfrn ift, gaii^ fenfrecht holten, um feinen Sch^ervunft Äber bie '^iif 
bringe«. 2). ^. 
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ociuoicliiiig gdDol^rt min wm 
©elottea bet ctnjcCncn 

l^liebmagcn fclbfl, toeld^e fi(^ 
abttjcci^fclnb in cntgcgcngcfe^^ 
ter 9ii(^tung biegen. So 
biegt fic^ bcr Sd^cnki öor* 
unb ba« Schienbein rücf« 
tt>ärt€, njäf^renb ficf^ ber 
Cberarm riicf- imb ber iBor* 
Dcrarm t?or»toärW einfc^lägt. ü)?an ^at Derfi^tetene Slu^brürfe an3cn)Oibet^ 
m bie terfcf^tebCKen fSxim ber ^oraiibODegimg na6} ber Gc^ncfligtett ober 
aad^ bor £)fbiiiiii0 p ksdi^, in tkUfn bte ISeuie in IknMgnng 0cfc«t 
BCtbcn. 

ia6u S)ie 8ot«n6e»egtttt8 bc0 SOtpea tthb bnn^ iln «hvtic^bca 
^teolm mb Ocngcti btr Olkbnta|ai hmktt. Oe^en ober erteilen ifl 
tkt ffBBsiÜlfißXU^ii nnb natftrlii Hc ttvt bevfdBcn^ nnb onbcit ^Qo^ng^ioetftn 
BObm nvr gelegentlich angeiDCHbci ®cib M (9cl^ nnr »tt gloet tWIncn 
Mllto^t, loie bct'm SKenfc^en , fo lohb ber INk))er bowÄrt« geneigt nnb 
fein Sc^mer^itnlt in btefet d^tc^tung gehalten; »ä^renb bann ein 93ein ben 
itcrper unterflü^jt, tinrb baö anbere Dorangefe^t, um U)ed)feli?n>etfe ben Siijr^ 
jcr am gaOen 511 ^inbern unb ^u tragen. Slui? biefeni ©runbe hat man baö 
®el)en befmirt al^ ein beftänbigei? 53orn)ärtöfaüen, ivclc^eiS burci) bad ii>orcius 
wberfe^en ber 33einc bcftänbii^ unterbrechen njevbc. 

186. 1)aß S5oreiuanberfe^^cu bcr 53ciiic UMirbc eine fehr bcträchtfichc Wn* 
'hengung crbcifc!)cn, njenn bie ^Ühiöfeln ba^ Öenjicbt bcrfelbcn tragen nni|V 
;en; n^irb aber burch eine gan^ eigenthümliche @inrici)tung erleici^tert, in« 
)em namlt(h bie ©elente boOfommen gefchtoffen ftnb, fo bag ber !Dru({ ber 
Ktmofph^re bon auj^en her genügt, fie ohne $ü(fe ber iU?udfebt aneinanber 
\u halten, loie fi<h burdh ^^en $erfu(h nacht^eifen lägt. 9Benn man nämlich 
lOe 9Kudfe(n rtng^ nm M ^ftftgelenle iDegf<lh"^ibet, fo bleibt ber ^ätoM 
}9ä^ fefl am fMm ^gen, trennt flilh angenbliifit^f ^Boem man 
!in ^ in M 9tiaät fUi^t, fo bag ^ in ba^eibe einbringen fann. 

187. 9etm geioBhnüchen ®ange bed aJtenfdh^n Bcrftbtt ber Dorfc^reitenbe 
$ug ben 9oben, gerobe beoor ber anbere aufgehoben »irb, fo baf^ einen Vngen« 
^id fang ber Kf^er auf beiben t^tnen ruht. 9htr n>enn bk Sdoegung fehl 
•efchfeunigt »irb, »erben beibe '^Iftc gleichzeitig. ÜDaÖ ®ehcn bcr übrigen 
cäugthicre ifl ein ähnlicher ^ro^cg, mit bcm Unterfchicbe jebcd), baf? ber 
iijrper immer auf minbcflen« '^toei !i3einen ruhet. Dk güilc \i>erben in einer 
'cftimmten Drbnung aufgehoben, gett)ch"^i^) f"^» ^^f' .^^interfug ber einen 
Eeite auf ben 53orberfu6 ber anbern folgt. (5inige Xhieve jebocb, toic bie 
Giraffe, ba« !?ama unb ber 33är, heben beibe ^üf^c einer 3cite im nämlichen 
Hiigcnblicfe auf. Wlan nennt biefe 2lrt jn gehen ben *}Ja§gang. 

188. !£>a« kaufen ober Siennen befleht in ber raf(hen ^ieberholnng 
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bcr Setücgunjj M C^cljcn«. ^a« kaufen bcr (5it>C(!^fcH unb ^^öc^cl ifl Ictij 

ein bcfd^tcunigtcö ©cl^cn. 33ci'ni '^Sfcrbe, $unbc unt> bcn meinen 
tl^ieren aber i|l nod) ein Untcrfdjieb in ber Orbnung unb bem Xaftc Ixi'ii 
Schritt, Xxah unb @alo^>^>. !Der !j:rab \)at nur ^tt>ci Statte, inbeni ba^ 
J^ier bie 53cinc übcr'ö Ärcuj gleid^^^eitig bewegt, ben red)ten 53orberfw 
nämli(^ mit bem Unten ^interfug u. f. n.\ Ter C^^alopp t^at brei Zik 
S'Jad^bem baö bie ^tDci 33orbcrbcinc nadKMnanter Doranbctücgt, fe^t 
bie jtoei Hinterbeine gicidbjcitig üoiwartö. 3"^^cilcn aber, wenn ber ©alrrj 
biö jum Karriere befd)lcunigt loirb, untcv|d)cibct man nur no(^ jwi 
lafte, inbem bann aut^ bie 55orbcrbeinc glcid)5citig aufijcl^oben unb mm 
gefegt »erben. 

189. Hüpfen (aud^ (Springen, ©c^^en) bcftel)t in einer ^eugmu] i«t 
plöftU^en <ötrctfung afler ©liebmagen, n?cld)c bcn itörpcr mit fo großer 
toalt »oranfd^neOt, ba§ er fic^ einen §lngenblicf über ben ^oben crljcbt, um M 
erft in einiger (gntfernung toiebcr ju berübrcn. in bicfcm (Snbe bürfeii fi* 
bie Siliere immer jucrfl. meiflcn liniere bringen biefe ^rt ber sPetPcgnaj 
nur getegentlid) in 3lntt)enbung, roo irgenb ein Hcmmuig ,^u überftcigen ift; i» 
einigen gaflcn aber ifl e« bie gewö^nlid^e ^rt iljrer Söcivcgung, bie ^intc 
beine üorjugewcife i^um Hüpf*^" gebraud)t tvcrbcn, fc b^bcn alle ^üpfcuM 
toie ber grof(^, ba« kängurub (gi^i- 40 c), ber Gpringl^aafe unb jdll, 
ber Haafc (gig. 46 b), oicl ftärtcrc ^intcr^ alö 5l)orber=5öcine. Xaa Rupfen 



$ig. 46b. 9\q 46 c. 




ifi auch bei mand^en S3i>ge(n, »ie bei ben Spcvlinjicn itnb Tircffc(n, gewcljnli*. 
(5nbli(^ gibt e« eine groge Spenge l^üpfenbcr Onfcftcn, tt>ic ber glcf^, bie 
f(i^reden, (JJrillen (gig. 46 d), bei toeld^cn aüv cbcnfaUv^ baöjcnige ^^Jaar SeiDC' 
Womit baö ^Üpftn bewirft wirb, weit mebr cntiiMcfcIt finben, alö bie übrijfi^ 



Digitized by Google 



5ö 



190. S^lettern iß nur ein $ortge^ auf ber ^neigten ob« fmtred^ten 
Dberfläd^ eine« ^e0eii(lanbe4. (&i toitt oe»5^nIt(^er mit ^lUfe fc^arfer 
Kogel Setoirtt, botev mattet Waubtl^iere (l^a^at), (Sibed^fen unb unter bm 
S&idii bie ^iMitte tt. f. to. mit !eei(^ti|lctt Ucttent. (Einige gebronc^n 
inae p tobfm ä>M4r ^ ^mmi er einen 9anm erfUttert; 
Im (tfcc feib» itm eMtMUf «n« ^ VfM (9h^ ^«)# «to 




it^res ^nabel, »te bte ^agdjeit. (KnbUc^ gibt el X(krc> bereu ttotttr« 

li(^ gortBe»egung im Oettern befiel <5o bie gault^iere, beren Irme fo lang 
fmb, ba§, »enn fte auf bem 5Bobcn finb, fic nur fc^r fcfttrjcrfäöig gc^cn fen» 
nen ; unb bo(^ ifl i^r 53au in feiner Üöcifc fc^lerl^aft , ba bei il^reu j^ciueljn» 
lid^en Bewegungen auf ten Bäumen fie il^ie Q)liebmagen mit groger Qoi\^id* 
li(^feit gebrauten. 

191. 2!ic meiftcn S3icrfu6er fönueu gelten uut Liufen, traben, galoppiren 
unb t)üpfen; tie sßcgel ge^en unb ^üpfen; bie (5itcd)fcn l^ii^fcn unb galo|j* 
pircn nid)t, fonbern gc^en unb laufen, einige fogar mit greger SdjneOigfcit. 
Hein ^nfeft trabt ober galo|>))irt, aber oiele l^ü^fen. ^ber bicfc« hüpfen 
ifl nid^t immer bti ffiirlung ber ^»«(ellraft i^rer Beine, »ie bei ben ^i^m 
«nb ^f^rctfen; man^e l^fl^fen oermittelft einer elaflifd^en Borrid^ttmg, 
X6tid^ tu %9m eines ^akai an ben &man^ befefHgt ifl: er mtrb unter 
ben fl^6itp€t jtnrftdgeMnmit nnb, Mm er lotgeUffen totrb, fo fi^lenbert er 
benfelBen in grofie (Bntfemttng fort, tote bei PodurelU. fMi ai^bere f^neOen 
fi4 bnr^ eine nnter ber Srnj^ Bef^te Sorri^tung empor, toeU^e fie gegen 
ben Hinterleib flogen, xoit EUter. 

192. Ibtt ging mtrb bntii^ bie gtetd^jieittge It^ätigfett ber borberen 
®(tcbma§en, ber glügel, »ie ba9$a^fen burc^ bie ;\n)ei Hinteren oermtttelt. 
Senn bie Slügel ausgebreitet fmb, f (plagen fie bie Vuft unb brüden fk jufam« 
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men, mobnrc^ fie eine augenbltcflici^e Untertage toirb, auf vaclditv ber ühn^a 
M $cgeU felbft einen Hugenblttf tu^en fann. ^a biefe Unterlage aber in 
golgeber geringen !Did>tcber i?uft nur fc^>r bergdnglic!^ ifl, fo folgt baraa«, 
bag ber $ogel grbgere unb fc^neHere ^etoegungen machen mu§, um biefcs 
9{a(^t^eil aufjutoiegen. (Sd \\t bal^er ein größerer Suftoanb \>on Shraft crfcr 
berlic^, ju fliegen, aW j^u ge^en, »cgl^alb man bei bcn 5Ji6geln große 3Rafjai 
oon 9J?u«fcln an ber 33ruft jufammengcl^uft finbet (Jig. 30). Um bcn gln^ 
erleichtern, bringt ber 33ogel nad) jcbcm gliigelft^lagc bcn Slügel bic^t an 
bcn Äbr^>er, um ber ?uft auf bicfc iBcifc eine möglid^ft flcine Oberfläc^ toi' 
jubietcn ; unb ju noc^ toeitcrcr 23crminberung be« 2Bibcrftanbc« i|^ ber ^ov 
bertl^eil bc« ÄÖq>cr8 bei allen S5cgcln fc^r fd^lanf. OI?r giug »ürbe biet fdjnjt 
rcr fct^n, »enn fte bide ÄÖpfc unb lurjc ^ife bitten. 

193. (ginige S)icrfu§cr b^ibcn eine ^autfaltc an ber ©eite, bie flc fcurtb 

bic 53cinc ausbreiten fönncn, toaö fic in ©tont 
fc^t, t^eil« JU fliegen (gig. 46 0, tl^cü« 
grcgcrer ?ei(^tigfeit oon Hfl ju fip ju fpringa, 
wie ber fliegenbc SDlah, Galeopithecus unfcbit 
!Drac^en*(Schfc, Draco volana (gig. 46g). X'4 
if! aber !cin eigentlicher glug, inbem feine tci 
bcfonbcren Verrichtungen bcS glugeö babei m- 
tommcn. ©o gibt t9 audf einige gifch«, bereu 
55ruftfloifen fo au«gcbehnt pnb, bag fie fichmit 
t^rer ^ülfc über baö SBaffer em^orfchnellcn unb eine ziemliche ^tit lang in 
ber ?uft erhalten fonnen, tocgh^lb fie flicgenbe gifche genannt tocrtoi 
(g»g. 46 h). 2)ie§ ifl aber fein njahre« gliegen. 

8iä 46 R. 
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194. @(!^iDt muten tfl btejenige ^rt bed Drt^ed^feld, meiere bei ber 
9Re^rja^l ber SBaffert^ierc üorfommt. !l)ie meijlen im SEBaffcr lebenben Xl^icre 
f(!^to>tmmen mit me^r ober loentger ?et(^ttg!eit. (»(^toimmen l^at mit bem %UxQt 
!Da0 gemein, bag ba« 2JiitteI, in »etilem cö pattfmbct, baö SBajfcr ndmlit^, 
ebenfaOd jur Unterlage M ^erperd bient unb bem ^(nfteg ber ^loffen Ietd)t 
nachgibt, ^^ur genügt, »eil baö SBaffer incl bicfeter alö bie ?uft unb ber ^ox- 
per ber mciftcn SBaffcrtt^ierc faft ucn gleid)cr 3d^tücre mit bem 3Baffer ift, eine 
fc^r geringe *^nftrcngung fd>on, «m bai8 Otnfcn bci8 ilcrpcrö terl^inbcm. 
S)ie gan^e flnflrengung il;rcr DJuöteln bicnt ba^er bloß jur ii)oranbetDcgung, 
itnb bad 8(^n)immen er^eifc^t begi^alb bei »eitern »eniger IDju^feUraft, aU ta9 
gliegcn. 

195. (5d)tt)immcn »irb bur(^ ücrfd^iebcne Organe bcteirft, »elci^e unter 
bcni ^Jamen gl offen befannt flnb, ob»c^l biefe in anatomifc^cr $)inric^t fe^r 
ungleic^rtige Xl^eile oertreten. 33ei ben SBolen finb e« bie 53orbergliebma6cn 
unb ber Oc^föan^, toelc^e in Sloffen umgen^anbelt finb. ^ei ben Sifd^en 
(gig. 46 i) bienen bie iBruftfloffen , »elc^e bie Ärme, unb bie iöaucbfloffcn, 

diq. 46 i. 




meiere bie ^intergliebmagen oertreten, ^um 8d)ioimmen, finb aber nic^t bie 
^uptorgane bafür, fonbem bie SJoranbcmegung »irb l^auptfät^lic^ burc^ ben 
(S(^tt>an3 ober bie ©c^toanjfloffe betoirft. 2)a^er bie 33oranbett)egung beö 
ijifc^e« bie nämliche toie bie eine^ Äa^n« burc^ ba« 8tcuerruber allein ift. 
393ie ^ier eine 9^ei^e aufeinanberfolgenbcr (Stöße beö (Bteuerö abnjec^fetnb nad^ 
rec^td unb nac^ lin!d bad ^oot gerabe oor»ärtd treibt, fo fommt ber gifc^ 
oortoartd, inbem er ben ^c^toan^ immer rec^td unb UM »enbet. ^iü er 
f(^icf oorange^en, fo braucht er nur ct»aö ftärfer md} ber ©eite ju »ivfen, 
xotld^ ber oon il^m beabftd^tigten ^id^tung entgegengefc^t ift. !Dic ^ale ba« 
gegen unb einige diodi^tn unb ^aie fc^^immen, inbem fte i^r »agredued 
©c^»an5fleuer auf^ unb abioärt« bcnjegcn. !Die ?uftblafe erleichtert ba^ Steigen 
nnb ©infen be« gifc^e«, inbem fie i^n in ben ©tanb fe^t, feine (Sigcnfd)ivere 
^u oeränbern. 

196. Die meiften ^anbt^iere fc^ttimmen mit mc^r ober »cniger ?eic^tigfeit, 
inbem fie im 2Baffer bloß bie ge»i?^nlichen 33en>cgungen toie beim <3c\)cn ma* 
c^n. Diejenigen aber, »eld^e ftd) oiel im ^^affer aufhalten, toie ber 8ibcr 
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unb taö ©c^nabcltl^icr (^ig. 46 k), ober uon ^ü^eere^tl^icTcn leben, mic t>ct 
Otter unb bic Xau6:itnic, ^aben (Sc^tDimmfüi^e, bcrcn ^cbcn nämlid) bnrd) eine 
^ant i>erbunben finb, »eU^ bann, tDORS fU bwH^ tu^ä«^ AUdgcf^oant &)irb, 
aU diiibaninttt 




8ia 461. 197. 3o ^ibt cei auc^ eine gre§e 

Hnja^l tuirbeUcfer X^iere, bei »eldjen 
(Sd^toimmen bie l)aiipt)äc^li(^e ober 
einjige ?lrt bcr SBoranbetwgung i% 
Ärebfe {d)n?immeu mit |)ülfe i^recf 
Sdiwanje«, bcn fie »ie bic 235aU in 
fenfrec^ter (Sbene beioegen (gig. 461). 
Anbete toller \)ahtn da $aaT mte 
geftaüete Seine, fo Lupa, to« 
Vintwfle $aar. Onfetten 
f4»imttKn ctofaO« mlttelfl i^m 
Mnc, beren 9{Attber ber SSnge noit 
mit ¥eici;Uc^en fteifen paaren (efe^ 
ftnb, mn ii^en me^r JOberfl&^e 
0e$en, lote bei Dytiscm mb bei Gy- 
rinus, beffen labi^rint^iWe Jänje auf 
fcuuigcn ©eroäffcrn tool^l Oeber ft^on 
beobachtet ^at. I)ic Sepien gebraueben 
il^re langen 5lrmc ai^ diiiüzx (gig.47), 
nnb manche (Seefterne, xok Comatula 
imb Euryale , ben)egcn i^rc ©tral^Ien 
mit grogcr (^emanbt^eit (gig. 151)- 
(Snblid^ gibt e« einige Onfeften, bereu 
pge ym Saufen auf ber Oberflfi«^ Stoff et« einflcrii^tet finb, loie Brnt» 
Ittib HydvometrA. 

198. (Sine groge Ws^^fl bon 3:i^teircn befi^t ba9 ^ermi^gen, in 
ber 8nft ald anf bem Soben jn bctt)egcn, loie bie meinen Siegel nnb oiele dn« 
fetten, «nbere bewegen fid) mit gUi^ »eii^tiflldt nnb mitte* bofelbcn 
«^lieber auf bem tobe nnb im Saff er, loie emiae aMferbdgel nnb bie metften 
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ÜCcptiücn, tijcg^alb tiefe legten auä} bcn tarnen Amphibia (33ciblcber) er^at» 
ten ^afccn. (Sntlid| gibt c9 einige, njclc^e laufen, fliegen unb fc^wimmcn 
fönncn, tt>ie tic ^auc^cntcn unb SÖafferP^ncr ; biefc ^abcn aber ju feiner uon 
biefcn brei Söcwcgungcn eine ausgezeichnete gäbigfcit. 

199. Wie terfc^iebenartig un« aber aud) bie ^ctt)egungen unb Übrigen 35cr» 
rid^tungcn ber ©liebniaßen erfc^einen mJgen, je nac^ bcm Elemente, in mU 
(bem fie toirfen, fo ftnb fie bcd} nid)töbcftchjcniger bie StBirfung bcSfelben 
SWed^aniiJinuS. T^ie ^ufammenjiel^ung ber namlid^cn 9?eibe i^cn ^Rm^fcln i>cr» 
anlagt baö Sein be« $)irfd)Cö, [\(S} ]imi (Sprunge ju frümmen, bcn Slügcl bc^ 
i^cgetö in ber i?uft ju flattern, ben Ärm tt9 2}^^ultt>^rf3 in ber (Srbe ju 
rs>ü\)Un unb bie gleffe M ^aled im 'Ma^cx rubern. 



200. 1)k jweite Älaffe »on ^crrid^tungen be« ?eben« ber Xljiere finb jene, 
Vüddft auf bie (Sr^altung be^ Gebens unb bie gortpflanjung ber ^rt Se^ug 
l^ben: bie SBerric^tungcn be« toegetatioen Jebenö (59). 

201. Die ü)iaffejuna^rae be« Äor^jer« erforbert bie 3«fü^n!ng n?eitern 
©toffeö. (5« finbet ferner ein ununterbrochener 53erlup toon Ih^ild^en flatt, 
teclt^e alfi ju fernerm @ebrau(hc untauglich auö bem Äör^jcr anögeflcgen »er* 
ben. Oebe 3uf^wmcn}iehung eine« 3Jiuöfelö i^erbroucht bie ©irffamfcit einiger 
'jÜfciid^tn, bcren ©teile erfetjt »erben muß. 5)iefer (Srfa^.»irb auö jebcr 
natürlichen OueUe, au« bem XViev-, bcm ^flanjen* unb felbft bem 3)JineraU 
9iciche unb ^»ar in fefter, flüffiger über l'uft^gorm aufgenommen. !Daher 
finbet ein beftänbiger ?lu«taufch ton (Stoffen j»ifchen bem thierifdhen 5fi)rpcr 
unb ber Außenwelt ftatt. jDie i^erwanblung bicfer Swfl^^fl^ ^i" angcmeffened 
3)ioterial unb bie 5lneignung beöfclbcn jur (Subftauj beö Äi6r^)er« »irb Sr« 
nährung, ^Jtutrition genannt. 

202. On ber früheften Vebenöjeit »ährenb be« Sad)«thum« be« 

ift ber Setrag be« aufgenommenen (Stoffe« gröger al« ber be« abgegebenen. 
Später, »ann ba« 5Bach«thum toHenbet ift, peHt fid) ein @lcichge»icht j»i= 
fchen ben aufgenommenen unb bcn auögcftogcnen (Stoffen l^ex. y^och fpäter 
»irb btefe« @leichge»icht »ieber aufgehoben: e« »irb mehr ausgeflogen ald 
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5urü(!bc^altcn, eine «bna^me bc« ?cben« beginnt, unb tnUi^ toirb bcr Orga* 
nidmu« erfc^Bpft, bie 55crric^tungen ^&rcn auf, ber Job erfolgt. 

203. geftc unb flüffige Stoffe, toeld^c a(« 92al?rung«mitte! »om mxpci 
aufgenommen »erben, fmb bem 5jierbauung««^5roce6, bcr ^Digcftion 
untenoorfen, tooburt^^ au(^ bie feflen STl^eile in einen flüfftgen äuftanb jurütf* 
geführt, bie nä^renben i>on ben ^luiSwurffloffcn gcfc^ieben unb jur JBitbung i^cn 
23(ut, ftnoc^en, "iD^u^fcIn u. f. U), jubereitet »erben. !Der 9?ücf|tanb tt>irb nacb^ 
^er mit benjenigen Ü^cild^en bc« ^ör^)er« ausgeworfen, »elc^e tl^eil^ einer 
Chneuerung bebürfen unb tt^eil« burd) man^erlci fog. ©cf retionö-l>ro5cfic 
au« bein SB(ute gefc^icben toorben ftnb. ©a^tförmige ©toffe »erben mit tcr 
?uft, bie toir at^men, ebenfalls eingenommen unb auögefc^icben im Slt^mung^^ 
^rojeg ober ber ^Jefpiration. i)k erna^renben glüffigfciten »erben burc^ 
etrome in alle I^eite beö Äörperö geleitet, »elc^e ge»öl;nü(^ in ®cfa§c ein* 
gefd^toffen fmb unb auf bem 9?ücfu>ege biejenigen SC^eitc^en mit \id) füf)ren, 
»cld^e erneuert ober ausgeflogen »erben foOen. X)iefer Ärciötauf iji, njaö man 
SircuUtion nennt. jDie 9?utrition meinigt bemnac^ einige oerfc^icbene 
^rojeffe in fic^. 

1. ^erbannng. 

204. Die ^erbauung ober ber 5Jorgang, »obur(^ bie ernä^renben Xf^cU' 
(^en ber ^J?a^rung aufgearbeitet unb jur S3lutbi(bung vorbereitet »erben, »irb 
in mfc^iebenen ^öl^lcn be« 9?a^rung«*Äanalö, im 3J^agen unb ben (gim 
gc»eiben be»iift. iDiefer Äanal ift in uerfc^iebenen Xl^ier==5llaffen me^r ober 
»eniger aufammengefctjt ; boc^ gibt eS !ein J^ier, »ie tief aucfe feine Drgani- 
fation fte^cn mag, baS nic^t einen 3D^agen ^ätte (54). 

205. 33ei ben ^ohjptn ifl ber 33erbauungS»5(p|3arat auf eine einzige $o^le 
befc^ränft. 33ei ber 8ee*3lnemone, Actinia, 3. SB. ift e« ein im Onnern bcS 
Körpers aufgehängter Wentel (Jig. 48 b , mit bem a«unbe bei a). 233cnn ^^icr 

*'ö. 4Ö. 819.49. bie^^a^rungljinreichcnb ver- 

baut »orben , fo ge^t fic in 
bie oUgemeine iiÖrpcr^ö^Ie 
(c) über, bie mit 2Öaffcr ge* 
f üOt ift ; mit biefem gemengt 
fliegt fie allen 2;^cilen beS 
ÄijrperS ya. DuaUcn (SKe» 
bufen gig. 31) unb einige 
SBürmcr l^ben einen unter* 
fc^iebencn 3)iagen mit ?ln= 
bangen , »eld)e fid) in allen 
9^id)tungcn üer3»eigen unb 
»orin eine t^oUftänbigere 
^Verarbeitung ftattpnbct 
!Dic fleinen unter bem 9?a= 
men riauaria betaunten Türmer bieten ein treffenbeS SBcifpicl einer folc^cn 
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35eräflclmtg bcr (gingctucibc bar (gig. 49 e). X^od? au(^ ^icr tcnncngt fl(^ ba« 
??rot>uh ber S3crbauung, bcr@pcifcbrei ober Chymus, mit bcn gtüffigfctteit 
in bcr ^ör^>cr^ÖI^Ic, »elc^c bic (Singemeibc umgibt (d), unb in bcrcn Äpcn, fo 
baß ^rci^lauf unb 53cTbauung räumlid) ^icr ni(^t untcrf(^ieben ftnb. 

206. @c^>cn XDXX bie ©tufen M !X^icrrcid)ö ^öber hinauf, fo »erben bic auf 
bic (Srnä^rung bejüglic^cn S3errid)tungcn mc^r unb mc^r ton cinanbcr unter* 
fc^icbcn. 5^erbauung unb Äreiölauf, nid^t länger mit cinanbcr ocrmif(^t, 
pnbcn getrennt in oetfc^iebenen $e^len ftatt. j^ic toic^tigftcn an ber 93erbau= 
ung bct^fciligtcn Organe fmb bcr ü}?agcn, bic gr cf?cn unb bic (leinen ©c- 
barme. 2)ic crfte 5lnbeutung einer fold^en Untcrfd^icbcni^eit nimmt man bei 
bcn I)i?^crcn ©tra^It^icrcn loa^r, toie bei bcn (öcc- «ig. 50. 

igeln, »0 ber aWagen (gig. 50 s) »eiter ifl al« bic 
bcibcn Snben be« ^J?a^rung«=Äanat«. X>it SDhagc 
unb bic Sorm ber 6ingcn>eibc = ^ßl^Ien änbcrn 
nadf ber ?cbcn«n)cifc ber Xbicre anfe^nli(^ ab; 
aber bie i^nen jugetoiefcnen befonberen S5erri(^. 
tungen bleiben unabänberlic^ biefelbcn, unb bic 
brci ^au^)tfä(^Iic^(lcn ^''W«" folgen bei jebem 
X^icre, too flc borfommen, in berfclben Orbnung 
auf cinanbcr: ^uerfl ber ÜJ^agcn (s), bann bcr 
üDarm, )oel(^cr ;^uerfi enge ifl unb fic^ oft gegen 
fcin(5nbel^incmjcitcrt. ^Dicfe Änorbnung lägt flc^ in umflc^enber >rurc^fc^nittÖ== 
3ei«^nung cincö Ifäfcrö unb einer yanb:'@d)nerfc crfel^cn, »0 bie nämlichen 
©uc^floben bcn entfpred^enben !Hcil beö S'ia^rungö'Äanalö bcicid^nen. 

207. 53om SKunbc gelangt bic 9ia^rung in bcn 3Wagcn burc^ eine enge 
9?5^rc im ^alfe (0), bie ©pcifero^rc ober bcr Oesophagus genannt. 
!Die6 ifl jcboc^ nic^t immer ein gerabcr i^anal uon glei(^blcibenbcr Seite; oft 
ift baran ein 53cutet ober 5troj>f (c), in tt>cl(^cn baö Juttcr jucrfl eintritt^ 
unb XDclditx jutoeilen »on anfc^nli(^er ©rbgc ift, »ie in«bcfonbcre bei 53bgcln, 
einigen 0«fcften unb 33?ci(^t^>iercn (f. umfle^enbc gig. 61). Om SWagen ab«r 
tritt erfl ber eigentliche SJerbauung«-^rojcg ein, toclc^cr foglcic^ beginnt, »ic 
bad %utttt ba^in gelangt. (Sr erfolgt burc^ bic CEinn^irfung einer bcfonbcm 
giiiffigfeit, be« 3Wagcnfaftc3, toelc^cburd^ ^)rüfcn au^geft^iebcn wirb , bic 
ba« Onncre be« 3Äagen« übcrjicl^cn. 3)ie 55erbauung«»Xhätigfeit tüirb ju«* 
tt>cilen unterfiü^t burt^ bie Söcttjcgung bc« 3Kagen« felbfl, njclt^cr burd^ feine 
Parfen 3"f^"^ntcnjiehungcn ba8 Jutter jcrmalmt. Dicg gcfc^icl^t inSbcfon« 
bere in bem 9J?agcn mancher 95Ögel, »ie bcr ^ü^ner unb Snten, »clever ein 
fräftig mu^fulöfe« Organ if!. S3ci einigen Äruficn:^ unb 2Bcid^:=2:hieren , toic 
bem glußfrcbfc unb ber Aplysia, ftnb berbc 3wfittncrung«=0rgant im 9Wagcn 
fclbfl »or^anben. 

208. üDoö (Srgcbnig biefcö SJorgangeö i(l bie 55crtüanbelung bc« fjutter« 
in eine breiartige 2J?af|e, bcn @peifcbrei ober Chymus, toclc^cr je nac^ 
ber i)?ahrung in feiner 9iatur oerfc^icben ift. ^Da^cr man aut^ bic 35crri(htung 
bed aj^agend dl^t^mif ifation genannt t^at. ÜDamit ifl bic ^crbouung in melen 
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nicbcrcn liieren »oDctibct «nb bcr (Sh^ 
mu« circulirt burc^ bcn ÄÖrpfr, wie bei 
^olt^pen, Quaücn, einigen SBürmern 
nnb ©eic^t^ieren. ©ei anbeten X^ieren 
aber »irb bcr @^cifebtei ben ©ebärmcn 
überliefert burc^ eine eigentt>ünilid)c ©e* 
»egunfl, ä^nli^ ber cineö fricc^enben 
^urme^, n>o^er fte aud^ ben tarnen 
»urmförmige ober petipaltif (^c 
©en)egung erhalten ^at. 

209. üDic gomt ber fleinen ©ngc« 
»cibe ober Dünnbärme (gig. 62 i) ift 
weniger oeränberlic^, al« bie be« 3Äagcn«. 
@ie bilben eine enge 9?&^re mit bünnen 
SQßänben, welche bei ben Sirbelt^icren in 
ocrfc^icbenen 9iid^tungcn jufommengcfal» 
tet, bei ben toirbeUofen unb in«befonbcrc 
bcn Äcrb«=Ib«^cn einfacher ift. ^fyxt 
^ängc ift nadf bcr dlaiui beö gutter« oeränberlic^ unb bei ^flanjenfreffem bc» 
träc^tlit^er üi9 bei gteif(^freffcrn. On bicfem X^eile beö !Darmtanal« erleibet 
bie9ia^rung i^re i)oOfiänbige ^iJerarbcitung bur(i^ ben (Sinflufe ge»if(er ^)rüfcn, 
mie bcr ^eber, toel(^ bie @aUe, unb bcr S3aucbfpeid>eU ober ^ncreatifd^cn 
2)rüfc, toddft bcn Söaud)fpcid)el abfonbert unb bcm @peifebrei beimengt. Da« 
(Srgcbni§ bicfcr ^Verarbeitung ift bie ooflftänbige 5lbf (Reibung ber »a^rcn 
9ia^rung«»X^ei(c in gorm einer milchigen glüffigfeit, beö SKilc^faftc« 
ober Chylus. Der 53organg b^ißt bic (S^t^lif itatien, unb cd gibt oicle 
Siliere, loie 3nfe(tcn, Hrabben, ^ebfe, einige Türmer unb bie ^ei^r^al^l ber 
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a Rox^i mit feinrn ^Ünbdngen^ b Stxotf; 
eitaumaqrn; d (Sb\)l\ifmciqtn mit 3otten; 
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^oün9ltn, bei meieren bad ^rotuft ber ^etbaumtg ni(^t mel^t toetter twc^ 
bie ^It^^mung ücränfcert tDtrb, fonbcrn al« ^t)(u« burci^ bcn ÄÖr^cr umläuft. 

210. 2)er iWitc^faft ift au« flcincn farblofcn Äägctdjcn (^«j. -is. 
»on cttöa« abge^jlattctcr Jorm jufammcngefe^t (gig. 53). (Sr 
ttirb aufgefcgen unb in baö 53lut übergeführt burc^ fc^r 
Keine ©efäße, bie ajülc^faft« ober ttjmp^atifc^cn 
fä§e ober (Saugabern genannt, n^elt^e überall an bcn 
SBänbcn ber ©cbärme »erbreitet fmb, mit ben S5enen in 55er^ 
binbung fteljen unb in i^^rem 33er lauf ejubenfelben »erfc^icbene 
I)rüfcn*aj^affen bilben, tvie man in bem mit einer 5^ 
Sene jufammenl^ängenben !Darmflü(f erfe^en lann, 
toelt^e« in gig. 54 bargefieOt ift ; unb erfl burc^ bie 
Aufnahme biefe« <3afte« in ba« ©tut unb feinen 
Umlauf mit bemfelben f5nnen unfere ^^a^rung«- 
mittel il^eile be« lebenben ÄiJrper« »erben. 9^ad)* 
bem fo bie nä^renben Söejtanbtbeile au3 ben 9?ah« 
rungömitteln au«gef(^ieben »orben, ge^t ber Über* 
reft berfelben, ber ^^üdftanb beim ©erbaunng«* 
^^ojeß, in bic großen (Singetoeibe (ben !Ditf* 
barm) über, loon toeld^en er in gorm ber (5j!re* 
mcnte ausgeworfen »irb. 

211. 2)iefe Crgane bilben bie »efentlit^en 53orri(^tungen für bie 33er« 
bauung, unb erf (feinen, auger bei ben (^tral^Itl^ieren, überaÜ me^r unb toeniger 
cnttoidelt. 33ci ben l^öl^eren Ü^ieren fommen aber nod) einige anbere t>or, 
um bie ^ertoanblung M guttcvö in (5]^t)ln« ju unterftü^jen, luoburc^ ber 35er* 
bauungö^^lp^arat fe^r jufammengefc^t ro'ixt. 3u^Örberft fmb l^arte Xb^ite öon 
bornartiger ober fnöd^erner ©cfc^affen^cit gettjÖbnIi(b in bem SD^unbe ber» 
jcnigen Ti)itxt, tüclc^e })axtt ©toffe t>erjebren, angebracht, um baö gutter, 
ebc t9 ücrfd)Uidt toirb, in fleine (Stüdeben ju jerfd^neiben ober ju jerquetfe^e«, 
unb bei manchen nicbrigeren Ü^i^^^" pi^^ einzigen bv»rten X\)txU bc# 
kör^cr«. *Diefer 33organg ber 3^^t]^cilung ober 3«^o^^lJ"wng bc« gutter* 
^cigt ba« Ääuen ober bie SWaftication. 

212. 33eginnen toir mit ben ©tra^lent^ieren, fo fe^en loir bie Ääutt>erf5eugc 
an ber fternfiJrmigen Änorbnung t^eilnebmen , toetc^e biefe "Ulfitn auöjeid^net. 
So finben toir bei Scutella (f. umfte^enbe gig. 55) ein günfed au« fünf brei* 
edigen ^innlaben ^ufammengefe^^t, toeld^e mit t^ren (Sd)eiteln gegen eine mittle 
bem 2)lunbe entfpre^enbe Uffnung fic^ jufammenneigen unb beren jebe eine 
l'eifte ober einen 3^^" t^^gt, toeltber äbnlicb einer -D^efferflinge am einen önbe 
in einen <Bp<di eingelaffen ift. 2)iefe fünf Äinnlabcn bewegen fic^ gegen bie 
Tlitit unb burc^bobren ober burcbfcbneiben bie ®egenftänbe, mldfi jtoifc^en fic 
geraten. 33ei einigen (Seeigeln beftebt biefe ©erätbfcbaft, bcfannt unter bem 
'J^amen ber^riftotele«*?aterne (umft. gig. 5G), au« bielen (Stüden unb 
ift tteit mebr jufammengefe^t. 2)od) fann man bie fünf $au|>ttbeile ober 5Jinn* 
laben, beren jebe einen ä^b" ber ©pi^e trägt, wie bei Scutella unterfe^eiben ; 
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nur fte^ fie nic^t toogre^t, fonterti ftitt einer umgelel^rten ^tjramibc ^ 
fammetigeorbnet. 

99. 9i4. M. 




213. Unter bcn 2Bei(^t^>icrcn ^aBen einige, toie bie (Btpkn, berbe ^inn» 
laben ober ©d^näbcl, einem ^apa0et)»©c^nabcl gan^ ä^nlic^ (gig. 57), bie 
fic^ au(!^ n)ie bei ben $bge(n auf^ unb abn)ärtd betoegen. (Sine )?ie( grögere Hn« 
ja^l bcrfelben jerreibt jeboc^ ba« gutter mittelfl einer tt)ic eine U^rfeber ge» 
bogencn ^nn^t, beren Obcrflä^^e mit ^abllofcn flcinen jabnartigen S^^i^cben 
r»on kornartiger Scfc^affcnbeit bebcdt ift, n>ie man an bem fe^r fiarf ber« 
grBfectten Zijtiiditn ber 3""ö^ «iww Natica, gig. 58, (le^ft 

dis. 97. Sig. 90, 9iq. 99. 




214. ^Der Ärciö ber Ä'erbt^jierc ifl merftoürbig burcb bie 53erf(bicben^^cit m* 
3ujammenfe^ung ibrc« ©crätbeö jur ^ufnabmc unb 35ertteinerung bcö gut* 
ter«. 5Bei einigen ©ccwürmern, Nereis 33., beftcben bie ^^innlaben in einem 
$aare gchrümmter bornartiger Scrfjeuge, bie in einer «Scbcibe ftccfen (gig. 
59). $ei ben (Spinnen liegen biefe ^inntaben äugerlicb/ i(un)eilen auf langen 
gcgUcberten (Stielen. ÜDie mciften Onfeften, toeld^e i^r gutter !äuen, ^K»ben 
toenigften« jwei ?Jaare kornartiger ^Jinnlaben (gig. 60, 61 m), auger toclcben 

Üig. 60. 3ig. 61. Stg. 6^ $ig. 69. diq. 64. 




berfc^icbene anbere ^J^eile nod^ jum (Srgreifen unb gep^alten beö gutter^ 
bienen. Oene tselcbe oon glüff^gfeiten (eben, bie fte aud ^flan^en ober au9 bem 
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^lute anbCKCr X^tere auffaugca, f^Ben ünm lUiDoet^euge in einen bieffm 
^iDecfe geeigneten 9Jüf[cl oter eine 9?6^re umgetoonbelt IDicfcr Mffcl ifl ju« 
loetUa fpiralarttg eingerollt, n>ie hd ben Sc^mettetUngcn (gtg. 64), ober fleif 
unb miter bte 9ntfl ittrfltfgef plagen, toie (ei ben Skn^ tmb @tiig*<St€abcit 
(grt0. 62), mb ettH^ in^ Sn^ixft ynrte ^friemeii, tocI(^ geeignet flnb, 
bte ^ant bon Sl^teteii unb ^flanien, beten €äfte fie andfougen lootten, p 
bnr^o^ren; — ober fie finb in bet Irt betUIngert, baß fie bte Bunge befehlt» 
mm. Min biefe antgefircift toki^, wn Slol^rungdfafte aufzufangen, tote bei ber 
Itoe (Sig. 61 1). «et ben ihrobben finb bte SotberBetne in eine fttt Stirn* 
laben umgeioanbelt. On ber Tl^at finben tetr oBtofirtd fogar h\9 ju bem mifro^ 
1fe^?ifd>en 9?abertl?icrd)cn fcl?r j^ufammengefc^tc 5?innlatcn, toie man im Onncrn 
vcn Braciiionus (gig. G5) unb beffer unter ftärferer ^ergrögerung btefer 



8ig. 85. 66. 




Xl^eilc im ^efcntcvn (JiiV GG) erfcl^cn (aun. 53ci tiefer fo övof^^n 9)?and)5 
faltivjfeit ton ©erätljcn lucvtcn jebod^ aflc 5?erbt^icrc tuxd) einen gemeinfamcn 
dl^araftcr berfelben au^'j^e^cid^net, inbem fid; nänilt(^ bie 5t innlaben feittoärtö 
cbcr toagred)t knjc^^en, toäl)rcnb fie bei ben.SBirbelt^ieren auf unb nieber, bei 
ben (2tat^elt)äutcrn von atlcu Seiten gegen cinanber ben?egt toerbcn. 

215. ii3ci ben liCnrbeltl^ieren bilbcn bie i^innlabcn einen Xf)cü be« fnöc^cr» 
ncn (öfclctcö. 53ei ben meiften bon i^iicn \ft nur ber UnterÜcfcr bctocglic^ unb 
n>irb gegen ben oberen herangezogen burc^ j»ei fc^^r flarfc ä^teln, ben^lä* 
fen^ unb ben ßäu = ^ud(e( (gig. 67, t, m), toeld^e atte pm (Srgteifen nnb 
hätten be9 guttevd notl^toenbige 9cii>egttttgen Bdoirten. 

8fg. 67. tig. 68. 




216. @c»$l|Mi4 rtnb bie ^imilaben mit kcxUa f(^n«benben :^ec%cn0ei^ 
ben Bahnen, berfe^, ongevbem «ber bon einem (otnortigen Ueberpg, bem 
e^nabel, umpOt, isie bei ben Woeln nnb @d^Ub!cl^en (Sig* 68). 9et 
esmgen ^en t^ ftott bet j^ne eint S^eiffe bon langen, bicgfanten l^otnarttgen 
$(attai ober Sfii^ mit fm^mofl^ ^anbe botljfanben, bie 8atten (gig. 
69), Mliic Ott @cl^ bienen, mn bie Seinen eee^K^^en, tooopQ fie leben, 
bon be» SBAffer m trennen, tocUN Oe in bte 3Rnnb^ö^(e ciu)M^men nnb 
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Isiitn burd) tie Sparten l)tnt*"tt^fcil?«n. — @ini>]c »cnii^e Sä^iTbdt^icre, wictit 
*?(mcifcnfrcffer (i^ijv 7(0, ^<ibttt ^ar feine 
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217. Cbtüo^l nun alle SBirtclt^icre iiinnlatcn bcfi^jcn, fo ift bccft nid)i 
tarauö folgern, tag vitlc il;r guttcr fäucn. 5>iclc i>on i^uen fd^üugcn 
il^rc 53cute gan^ hinunter, n>ie bie mciftcn 33ögel, (Sd^ilbfrötcu niib SBalc 
Diejenigen fclbfl, tt)cld;c ^äl^ne befit'.en, fäucn nid)t alle il;r gnttcr. ©inigc 
braud>en fic nur, um iljrc 53eutc 3U ergreifen unb in Sid)crl)cit 3U brinjjcn, 
njic (Sibcd}fen , 3ri?fd)e , Rrotebile unb bie nieiften 53ci fcld)en Sn^icrcn 
finb bann faft ade 3^^"^ fi(^ glcid) in gcrm unb gugung, tüie beim Tri 
V^in, ^Ifligator (gig. 71) unb ben mciftcn gifd^cn (g. 72a). (Sinigc tücnijt 
unter biefen legten, n)ic bie 9iod)en (gig. 72b), befi^cn eine 3(rt fnod)enicii 
*}>flaftcr<:l auö einer befonberen 2lrt .3äl)ne, womit fic bie (3d;aalen bcr SSJcid^-' 
tl)iere, ttjoüon fic leben , ^erquctfdien. 

218. jDic nieiften «Säugt^ierc bagcgcn fmb fafl bie einzigen 2i5irbclt^ierc, 
ii>eld?c i^r gutter mirflid) fänen. O^rc 3ät)nc fmb njo^l cnttüirfclt unb bieten 
eine grcgc 33crfd)iebenl;cit in gcrm, ^ncrbnung unb (Sinfügungi8n?cifc bar. 
S)ci ben mciftcn biefer Xl^iere uuterfc^eibct man brei ^rten tjon 3ä^ncn, wcl^ 
d)e^ im Übrigen and; iljrc i'ebenötKifc fei)n mag, nämlic^ ©d^neibcjal^n«, 
C2cf=, gang= ober 5unb«s3^t)"^/ ""^ 5öacf enjäl^ne (gig. 73). I^ie 
©d)ncibc3ä^ne(a) nehmen ben ^orbcrranb bcö SD'iuubei^ ein; fic fmb ge^ 
njip^nlic^ cinfa(^ unb am n>cnigften i^cränbcrlic^ ; i^r Oberranb ift fc^neibij} 
unb fte bicncn mciftcn« auöfc^lieglid) baju, bo« guttet ju ergreifen, außer bci'ni 
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(Slepl^anttn, mo fte bie ®t^ait lan^ ^'s- ^• 

ger (Btogjäl^ne annehmen. SDie 
$unbd5äl^n((b) ftnt f egelf 5rmig 
über bie anberen t^crragenb, me^r 
ober toenigcr gebogen unb nur einer 
jeberfettd in einer ^innlabe. @ie 
^aben gleid^ ben <3(^netbeja^nen 
nur eine einfache SBurjel unb toer« 
ben in ben d^aubt^ieren ^u fur(^t« 
baren ^Tngriff^toaffcn. 5öei ben 
^flanjenfreffern fehlen fie gänjlic^ 

ober pnb ju mä^tigen Serfjeugen ber 3Jert^eibigung unb beö Ungriffö oer* 
grögert unb umgeftaltet, aber jum Ääucn unbrauchbar (Silbfc^tocin). Die 
^adenjä^ne ftnb in %oxm unb ©efüge bie ntanc^faltigflen unb juglet<i^ bie 
totc^tigf^en, um bie ^ebendioeife unb ben inneren $au ber ^I^iere ^u erlennen. 
Unter i^nen (ommen alle Übergänge »or t>on ber fc^rfen unb fpi^en ©eftalt, 
tt)ic bei ben Äa^en, bi« )u jenen mit breiter unb ebener Äauflät^e, »ie fie bei 
3^agem unb Sieberfäuern gefunben »erben. Onbeffcn l^aben fie einen bleiben* 
ben (S^arafter in i^ren SBurjeln, »elc^e n&mlic^ nie einfach, fonbern ftetd 
3»ei* unb breifac^ flnb, tooburd^ fie nit^t nur beffer befeftigt erfc^inen, fon« 
bern au(!h oer^inbert föirb, bag f^e burc^ bie 5haft bed ^äuend nic^t tiefer 
in bie 5linnlabe ^ineingebrücft »erben fönnen. 

219. !l)ie bereit« au«gefprod)enc Jparmonie ber Organe (22—24) 
»trb buri^ bad Stubium ber ^S^i^nt unb indbefonbere ber ^adeni^ä^ne ber 
©augtl^iere am beften beleuchtet. @ie fte^en in einer fo beharrlichen 33e^iehung 
jum 33au anberer Xh^ile M ^'irptvS, ba§ ein einjiger S3acfen3ahn genügt, 
nicht aQein um bie ?ebend»eife M ^mzi anjujeigen, bon »elchem er ent» 
nommen ift, unb mit Sicherheit auf bef[en thierifche ober ))flanjliche j^ofl 
fchliegcn, fonbern auch um bie Orbnungen anzugeben, »ohin baö 2^ier gehört. 
<Bo pnb bie iöacfen;iähne bcrjenigen ^aubthiere, »eiche üon Onfeften leben unb 
bahcr Onfeftenfreffer ober Insectivora genannt »erben (3)?aul»urf, glebcr* 
mäufe), mit mehren fcharfen fegeiförmigen ©pi^n (5ig. 74) oerfehen, »eiche 

$tg. 74, $tg. 75. 
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fo gcfteHt fmb, bag bie (Srhöhuugen eine« 3^^"^^ Q^^^^ in SJertiefuugen 
eine« anbern in ber entgcgengcfe^ten Äinnlabe pajfcn. S3ei ben eigentlichen 
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9?aut»t^iercn bagegen (giß. 75) ftnb bic 53arfeiijäl)ne in bcr %xi fcitlic^ jafani 
mengebrücft , )^ag fie einen f(^arfen fd^neibigcn Üiant bekommen; unb ba bie 
bcr obcrn unb bcr untern 9?eil;e fid) mit il^ren (Seiten nebeneinanber legen, reit 
bie gnjei 33latter einer ©t^eere, fo ^erf(^ncibcn fie au(^ baö gutter feljr leicht. 

220. jDie nämliche S^JCf^nSgigfeit bemerft man in ber B^^n'^^iltounö ^ 
^^f[an,5enfrcffcr. ^ic 2iMebcrfäuer , mandjc iDicfl^äuter (tcr (Sle<)^ant) ml 
einige 9iagcr (bcr fQaa\c, gig. 76) ^aben xok Ü)?ül^lfteine geebnete ^arfenjaljn^ 
Streuen, um ba^ @raö unb bie Söfätter, »ot^on fie leben, ju jerma^len. Die 
^tlc^frcffcr enblid), n)cld)c feujcl^l S^^if«^ f^rfic^te ter^^ebren (ber 3Äatf(^, 
bie Slffen k.), b^ben auf bcr 5frpne il^rer itöarfen^äbne einige abgerunbete 
$>i}(fer, n>te fie für bie gemifc^tc ^cfcbaffcnbcit i^reö i^ntter« paffenb ftnb. 

221. 2)ie Hxi unb Söeife, toic bie 33a(fen5ät)ne mit ben (Stbneibe^ imb Srf* 
^ISI^ncn t>erbunbcn fiub, gibt trcfflicbc Wittel an bie $)anb, gamilicn unb (Si^ 
^en ;^u d)arafterifiren. <Selbft bie feine innere (Struftur beß ^abncö ifl in 
jeber H>icr=@ru^^c fo cigentbüralicft unb fc uni>eränberli(^en Regeln unter* 
werfen, ba^ eö möglich ift, ben iöau eine« 1l)iereö lebiglid) burd^ bie 
trot^tung eine« 3«'^n=33rudjftüd(^enö unter bcm 3)iifroffo^>c mit ^cftimmt^ 
bcit anzugeben. 

222. ßin anbrer 5>orgving , »elcber ber 3?crbauung ;;n ^iüfe f cmmt , ift bic 
öinf^jcit^elung, Onfalii^ation. Jbicre, ttx\d)c \\}x ^iittit fäuen, befttien 
in ber ^M\)c beö iDhinbee Trüfen, »clt^e eine S^üffigfeit, ben O^cidjet, 
abfonbern. jDiefc glüffigfeit xoixt beim lläucn unter ba« ^^utter gemengt 
unb erleid)tert ba« 23erfd^lucfcn beffelbcn. !Die ©pcit^etbrüfen festen bagegen 
afleu %\)icxen , njcitbe i^re ^^^bmng ungcfäut i>crfd)Iingen. ©cbalb ba« gutter 
gefänt unb mit ®^?eid)cl gcmifc^t ift, mirb e« mittelft bcr 3""ÖC rücfroärt« gc^ 
fc^oben nnb ge^t turdf bic ©peiferÖ^rc in ben 2)?agen. T)iefer Kft ^ci§t 
©d^lucfen, $)eglutination. 

223. 2Öei«l;eit unb ^lan be« (Sd)c^?fcr« teu(bten am ^efleficn au« be« 

9)iitteln ^^er\>cr, n?el(^e er jebem @efd)i?pfc angc= 
iüiefen l)at, um fein gortbcflebcn ^u pd^ern. 
(Sinige X\}me l^aben fein S^ermbgen beö jOrt^ 
n>c(^fel«, fonbern fmb an ben SBcben feftgcu>ad^ 
fcn, n)ic bie 'Jluftcr, bie ^<oIt)pen u. a. Sic fmt 
in il^rem Unterbalte abhängig i^cn bemj[cnigen 
jutter, n)el(^e« ju i^nen ^crau fdjtDimmt ober 
fließt, unb ^aben bie SJüttet fxdf folci^« ju 
fid;ern, n>cnn e« in i^ren 33ereid) fommt. 3)ic 
^ilujier fd^liegt nämlidj i^re 2)?ufd)el unb fid^crt 
fic^ fc i^re ©eute; ber $oli)p (gig. 77) ^at bieg^ 
fame^rme, meiere greger 3lu«be^nung fat^ig fmt 
unb augcnblirflic^ ein fleine« X^ierd^en umfan^ 
gen, n^elc^e« in ^erü^rung mit il)nen fcmmt. 
Die <3c^?ic (47) befi^t ä^nlic^e unb noc^ mit 
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^eute erfaßt. 

224. (Stitige fint mit SEBerfjeugeu mfe^en, um ^^a^ruttf; auf 
v^teQen jicl^n, tt>elc^e t()nen fonfi unzugänglich fet)n toürben. (Bo bur(^ 
Mpwi'^niide Ski^t^im mit il^v feUcBttCtigcn änngt (Stg. 6S) toie ®fl^aaU 

)»acf<IM^ene fMfmtd^tu^t, ©augriiffd oto eine oidfhnliafc iim%t fBx boi 
KMii^B>»«f(Sid* 61—64). SKawtt Semgdwftmter, bk JBli^et, l^otoi 
ein @inig^!|cug^ »eld)ed fit in bot @lmd {e$t, eimii fuftUmit 9Uim |h ei« 
^eufjen unb l^tebnt^ l6Cut audju^tel^en , iubcm fte juglctc^ bie ^aut tpcnontan 

.Utaud^e mi(rcffopifd)c I^ient^cn fmb mit paaren cbcr 995impcrn um ben 
'JüiuJib i>erfcl)cn (giij. 05), toddjc burcb i^rc unaii()v]L)t%Ucu (3d)tt)in9ungcn 
Ströme er^^eiu^en, toeld)e bie nodi fUineren (^efd^|)fe ober ii^^at^rungd^^t^cüc^en 
iH bcfTcn iücrcid) bringen. 

225. Unter ben iBirbcltl;tcren gcbraudjeu bie "^Jflan^cnfreffcr i^rc ^\pptn 
ober i^re inn^c cbcr bcibc jufammcn , um (^raö unb iölätter jnr D^al^rung 
ju ergreifen. 2)ic tWaubtl)iere bebicnen fid^ iljrcr StinnKibcn , i^rcr j^nt unb 
l>auptfäd)lid) il^rer ilraQeu, n?eld)c lang, fd^arf unb benjcgUc^ unb für bicfcn 
^mtd )Dunberbar angemeffen flnb. 1)k 'BptdfU ^aben lange fotöc^ente unb 
am <Snbe pinfelf^rmige Bungenv mn Onfeften and tiefen 2h6ftm unb ©polten 
i^ov}nMtR. tbi4 einiae 9Se|itiUai.bibMnen T«^ i^er Bunge jum (Svgretfen 
bcr li^ente. @o erl^fd^t ba« d^^amSleon fliegen in 2 bU 3 BoO (Sntfentmtg, 
ii^bcm e« feine <Baal(ifMt, beten Mcbkfte^ (Sitbe mit etnev flebtigen 
^bftanj bebctft ift, tmm fie pngen Ueiben. ^nr (Slep^ant, beffen 
')äl^ne nnb hxx^^cx J^ll tl^n (tnbecn, fein ^aul an ben Soben %u bdngen, 1^ 
eine in einen Mf|d vett^erte Wofe, bte er mit groj^er @cfd)itfli(hfcit ge« 
brandet , um ^pcife unb jTranf in ben Wtnn^ ^^n füljren. 2J2enfd}en unb Riffen 
bebienen fic^ allein ber .^paiib yim Ohctfcii mit (irl)ai'd}cn. 

226 ». (5ini}^e 2;i;icre trinfen faujicnb mhc bcr Cd^fc, anbrc tccfcnb tinc ber 
.f)unb. 1)16 liu^gcl füllen ben Sd^nabel mit SLsiffcr, reden bann bcii itepf in 
bie vpül)e unb laffen nun bai3 'Gaffer an^ bcm ^dniabel in ben i^rcpf l^inab- 
laufen. C£i5 ift fd^iver -^u fagen, in tuie ferne Ül\iffcrtl)icn' aiid) iCMflcr mit ,^n 
il^rer 9^al;rung bcbürfen; iubcffcn ifl cö faum mijglid;, ba[; fic il)r (Vnttcr ter^ 
f d)Ungcn , ol^nc bag zugleich j[ebeÖmal ettuaö SBaffcr mit in ben 5}c\igcn gc'= 
langte. 53cn inelcn bcr nieberften liniere »eig man \oo^)i, baß fte bie gan.^e 
^f^e il^e« Äörper« burd) ben f0htnb, bunb gül^lfäben unb an ben ©eilen 
^degene foten mit S^er füllen unb bieg iwn ä^it B^^t burc^ bie n^irf« 
Ikfen Bege «nebet auSttecben. (Eben f« nel^men Saffet^^eMeh iBoffet 
bat4 bcff^llcbeMe Öffnungen in befonbere fX^n obet in bod 3^8^^^ 
SKtper^ ouf ; tofi^tenb anbete !ll^iete baffelbe butii^ an bet Öbetflac^e befinb« 
liäft fovtn in i^^ Wutgcfäge cinlaffcn ; fo bie metflen Sifdjc. 

226 »». ^üißet ben oben befc^ricbencn mcl^r augenfälligen Drganen gibt tS 
bei ben niebcrcn Xl^ieren mand^c mifrcffc)?ifd)c 58errid)tnngcn, um t^en il^re 
::Üeute ju fidjecn. Der gaugfeile bcr 'jJoli^pcn i(l fd^on Dermin (223) gebälgt 
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»erben, fint bieg fleinc ßellcn, bercn jcbc eine aufgenjicfelte tünne 3d»nur 
cinfc^licj^t, tt?cl(^e burc^ Uniflülpiing bei icUc mit bem einen (Snbc n>ctt Ijinan^ 
gef(^leubert tt>erben faiiii, tDä^renb bad anbre an ber j^^t befefligt bleibt 
Diefe i^angfetle Uegen l^nfemreife anben ^fiblfäben, ober jerfhmtt Ittmrtie 
(Bciten ber tfettmen tmb mtipm ^^tb^ptn. On &l^nü(^ (Sivippm MtfotmiKtt 
flnbet ma» fte auf ben Süt^äben imb <S(^ibcn ber QnoOcn, ttnb bie neffcfabe 
(Smi^biittfl, tMft bie tMU^iviig bidcr bkfer Mnnrfii4t» vfil^ |ttcu 
fetto^nc bmi bief cn ^i^ba^ci« (ev. ^ ttM auf bie wciflm fldmici 
^tcre M CHI tiMcHtel CKfL 9fi bcn ^SMIf^BfStttittn ^ oltf Cte» 
fkcmn «ab Ccctgdn^ fbibm iDk oMbce nifeofto|rff^ Öroane in Sonn bot 
Ranges onf einem beoegtic^ Sbxt Bangen, loelc^e Ttf^ abtoec^fefaft 

iffnoiaiib f(^üegeit Italien, befte^en oiii f&ge|d^mgen ober ^fenffttmiges 
geio^ll^iütd^ brei an iäH^i, bie fi(^ bon ben (Seiten l^er gegenetnanba 
legen. 9)ht biefer SBaffe tönnen (3eej!crne bon nur 2 it>Utn 3)nrd^mcffcr @aT* 
neelen bon ber ^Ifte biefer $änge ergreifen unb trob ^^^^ ^Befreiung^»^^fud)e 
berfelben feflf^alten. 



9i0 itnt im¥ fein ftftitltnf. 

227. SDie nä^renben 2:^ei(e bed gutterd merben in bad 8(ut ober bie ah 
gemeine ®äfte«^I^^a{fe ergoffeu, n>el4e jeben ^^ei( bed ^(>r^erd burc|ffacftitt 
imb loorauS jebed ®tmhc urfprünglic^ gebilbet loorben ift unb fortbanenb 
erneuert n>irb. !2)iefe S^üfftgleit fftHÜt fdUA im toeiteren einne UBotta, 
ift aber fetner (^emifd^en ^ufammenfetung na«^ in ben berfc^iebenen (Bm^fipm 

X^tcmiftc« i^t bcsfd^iibcn. I9ci unb aKcbnfdi tfl t» ^Isfct 

et^mn« (208); Bei ben meiflen SBet^ nnb ®licbero5llkierett (Sl/i^Ua d09); 
ct^ bei ben 9BitbcIi|icren tfl e« ^5^er orgonifitt, U» eigentlich f ogenonntc 9lst 

228. Senn man boa SdUM unter bem fDKteoffope unterfuc^t, fo jetgt t§ eine 
bntd)fd|einenbe glüfftgteit ontfSEkiffer, (Sin>eig unb gaferftoff, bod^ernm, 
mortn biete mnbltc^e unb etu>ad jufammengebrficfte Störper^en, bie SdlnU 
!ü gelegen, fc^toimmen. 2)iefe Äorperd^en mad; fen an ntit ber natür* 
liefen 2Bärnic beö 2]^iere3, Don toelc^em bad 23lut cntucuimeii ift <Bk fin& 
ba^cr ja^Ireit^cr bei bcn Siegeln aU Sei bcn ©augt^ieten, unb bei bicfen ^^äu* 
figer alö bei bcn gifc^cn. 5Bei bem SJZenfd^cn u. a. ©äugtl^ieren fiiit. fic 
fel^r Mein unb faft frciörunb (Jig. 78) , bei ^i^ogeln unb Sifc^^" ettoa^ gröger 
unb bon obolem Umrig (gig. 79, 81), unb bei beu ^e)>tUten no^ gr^ga 

80). 

229. ^ie garbe bed ^luted ift bei ben SBirbelt^iercn lebl^ft rot^, bei 
manci^en ^irbeilofen, toie i^rabben unb Seidl^tcren, faft ober gan| faicblo^, 
bä ben Stürmern unb einigen Stac^el^äutent bon bcrfcl^tebcnec gäsbnn^ geQ» 
ovonge, f ot^, biolet, (Uoa nnb f elbfl gr&u 
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^ic 'ilini>cKiil;cit tiefer tVlüffiijtcit in jctem Xl;eilc tei^ Mevpevv:^ ift eine 
■fccr iiKfeutlid)eii il^etiiii^uiiöcn bcv^ tl)icrifd)eii Vebciivi«. (5in beftäntij^cr 3trem 
fUcpt vcii teil i^citviiiiniöti sjCTiianen aiiiS uad) bcii entfcrnteften Xljeileii ter 
SDbevflädje, uub ticjeui^cu iöcftanttl)eilc tc(Jfclbcn, m[d}c \nr (^rnäbruiu^ 
md)t in »Hiifpnid) iK»o»ii»cu n?erteii, fcbveii mit ten niH^Uei^ iU'^i-H'Vteucii unfc 
tcv CEvneueviuiö betüvftijjeii i^emciu^t \mctcx i^ou tovt yuürf. t^ii tiefeiu 
^TOcrfc mirt tao IMut in ununtcvbicd;nem ÜveiiS laufe, CS i venia tieii, 
«elften. 

231. iBci bcn niebrigflen Ül^icreu, lüie bcn *'^u>li)K»/ ift ^ic (Srnäl^vung«^ 
i^lüffijjfcit (ebi^lid) ta9 ßqcußniß bcr ^^crbauuni^ ((5l)Vniuv<) in bcv flcmein= 
famen ^^öl^k tcr Öin^cnjeitc mit Saffer gemengt, mit n)eld)cn fie ebenfotvcl^l ' 
tt>ic mit tem ganjcu Innern bcct Slijrpcvi? in iöcvül^vun^j fommt. beu ctmai? 
\)o\)tx flennten *iüictufcn (Jig. 31) toixt> eine äl;ulid)c Jlüff^fcit i>cn tcr 
^auptl)Dl)(c anö burd) ^öcvläußeningcn bcrfclben in bic i>crfd)icbcncn T^eilc be^ 
$ji5rpcvi8 i>crtl)eilt. »erben 3tti)nic in il^ncn crjengt tl)eiK^ burc^ bie aU> 
i^cnicine ^SettJCi^nng M Sl'6rperv< unb tl^cili? buvd^ bic nnnntevbrod;eucn ©dninn^ 
öiiUi^en mi(roffopifd)cr Simpern, meldte bai3 Ounere bcrfelbcn bcbecfen unb 
(jnnimcr^aare genannt »erben, iöci bcn meiftcn :©eid)^ nub iferb^^l)iercn 
ip ba« 53 Int ((Sl?i)lu«) cbenfaüö in unmittelbarer 53crül)runi3 mit bcn (Singe= 
ircibcn unb iBaffcr »irb i^m bei ben 3)ioÜuv<fen beii^emcngt; — ober bie (Ge- 
fäße, »cnn irgcnb »cld^e i>cr^anben, finb nid)t ^ufammenl^ängenb, fenbern lau» 
feu in ijcrfc^iebene $'6^lcn amS. 

232. ^ei Xl^ieren i>on nod> l^iJI^erer Drganifation, »ie bei ben ißirbcU 
^^icrcn, fmben »ir bie ^ebcn^tsglüffigfeit in eine angcmcffene 9ieil^e \>cm @e= 
fäficn cingefd)lof|cn, in »eld)cn fic, um 'Jia^rnng unb Sefrctionen 3n liefern, 
aüniä^lig bnrd) baö ganjc 3l)ftem geführt unb hierauf in bie 5ltl^mung^i= 
Drganc geleitet »irb, um ©auerftoff ju abf orbiren ober o ^" ^ b i r 1 3 u » e r b c n *. 

233. ^ie ÖefäOc, in »eichen ber Umlauf M iBluteö ftattfinbet, finb Don 
jtücicrlci 5lrt: 1) ^}3uUabcrn ober ?(rterien (f. umftcVcnbc gig. 81 b) 
ton fefter elaftifd^er ^Jiatuv, »etc^e fid? je nad) ber ^üienge il;re« Ön^altcß 
au<Jbe]^nen unb 5ufammen5iel?cn, ba« Stut 00m iDJittclpunft nad^ bem Um* 
fange führen unb c^ in jeben "^Junft beö iiijrpcriS üertl;eilen. 2) 5)ic S3lut* 
aberu ober '^enen Hub Don biinner häutiger Söefd^affen^cit , innen mit 



• «i*ttg«r aiiesflebrucft : gibt ba« »Blut überfd)üffij\cii Äi^blenfii^ff 011 Die ®auct- 
Ooff.-guft in b<u 9ltbmiuifle-Crganfu ab. Äobl<"fäure ciitweiAt nub ba* '^\nt irirb 
baburc^ rclatit) reicher au feiucu aubereu iBcftaubtl^cilcu , ©aucrflcff nub SBüfjctftcff 
(25 t. 258). 2>. 
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lappcii iH'i feigen [ ^'u^. iS2 
felbcn nur i^em Umfauy]c 



@tcbfiitee Aapitrf 



t<2), midyc tie iMiitfäiilc luitcrbaltcu, intern fie ttx»i 
i^]C gegen ton ^httcl^unft I)in \\i flicf^cn geftattcn. 

, öl b. Äiq. 82. I 






^frtericn tl^cilcn fid) in immer 
ficinere nnb feinere Üftc, njdlj- 
lent bic ^cncn n>ietcr mit fel)r 
Hcincn 3^i?*^iö^" bcj]inncn, in 
^iiftc nnt größere 3tämme ^u- 
fannnentreten unt fid) entlidi 
in einen cter njcnigc ^anpt- 
ftänune md)]t tcni 3Jiittclpuuflc 
teC ^Intfieiv^laufeisl vereinigen. 

2;U. Die feinen (iiiten tcr 
•^hterien nnt ter i^enen n>ertcii 
turd) ein 'J^et^merf i^cn cinBcrfi 
feinen nnt ',arten (Gefäßen, tcii 
$aar ctcr (lapillar = @c^ 
f äf^en, mit einantcr vcrbuntcn 
(gig. 83); tiefe turd^tringen 




jctcn Z\)di M St'öxpcx^ fo, tag man faft in feinen ^Jnnft tcffelben fteC^n 
fann, wo ni(^t 33lut ^eri^ortränge. O^rc 2lufgabc ift, bie 9^a^rung«*5(üffig» 
feit in tie organifd)en ä^^cn tcrt^>cilen, roo alle tt)id)tigen (Srnä^rung«» 
Hergänge ftatt^abcn, bie (Spcifung unt taö Sac^^tl^um aUer Drganc unt 
ÖJctoebc, tic Aufarbeitung ter (%llc, ter ^liiö), teö (»pcid^elö u. a. tt)ic^> 
tigcr auf tcm SBtutc ju bereitenbcr ©toffc, tie (Sntfcrnung abgenu^tcr Xl^eile, 
tie Grfe^ung terfelben turd) neue, unt alle tiejenigen 53eräntcrungen , toc- 
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bntc^ tad arterielle ^(ni fc^ivarjem )>en5fem SBtttte tt>irb ; »ogegen bann in 
ben i^apiQor^^efägen ber 9t^mungd'£)rgane bad buttfle Mnöfe 9lut toteber 
ojctjbirt unb in arterielle« 5ölut tcn lebhaft fc^arlat^r etiler Sarbe l^erge^eHt »irb. 

235. äöo bei ben nieberften liieren Blutgefäße borl^anbcn flnb , ba wirb 
bae 5ÖIut burd) bie gelegcnljcitlid^en ^uf^nimcn^ic^ungen einiger ^auptgefäge 
bcttjirft, wie in beu ^ingelwürmcm. Onfeften 51^. »4. 

^abcn ein grogeö @efäg längöbem ^iücfen (gig. 
84), »elc^eö innen mit Älap^jen ton fold)er @in» 
ric^tung »erfe^en ifl, baß, tt>enn ba« ©cfäß fic^ 
^ufamnien^ie^t, ba« ^ölut nur gegen ben f^cp^ 
^inflict}en fann; bon bort au« »ertl^eilt e« fic^ 
burc^ ben Äör^er unb fe^rt bann in'« «Kücfen* 
c f ä I? burd) «Spalten an beffcn (Seiten jurürf . 

236. Bei allen ^öl^eren J^ieren ift ein 3cntrat«C>rgan , ba« ^erj, bor- 
^anben , »elt^c« ba« 53lut bur* bie Arterien nac^ bcm Umfange treibt unb 

bei feiner 9?ütffe^r burt^ bie ^enen lieber aufnimmt. I)a« ^r^ ift ein l^o!^» 
Ic^ mu«fulefe« Organ uon fugelartigcr gorm, »eldje« fid; in regclmägigen 
>i»if(üenräumen unb unab^ngig i>om SBitlen au«bel^nt unb 3ufammen3ie^t 
(£ieJ ^at entWeber eine einfache $&blc ober ift burd) ©c^iberoanbe in jwei, brti 
ober »ier gäc^er get^eilt, wie bie untenfle^enben 'J)urd>f(^nitte jeigen. Diefc 
^ikifd)iebenbeiten fmb bcbeutenb in il^rev l^erbiubung mit ben ^t^nraug«« 
Organen unb entfpred^en bcr l^b^eren ober tieferen Stellung eine« Ü^iere« in 
iöcjug auf bie ^öefc^affen^cit be« in bicfcn Organen t>erbrcitctcn Blute«. 

237. 53ci ben Säugtl^ieren unb B6gelu ijl ba« $)er3 (gig. 85, 86, 87) burc^ 
eine fcnfrec^te ©d^ibewanb in ^wei $>öblc» getrennt, i^cn wcld^eu wiebcr jebc 
in 5Wei ubereinanber liegeube gä(^er gctbeilt ift (gig. 85). Die jwci oberen 
gad^er ^ißen ^er^ol^rcn ober Borfammern (aa), bie unteren ^cr;^« 
famntern ober Ben tri fein (w). Die J)?eptilicu l^abcn jwci ^erjo^ren 
unb eine Stammer (gig. HO), bie gif(bc nur ein O^r unb eine Sfammcr ( gig, 87). 



TT J 





238. Die Oljren ^aben unter fid) feine Berbinbung, fo wenig al« bie 
ifanimcrn. Die crften empfangen ba« Blut au« bem k'Örper unb ben %t\f* 
mungö^SBerfjcugen; jebc Borfammer fcnbet e« in bic Cammer barunter burd) 
eine, ,;^u Bcr^inberung be« tRilcffluffe« mit einer iilappc i^crfeljenc Öffnung, 
worauf bie j^ammern burd) il^re ^ufammen)iel)ung ba« Blut burd) bie "Arterien 
in bie Vungen nnb in ben ganzen Horper treiben. 

239. Die ^wei Borfaumiern bel)nen ftc^ gleichzeitig au« unb ^iel^n fid) 



uiyiiizuu by Google 



74 



gletci^ieitig jufammen. (SBen fo tte ^toet Slauimcrn. ÜDtefc aufeinautcrfcl^en^ 
bcn Äuöbcl^nuni^eu iinb ßufammen jicljuu^cn biltcn tcn ^ u U tciS ^cr jcnö. Xu 
3ufammeu]icl;unß l^cif^t (5i)ftolc, tic 'ttuiSfcel^nung !Dia(loIc. ^t>t ^uljo* 
ticn bcficbt auö ^wci 'i^ciiH\^un|Kii, tcr X)iaftolc otcr 5(u«l>cl)niinij ber Äam» 
merii, wäljrcnb fcic iBortammcru |id> '^iifaninicn^iel)cn , uut tcr St^ftclc ctcr 
^ufammenjic^unfl tcr Slammcrn, n)äl)vcnt> tk iBorfammcrn fid) auötct^iien. 
!^te ^ättfigtett te<S ^45uldfd)(agd tDed^felt bei t)crfd}ictenen !^i)tereii unb ift 
fogor in einer uiib bctfelben X^ierart nac^ ^Iter, (ä^^^t unb (^cfuubl^tt 
berfd^teben. ^ei'm eruxul^fciifn SKcnfi^ gcto^^nlu^ un^ßiäß 

liy&iiiSM in bev SJ^inute. >. iu; 

1^ l)iiNtri|ni^ X^iercn, toeti^ t»iev 9S4er bed ^len« j^oben, ifl Mr 
»iRlUiif Wie folgt, mit tcr Iiit!eii ftomner (Sift* 85, W) begimieiib. ^ ba 
Bnfomiacitjie^nng biefcd ScntrUeld »tfb ba« 9tet in bot {)<isi))t*Xvtenci' 
flMRm, bie Xorta, gdticbett bnc(^ beffcn iftt (5t^ 90 deeff) im gonseo 
iti^r^ )»crt^etlt (S« fammelt fidi baiti »icbec in bie 9encn (Sig 90, igh), 
toirb jum ^cvjcu jurürfgefiHfrt mib in bad recbte O^r (gig. 85, ra, gig. 90a) 
ergoffen, tocld^ei* fcaffelbe bann in bie rechte Hammer (rv) fenbct. 3)iefe treibt 
ba^ S3lut burd> eine anbcrc 9iei^e t)cn 5(rterien, ^un^en^^rtcricn (gig. 
90 mitten) in tic Vuiu]cii (II), i^on n?o c9 prf) n>icbcr in bie Vuni^e '^cneii 
fammelt unb in bati liiilc .^)ev3ol;r (JijV HS, U, 90 rcd)ti^) yiiüiffcl)rt, au^ttd' 
e* in bie Uiite iiamnicr gelangt unb fo feinen ilreicilauf i>eUcnbct. 

241. Onbem bat^ 33lut einen ijan3en 5treiiJ^ 
lauf üollcnbet, muß e« j^tocimal bnrd) ba« 
c^e^en ; ber erfte ül^eti biefer ^etocgung, ber bur^ 
bcn Körper, I^eigt ber große, ber j»citc ül^cÜ 
bnr«^ bie igungen ber fletne ^rei^lauf; beite 
Snfonmien btlben ben IhreiAlanf (Sig* ^ 
d» biefent foiSU Um man M mit Btc^t 
cH» ans 3iDet 4>ei;)en i^ufammengekoa^fm onfeten, 
nnb in ber 2%at liegt ber gon^ie Keine ^ei^M 
^mifd^en bem Übergang beg Qbtte« and ber einen 
na(^ ber anberen @eite bed j^^end, mit Val' 
nabmc ber (5mbrt)o*^iobe, tt)o eine l&ffnniig 
5tiMfd)cn bciben O^ren t>orl)anbcn if!, n>eld)e fi4 
fd^ließt, fobalb bie 2ltl;nuini^ anfänj^t. 

242. Sei bcn »icvtilien (gig. HG) »irb ba« 
i>cnöfe S3hit auß bem Körper in ein Cl^r unb bai^ 
üji)birte 53(ut anö bcn l'uny^cn in\^ anbcre Tbr 
aufgcnciumcn. 3)iefc treiben il;veu vlubalt in bcii 

IiÄr"5Bo\Tof''eTÄ'^ einzigen JlJentrifcl barnntcr, meld^cr fefort biefe^ 
ifofi { ^tx\\ K körrcrvrnrna« @emi|d)e fo^ol^^l itt beu ^i}r^ all? in bie Sungn 

^ya^me?;"? uS^T^nm"*^ fenbet. 3)a aber nur ber Heinere 3^eU ber gomoi 
i «dtpct. o»er 8unacnrte,6iauf. g^^^jj^ i„ Umlaufe ju ben Hungen gelangt, 

fo toixb ber ftretdlanf nnboUfi&nbig genannt ben ftrotobUen Ifn^ bie 




CifCuUtion in 6dugc 
t^lccc« UM» «igclii 

a nctnfr oter 2uni]rnfr(i6laiif; 
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Cammer ^toax au(^ eine ©(^tbemanb, mel<^e bie betben aud ben D^ren 
ommenben Ärten tt9 Slute« getrennt erhält; bie 3J?if(^ung finbet aber balb 
lac^^er unter Vermittlung einer befonbern ?(rteric ftatt, toclc^e auö ber 
L^ungen=Ärterie ^jur "Hoxta fül^rt. 

243. ^ei ben gifd^eii (gig. 87 ft) gc^t ba« S3Iut Don bem S^entrifcl gcrabe«* 
»cgö ^^u ben Siemen, welche beren $auptat^niung«*£)rgan fmb ; i>cn ba gelangt 
t9 ^ux 3JertbciUmg im ganjen (St^ftcmc in bie Slrtericn unb fe^rt ^ule^t in ben 
^cncn juni ^erjo^^r }^vixüd (gig. 87 c). ^ler ge^t baö 33lut in feinem ^rciö* 
laufe nur einmal burt^ baö ^rj; aber gleic^tooW entfprid)t ba« Sifcl}=^)erj 
betn ganzen ^er^en M (Säugt^iered unb nic^t blog einer ^Ifte beffclben, n)ic 
man oft htl^auput j^at 



iie. Ö7 e. 



difl. 8b. 





244. SJrabbcn u. a. ^ruftcr ^abcii nur eine 
Cammer c^ne ^orfammer. SBei ben Söcidjtl^icrcn 
ifl ebenfo nur ein 33cntrifel, toie mau bei Natica 
(gig. 88) fielet. (Sinigc bcfi^en aber übcrbieß noc^ 
ein ober jwei D^ren. 2)ictc $>er3o^ren fmb ju* 
toeilen fo ocn cinanber getrennt (»ie in ben Se» 
pien), ba§ fie eben fo oiclc befonbcrc ^erjcn bilben. 
Unter ben ©tra^ltl^ieren finb bie ©eeigel mit einem röl^renfbrmigcu ^ajen 
oerfe^^. 



nt^M »apitti. 

245. 3" Unterljaltung feiner ?eben«fr5ftigfcit mug ba« 33lut bcm GEiufluffc 
ber ?uft untenoorfen »erben. Dieg i|l bei aUen Ü^iercn ber gaü , mögen flc 
nun in ber 5?uft ober im ©affer »o^neu. ^dn X^ier fann längere itit c^>ne 
Suft leben, unb bie ^b^eren liiere fterbeu (erflicfen) mciflcnö augcnblic!li(^, 
»enn fte ber ?uft beraubt »erben. (5« ifl bie ?lufgabe ber 'Jlt^mung, 9Jef pi^» 
rat ton, ba« ^lut mit ber ?uft in ^erü^rung ju bringen. 

246. Unter ben X^ieren, »eld^e in freier Suft atl^men, beft^en einige eine 
Äei^ oon 9iö^ren, bie fi(^ im Onnem be« ÄÖr^jer« oerjtoeigen, fog. ? uf t* 
röhren, tracheae, (gig. 89t), unb fic^ außen an ben <5eiten be« Ä'i)r^)er« 
bur(^ Heine iD'^ünbungen , Stigmata (s), öffnen, n>ie bei ben Onfehen unb 



Google 



76 



*ig. w. einigen ©pinnen ber goß ip. ÜDie goüöljnlic^fte Ärt t^er !Äe» 




fpiraticn ift aber bie burd^ Hungen, ein i^ax eigentl^öm 
lt(^r fc^n>ammtget ober ^eüiger Organe in gorm gro^ 
iBeutcl, n)elcbe um fo jufannnengcfe^tcr fmb, je großer fcit 
^uftmenge i|l, n>eld^e fte aufnel^mcn f ollen. 

247. !©ci bcn tieferen ifi3irbeltl^icren , bie mit Hungen wr» 
fc^cn ftnb, ift bieg nur ein Organ; in ben ^öl^rcn ^afkt 
aber ift bcren ein ^.^aar, n}cld)Ci3 in ber oon ben d^ip^en nm^ 
gebencn $)cblc, eine jeberfeit«! an ber ^irbclfäule, liegt (gig. 
90 11) unb ba(^ ^r;^ (abc) ^n}tf(()en ftd^ l^t. Die Üun^ta 
fte^en mit ber ^tmcf^l^äre in ^^erbinbuug burc^ eine auiS fnpr< 
pcligen fingen ^ufannucngcfc^tc üiel^re, welche im $intcr^ 
grunbe ber 3)hinbl;eblc ibren Anfang nimmt unb fid) n>citcr 



unten juerft in einen für jcbc Vunge tbcilt , ber fic^ ab<t 
fobann in ^al^llofe 3^^igc aufli)^t, n>cld)e bie gan^e ^^affe burd^bringen unt 
3ulc^ in fleinc Gdcfc^cn cnbigen. 3)icfe 9ii5brc (k) l^cigt bie ?uf trol^re cbn 
Trachea, uub i^re Üftc bic \?uf trbb^C» ^ ^Ut<^/ Bronchi. 53ci bcn 
belferen ?uft=at^mcnbcn ^^icrcn ncbmen i?uugen unb ^cxi^ bcn iöruflfapcn 
ein, tt?cl(^cr iH>n ber übrigen burd> bcn unteren iöogcn ber 2Birbelfänle (16li 
umfd;lof[cncn ^öljlc bnrd> eine flcifdjigc 8t^eiben)aub , ba« 3*»^^cbf^l^' 
Diaphragma, getrennt n.Mrb, ba<J quer burd) ben ^umpf gebt unb fiA 
in ben 53ruft{aften hinein ttJÖlbt. 2)cr einzige 3«*" 33ruftfaflen ift i^cii 

bcni ^t'cl^lfopf aui8 ( jig. 22 o) burd) bic Vuftvel^rc (gig. 91 a). 



$1^. 90. ^19. »I a. 




248. 2)cr iD^edjaniömuÖ ber ^tl^mung burd^ Sungen lann mit ber J^ä^ 
tigfcit eine« 33la3balgö oerglicbcn »erben. ÜDic SBrufi^ol^le wirb jnerfl bur«^ 
^bung ber 9?ippcn crttjcitcrt, bcren ^öbgcn fl(i^ in natürlid^cr ?oge etttsrf, 
me^r aber bei ber äufammcnjie^ung beö 3»^rd?f^Ii^ abtoärtö neigen, töobci 
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x&f bcffen ^dlbmi^ emiDSrtö in tite $ntft terminbert. dene (Smeitmtno \)at 
in (Siitfbrbmen bcr Vuft turd) bic Snftrö^rc jur S^^fl^f »oburt^ btc Hungen 
0 auöflcbc^nt »erben, bog fic nun ben ganzen eriDeitcrten ^auin au^füflen. 
föenn l^ier auf baö ä^erdrfcll »ieber erf(^lafft unb bie ^ip^)en fld^ fcnfen, 
0 /^iel^t ftc^ aud^ bte ^ruftt^b^le n>ieber ^ufamnien unb bie ^uft tcirb a\x9 ben 
Hungen getrieben. Diefe öctregungen ^ci^en bie (Sinatl^mung, Onfpira* 
:ion, unb bte ^udatl^mung, (£j:f piration. (Bo tote bie f(]^n)ammti3e 
i^ungcn^^Bubftan^ burd) bie i^uft auögebeljnt löirb, fömmt ba« üom $cr^en in 
Dicjclbc getriebene Sölut in folc^e ^erüt)rung mit biefer legten, ba§ bcr crfor^ 
cerlid^c ^u«tauf(!^ ber 33eftanbt^eile Pattfmben fann (235). 

249. ^Die 5ltt;mung ber unter 2öaffer Icbcnbcn 2:^ierc tüirb burd) eine 
anbrc (Sinric^tung mmittelt, bercn ^lufgabe e« ift, bie ?uft, meiere immer mel^r 
ober »eniger reid)li<^ im iBaffer entbalten ift , barau« ju getDinnen. Xie ^ieju 
bcftimmtcn Organe t^i^en Siemen cber S3rand)ien unb fmb tl^eil« feine 
Duäftd^en unb gcbern, n?cl(^ augcrl^lb bevJ Äörpcr« im Saffcr fd)n>cben toic 
bei einigen ©eettjürmcrn ( Jig. 33) unb üiclen Söeid^tl^icren ; tbcit« bcftcbcn ftc 
in jartcti galten unb blättern, wie bei ben giften (gig. 02), .Krabben 
(gig. 91b) unb ben meiften 2öeid)tbieren (gig. 88 g). 3)iefc Äicmcn finb 

9 r » (1 b c 




a ^tt]; b Aorta ophthRlniica; c Aorta cephalica; d Artcria Iiepntica; « Aorta nhdoiuiualU 
laperior ; / AorU ahdom. inferior; h slniis subspiaalis; g Xitmtn 

immer fe gelegen, baj^ bd« Saffer freien ßugang 8»«. n. 

]n i^ncn ^at. S3ei ben tieferen 2)3affertl)ieren, alö 
1Joli)pcn, SWebufen unb einigen 5öfic^t^ieren, n?irb 
bie Ätl^mung burcb eine ununtcrbrcd)ene ^eme^ 
ftung üon glimm erbaaren beförbert, toel(^e 
fonjcbl baö ?(tbmungö = Organ aW aud) anbere 
^Ijcile ^"^on ber DberfläAe beö ÄBrperö überjieben 
unb biird) bie (Btrbmungen , meldte fie erzeugen, 
unan^gcfc^t neue« ^^uft^b^ittige« SBaffcr mit jenem in SBcrü^rung bringen. 

250. 35iele im Söaffer Icbenbe Tifim aber fommen t>on ^c\t ;^u ^c'd 
an beffcn Oberfläcbe, um bicr ?uft ein^uatbmen, ober fmb mit S$orri*tnngcn 
ijcrfc^en, um für eine Bcitinng einen ?nft=9?prratb mit fld> \}\mh \n nel^mcn. 
5)ie6 ift ber goU mit ben 'Makn, i>iclcn Onfeften unb ^ißcid^tbicrcn. 
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fton^ einbringen cbcr hi^ i^n ber ^örperl^ö^le gelangen, mobur^ bad gaii|^ 
©\)Pem einem ^Drurfc t^h n>ibcrftc^en im 3tanbe n>cld)cr augcTbcm bo^ 
felbe jerquetfd^en toürbe. ^ei bcn gifd^cn gelten bicfe ih>affere9ii?l^ren bnrdj 
^ut, ©c^up^>cn, ©(^ulter unb (Bc^äbcl*5fnoc^en, um fid) mit bcn Slut= 
gcfäffcn unb bcm ^pcrjen in 55erbinbung ju fe^en unb biefen SBaffer "ju^u^ 
fö^ren; bei ben SBeiAtt^icren fmb ftc jal^Ircic^ in ben fleifd)i;Kn Tl^cilcn unt 
ttamentlid^ im g-uge t^ori^anbcn, befjcn ^u^vcrfniu; fie bcioirfcn l;dfen, unt 
meinigen ftc^ mit ber ^au)>tl)Ö^le be« fiöc^rd, n^elc^e ftc ebenfadd mit 
glüffigfcit Derforgen; bei ben (Sta^el^ntern ge^en fte bur^ bie $attt unb 
felbft butc^ bie ^arte Schale l^tnbiiri^, toolf^raib fie bei ben ^ol^pen bie 
WiSnU ber oOemicoicii SthtpoOßfU bnn^o^roi, bie fit bejtönbia mit likiffer 

aeOa. Um bk ^(•«»logic'it gtotf^tt ^ ^dfinS^ma Wlliamgß*^«* 
Ta4i/bm%» bccfd^boMv S^kre iMlIfUtebte bettrtfKUi» 3» Umum, imifi vm 
bieUmlv ^k ^SntnbbfrHnbungen btefer Drg«M wt bc« ganjen orgonifi^ 
(B\i\tmt bevgleid^en, ^9 bie fpejidlt lln)}af[ung betfel^tn m bic (Efemcnle ta 
^^ätad^t Rieben, &>orin bie ^ere (eben. iOei ben SBirbeltl^ieren 3. ^. gibt 
zweierlei ^tl^mungö^Drgane, toeld^e in üerfcbicbencn ^ebcn^J'^^^crioben ober in 
»erfc^icbcncn jr^icv}3rup)>cn mcbr cbcr meniger cnttoicfelt ciid^einen. 5lUc 
SBirbeltbicrc l^abcn anfauj^i^ iticmcn, ti>cld)c auö ben leiten bcö ^lo^)fcö ^er- 
tjcrtvctcu unb gerate i'om 4)er.;^en au* mit ^lut oerfcl^en lucrten. "Über nur 
bei bcn gifd)cn unb einigen ^)fe^>tilieu fmb biefc iiicmcn bleibcnbe Crganc: 
(le \)er)d)n)inbcn ftufeutoeife immer mel)r in ben V«>l?c^ctt ^le^tilien , bcn ^cgcia 
unb ©äugct^ieren, ((^on gegen ba« (Snbe i^re^ (Smbrt)o=Men8. ^lüe 3BirbeI* 
tl^iece^en auc^ Hungen, bie an bem köpft audmünben; aber biefe i^ungen tDcr^ 
ben nur bei ben (Säugtl^ieren, Sögeln unb ^ö^cren ^Re)>tUien boQftänbig est» 
toideü; tt)&]|Kceiü» bei b^ Sif^cn ^k»iii»»ilafe eine UB«nta»t((eUe Sw^ 
bavfUttt 

aeOb« ^ ben ktMfima Ummm Aeufatti» ^loel 9tlen boa fUl^mua^ 
Drgaiicii btr, utoifi«^ Sttft«^ loelitc H bcn 6eii^gent 2:ra(l(ieai, Ui 
ben €l)puu»n $!ungenfä(!e genannt tocrben^ unb 9Baffec^t)rgane, btc IKcnai 
ber ftntfler nnb Wkam* Uber btefe S:va4<en nttb ämgen Offnen fid; an bcR 
Ibeiben Letten bei lför|^ (tnbem bie fttfl nie bnr^ ^ 9hfcnlod;er ober ben 
IDhinb ber Slerbtl^iere eintreten lann); bie Stiemen [teilen paanoeifC; unb cii ui 
li>eld)e ben S^rad^een ä^n(id) finb, haben au(^ eine ä^nlid^e ©teflung, fo bat; 
ua^e^u fo üiele ^aare öon l'uftrol^ren unb Siemen alö Dingel am Körper bicfcr 
Spiere gibt (gig. 89 u. 33). Die berfd^iebenen Slt^mung«» Organe ber kcxh 
tljicre fmb in ber 5:l)at biege 'ilbdnberungen eine^ unb beffelbcn @crätljeö, m 
i^rc 53ilbung3mcite unb aüma^ü(^e SJ^etamorrtofe beutlid) ^eigt , nnb fcnncn 
nid)t mit ben Hungen unb itiemen ber 2Birbelt^iere t>crglid}en erben. (Ee 
finb befonbere Organe, bon benen ber anberen klaffen berfd^ieben, obloolfi 
fie biefeibeu ^errid^tungen beforgen. SDaffelbe lägt fic^ ben ben Hungen toA 
Kiemen ber Sßeid^tt^iere fagen, n>el(^e fn^ einanber an ^ilbung mefcntUd) glct» 
fften, inbem bie Hungen nnferer <Sartesp> nnb anbaer &ißtdt3^ m 
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i^lbanbening bcr Kenten bcr 2Baffer=2Bcic^tl)ierc fhib; ober beibcriei Dx^an 
ft in 3tr«ftur mt ?fU^anm\cn\}anci^ fcl^r i.^cvfd)icbcn i^on bcn !?uftTÖ^rcn imb 
Siemen tcr iicibtl;icre fcivel;!, al^ i>on bcu Vuni^cn unb .^ficmcn bcr Sirbcl- 
tl^icre. 93ci bcnjcnigcn 3tral^ltl;icrcu, ivcld)e toic bic (Stat^cll^äuter 6efcn* 
rerc 5Itl>mungö=rvc^anc bcfi^cn, ift bie 0>hunbbilbimg bcrfclbeu iincter eine 
anbve, inbcm il)rc Mienicn Trauben unb ^^vanvjen um ben ^H^unb ober ^eil^en 
f leiuex ^laiSi^en längd ben ^tral^len be^ Ui>c{>e(d barfteHen. 



9lftiitM S^^pittU 

%bfoxCt>txm\Qtn. 

961. SNi^Yfitb ^wcäf ben ^6ecbatiiiii0«-$rodeg eine gleid^ge SUIfflgfett 
ma ber ^HäSftmi^ borgepcOt i»txb imb nenen IBItttfloff liefert, geljit an^ eilt 
andrer Vro^el »or fl^f , b«4 tocd^ ba« 9Iitt in feitte 8efiaitbtl(«ile gerlegt 
tt»irb. ISinige bon bicfeii to>erben fofort ati«8en)d]f^tt unb ^ nfi^Ud^en Serbt»' 
bungen mit onbcren biercintgt, tDä^rcnb oübcre, welche mSfije9 ober bem 
{lerne fc^äblic^ feijn toftrbcn^ bon berfil^ebeiien Organen anfgcnontnten nnb 
ttt t}ei)d)iebeneK Sonnen anf benfclben oudgetncbea toerben. ISDtefer ISorgong 
^eigt bie ^bfonberung, ©efretton. 

262. !Dic Organe, bur(^ toel(^e ÜDicg bctoirft tinvb, fiub fe^r mand^faltig, 
unb befielen cntwcber auö flacl)cii Oberflächen ober i02embranen, ober au3 ein* 
fachen fleincn Säcfc^en , cber an^ jartcn mUiiiöcrten 9fiJ^rd)eii, bic aÜc bon 
f leinen ä^Hen, (ipitlftlium^iiiUn , beßrcn^t finb, n?elri)e l;iebei bic $aupt* 
thätii}fcit auiSüben. 5ille Oberflächen tc^ ilör^erö fiut bamit bcbecft. (5ie 
entleeren iljr '■^L^robnft cntocbcr unmittelbar auf bcr CberfladK, iine bie in bcr 
8d>tcimhaut, cter fic i>crcinigen fid) yi Xrauben unb führen ci3 mittelft einc^ 
gemein{chaftli(hcn C^anged burch eine einfad)c Oeffnung and, koie einige d^in' 
getteibc^Xrüfcn unb ein Ziftii bcr ©c^tt>ei6=3)rüfen. 

263. ^ei ben höheren Zl^ittm, »o getrennte Organe für bic mand^crlei 
ctn^etnen ^Bocdt üor^anben fUtb, bereinigen ftd^ biele 8äcfd)en unb 9ii^l{^r(i^cn 
^n tom)>aften ST^affen, foc^enannten !2)rüfen. (Sinige berfclbcn fmb bon an« 
fc^tiil^ @röge, tote bie <8|)ei(j^S)rüfen, bie Bieren unb bie Seber* ^ i^nen 
5f|tten fu^ I3ünbcl {leinet ©difd^ in ein genteinfanted ^^"^ftä^m, nnb biefcd 
^^vil^ berbinbet mit onbercn ^nlul^ |b gTb|eren ©tfimmen, tote toir 
bereu in ben ^peUi^O^tn (gig. 98) finben, nnb jnUkt entleeren fl(^ alle 
bnr4 ciutn gemeinfamen fKndführungd«®ang. 

264. 3>uv4 @d(retion6'Organe toerben ^tod etm9 unßlcid;c jiwcät 
errei^t; e« »erben nfimlich glüffigfetten bon befonberet ^efc^affenheit 
toic^tigcn Bcftimmungen an9 bem Slute audgef (Rieben, )oie <Bpti6)il, S^ränen, 
i)Jülch u. f. n?., tooruntcr einige in i^rcr 3JJifd)ung nur tocnig bom 53lute fclbft 
i\i|d)ieben finb unb njct^l o^ue ^Jiat^t^eil in bem ^tutc felbft bleiben fL>nntcn ; 
— cter bie au^^ufd^cibcnben glülfigfetten finb auf bcftimnitc ^eife fc^äblid; 



^finitcc* Aavitrf. 



iin. 93 b. 




unb n>ürtcn, cl)nc balt baö ?cbcn gcfäljrtcn, nicht im 23Iutc bleiben fcn 
ncn. jT^icfc Ui^kn tt>crtcu garcl)nli(^ ^uöfontcrungcn, S^frcticnrn 
genannt. 

2G5. Xa baö GV'tvid^t tci^ Ä'erpcr« ncidf i>cllcutctcr ßcit tet^ SBacb^^tbumr 
fid) jicnilid) glcid^blcibt, fo fol^t tarau«, bap er täi^lid) uiiflcfä^jr fo j?iclKr 
licrt, alö er empfängt ; mit antevcn SBertcn: bic ß^freticncn müjycn tm'ik 
trage i>cn (Bpcifc nnb Ürant ßlcid)tcmmcn mit "^(b^ig bci8 ^ilntl^cil^, tDCldicr 
tntd) bcn ^ial^rungiS^lanal unmittelbar nad) au j?cn gc^t. 2i?ir a>cllcn tm\^ 
ber n)i(^tigften biefer "^hi^gänge näl;er be^cid^nen. 

266. 2Bir l^abcn bereite (37) gefe^n, baß ade t^icrifd)eu ©cnjcbe für 
('•Vifc unb tropfbare giüfftgfeiten burd^gänglid) fiub. lj>icfer toc(i^felfci% 
^Turd^gang i^cn J^lüfftgfcitcn i^cn einer Seite einer 9)?embran jnr anbern tciti 
Gnbo^mcfiö unb S^e^mofi«, ober ©infaugung unb ^uöfc^mi^ung, 3^ 
nannt unb ift mel)r eine mcc^anifc^c ali3 eine !?ebcni? Grfd^cinung, ba fie eben 
fotoo^l in tobten ai^ in Icbenbcn @ett>cbcn flattpnbet 2)ic ^inU unb hv^k 
fonbeve bie Äapittar=®ef<if5e t^eilen biefc (Sigenfc^aft, fo baß !X^eilc ber um 
iaufcnben glüffigfeiten burd) bic @etä§tt>anbnngen austreten unb an bie £ki> 
flcid^e M ßÖvperv^ gelangen tonnen. jDiefer ^erluft burd> bie ^berfläd« 
l)ci6t ^ni^bünftung, ©j:l)alation. (5r erfolgt ba am Icb^af tcfteu , too 
Sölutgcfäf^e am ^^al)lveid)f(en fmb , mithin am reid>lid}ften auö bcn ?uftrc^m 
ber hingen unb bon ber äugern $aut. !I)er 3?erlnft auf biefcni ^Bcge ifl febt 
bcträd)tlid) unb ift, unter gewiffen Umftänbcn, auf fünf 3ld;tcl bcö ©etoidjtcf 
ber aufgenommenen 9^al;vung gefc^ä^t n)orben. 

267. 2lu(^ bic äußere $aut beö 5lijrperÖ ift bei biefer ^ludtunjhing icIjt 
bctl)eiligt. ^l^re äußeren (2d^id)ten njerben fortn>äl^renb tobt abgeftoßen unt 
von innen auö tiefer licgenben (^iJenjcben beflänbig erfetjt. Dicfc^ 2lb|lc§cD 
fmbet ;^ntt)eilen fortn>äl)rcnb unb atlmäl)lig ftatt, »ie bei'm 2)i'cnfd)cn: 
gifc^en unb niand^en 3i^eic^tl;ieren gefci^iel^t eö in j^orm oon (5d)leim'Äucfpn 
bcrung, njcld)e in ber Xl;at großcnt^eilö auö bou ber ^autoberfläc^c abgcflcpe 
ncn 3cöcn befielet. ^^^^^ ti'\t\tx 33erluft nur periobife^ ein unb ift tann 
unter bcm 9?amen ber Häutung, ber ü)?aufer, bc^ $ärcn5 befanut. 2)a^ 
bei bcrlieren bic ©ängtl^ierc il^re ,^aarc, ber $irfc^ fein (iJctt>ei^, bie ^H^^ 
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^re Sehern, bic €^Iange t^re $aiit, bfe l^rc(fe t^re 3(^aalc, bte ^tattpt tote 
^ant mit alleii {kuntn toarmif. ' 

268. ^Dic ^aiit bietet in ben i^erfc^iebenen $:f>icr=@n!^^cii fo mand^crlci 
ötlbun^cii bar , ta^ fit^ an^ x\)x t>Drtrcfflid>c SWcrfmale ^iit Untcrfdjcitimg 

^rtcn, ©ip^cn iint fdbft g^nülicn jictinnncn laffcn, tric nad)t)cv gezeigt 
werben foO. 3n tcr tcr 3Birbdtt)icrc erfeuncn tt>ir niel;rfad)c unölcid)e 3c^i(^=» 
tcn , tuie bic ^arftelhing bc« t>cr3rcf>cvten 'Durc^fc^nitteö eine«! ^türfc« Mtn* 
|d>ciil>vmt mit ibrcn 3d)tt>cif«,^anald)cn in ^\(\. 04 ^^cijut. 
Die mtterfte unb birffte 3d)id)t a ifi bie Vebcrl^aut 
pbcr Cutis, ber 3'l)ci(, tvcld>cv 511 Vet er gegerbt wirb. 
3l?rc £)bcrfläd)e ftcHt eine 3)?enße i>on 293är^^d>cn bar, 
fOQx'm fu^ bie ^Kerben M Gemein» @efü^(^ enbigen; 
xn^ enthält flc ein feine« ittef^erf bcn Sötutgefagen, qc= 
mol^nttd^ baö ©cfaf^ = *'J^t'i genannt. Die oberfte (B^i^t 
e ifl tie Oberhaut ober Epidermis. Die 3e0eti, 
moroit^ ftc befielt, fiitb an t^rem innern X^etle getrennt, 
Mrtroihtai oBet mtto )^(attett fid^ ob im ^v^f&ltitiffe, a(« 
fie nai^ äugen getovfingt tt)citoC8. ®ic enl^ toetoev 
füge wdf VUÜm, nnto ifl mitl^in ol^ne (Sw^fintoting. 
3totf(i^eii toiefeii Be^^d^ten snito me^r mit toer OSet« 
^aitt t>eTBuntoen fiegt tote €i^leim^aut, ha$ rete mn- 
eosum (b), eine fe^r bfitme ^ic^t ^tUcn, l>en tod«!^ 
etiiige ben garbfloff entl)a(ten, toer toie PrBung ber ber« 
fd>iebenen 3J"lcnfd)en* nnto 2:i^ier*9^affen bctoingt. Die <Bäfvüp)pm ber 9te^)tilien, 
bie Si^äget unb Ä'raßen ber 3äihTiti;icic, toie l)artcn Dedeu ber Ärebfe unb 
.Hrabbcn finb bloße ^Ibänbcviuu^cu ber @pibcrmi«. Die gebem ber ^&gel 
unb toie ^c^uppen ber ?\ifd)c bagcgcn cntfpringen au« ber (^efaft=<S(^id)t. 

2G9. Unter aßen öjffrcticncn fd^eint, bie ber ^uuijcn aufgenommen, bie 
(v^aHc bie tjciupgfte unb t\)id)tigfte ^u fei)n; bal^cr bie lieber ober ein analogeö 

i^rcr ^Hbfonbcrung bcftimmtciS Organ in 'Xl)icrcn adcr Organifationö- 
3tufcu lunfcmmt, loät^rcnb bie übrigen Drüfen tl)eitn?eife ober gan^ bei ben 
unteren !I^icr=£(affcn fcl)Ici!. !öei ben SBivbelt^tcren ift bie Vcbcr bai^ gri)gte 
öon aüctt £vc\a\K\\ beö iibi^ci\% unb bei bcn 533eid)tljieren ift fie nic^t weniger 
öortoaitcnb. ^ei toen 3öci(^tl)ieren, toie j. 33. ber 2öcinbcrg«*©c^fnerfc, uml)ünt 
fie bic ©ebärme (gig, 62), unb bei ben Äopflofen, »tc j. 33. ber Hufter^ 
f daließt fic bie ÜJiageti ein. S3ei bcn ^nfeften tritt fie in gorm langer, ber= 
f(^ietent(i(^ gctDimtoener unb toitrc^fiod^tener ^bl^ren (gig. 51) auf. Hud^ bei 
toat ©tvoi^Ul^ieren unto indbefontoere toen ^toc^cllfKiutern ift biefe^ ^kbiltoe hu 
toeutenb eiitiDtileit, fo toag e« Bei toe» ©ecfiemen toeit in aQe ^tralfflett If^ineiii 
fertfe^; in %otm imto^ 6tridkitr gleist t9 toer 8iBer toer Skiti^tl^ere« fdk toen 
^eUUPtn fogor fe^en lotr Befontoere Braune Befle» toen 9lttl^niiigl«INiiii( Be» 
Hettocti, tote ttoBirf^inli^ toiefelBe fbifgoBe )me toie SeBer toer ^B^eren Spiere 
:^u t>crci(^tt l^foBen. 

970. {Die groge SBic^tiglett toer 9tt^niimg0»£)rgane ^nr dtitfermiiig toe9 

6* 



9ig. 94. 
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I^ol^tenflcffd ma Um Sliite tft fc^cn otcii (246, 251 j bcfproc^en tDorbca 
!Dic burd) bie 2vm(^t vmt bic ?eber entfernten «Stoffe fmb beibe cl^ne Stirfftcff 
^l^It; bcibc Sr^v^iic fd^cincn in i^ctuiffcm Sinne [\df iKgcnfcitiij erfc^eti ;i 
fonnen; bal)er bei bcnjcnißen Xl)icrcn, ti>c tic ^itl)numflö=Crijane fel^v cnt 
n>icfelt finb, bie (^^aflen^^^^avatc Dcr^ciltnitlmägig flcin crfc^cincn. — ßin» 
mtxc 5^'laffc i^cn Steffen, bcrcn Verbleiben im iBtntc nid^t minber fAäbtid 
fci)n tüiivbc, fonbern bie liieren au^, bal^cr and) |cld)e £rganc, n>cld>e bcn 
^Jiicvcn entfprcd^en, fcl;r ii^cit abmävtiS in bcr linier ^)^cil)c '^n finben finb. Tit 
mciften bcr ctc^ent^ümlid^en 43eflanbt^>eilc bc^t ^axnü fmb fat^i^, ftarre ht^ßal« 
linifd?c f^evnicn an^une^nien; unb bei $)?e^tilien unb !i^ci:;cln ift bie gan^c Sit»* 
fonberung ber ^J^icrcn ücn fejler 53cfd>affenl;cit. ^etßent^ciU jebix^ finb bie 
^mfalje fd|^r burc^ !:2Baffer Detbünnt, unb tt>ic 2m^t mtb lieber einanber is 
ber (Ssitfemimg M ^ol^lenfloff« erfe^n Umm, fo er^^naen fut ^nge, 9hem 
itnb gcgenfetttg tu bor tCu^fc^iittg ber tofifferigeii Zff^t U» f&ixM. 



2e))uM S^apiteL 
€mbr9iilo0te. 

271. '£)ic il^cvvid)tinuicn tcc iH\Kt»Jtii^cn ^e6cn^^, motten in bcn i^crangelxn . 
bcn Üitpitcln gcbantclt annbcn, nanientlid) bie 3)crbanuni5, bcr ^rct^lauf, tic ' 
^(t^mnn^l nnb '^Ibfonbcvung, ^abcu bie d^rl^altiind M (Ein;^clmDefcii^ >uin 
ßn^ecfe« l^aben n^ir doti ben ^errt(^tuttgen ju \ptc6)tn, takö^t pvt goit j 

lanjung ber "^rt ober jnr 9ie|»robitctioii bicnen (200). i 

272. äKon ffat aQgemem angenontnten, bog Spiere foiool^l atö $tt^ 
^diltommm »on dnbtDtbneit ^nä^tx ICrt fei^e», «ib ba§ nmgetel^rf Idnc« H»| 
feiben bobon (i]to)eti^be dnbbtbtten ffmot^vlngat im ©tonbe tp« 9taitt 
Sorf((itii0cti l^abeit ober, tote lotr naäffftx f^ett tterben, biefe Unfk^t mm 
felf^nlt^er Slu^e^nung gecinbert. J 

273. ^te iSrj^engung ber Spiere ift fafi immer Bebittgt bnrd^ bie M 
etnigung i>on ^a>eieriei Onbtbibtteit, nämlid^ bott Sfl&nnci^en mtb SBeiBdei 
ju bicfem B^ctfe, bie gewö^nliti^ ?5aar* ober Xmpp=n)ci)e miteinanbcr Kw 
unb beibc bnrd) t£igcntl)iinüid^fettcn- be« innem SBaueö nnb bec< äuf;ern iM 
fel)en«i uon einanber i>evid)ictcn finb. 1)a bicfer Unterfdneb burd; bdö ganf 
3;^ierrcid) lu^rn^altct, fo niuf^ man aiid?, um eine rid^tigc nub öcllftäntyfj 
SBorfteUuni} i^on bcr %xt, S^jejice, ju crijaüen, bie 2>erfd}icbenl)eiten km 
(^efd}ted)ter in 53ctrad)t jicljen. Ocbermann fcnnt ben Unterfc^icb 
^ai)n unb ^cnue, ober 5toifd)cn Vewc unb Vöujiu. Unter ben ^tcrbtl;iercii fiB^ 
biefe Unterfd)icbc widii toeniger auffaUenb, inbem ba9 SRänndffen oft ))onr(t 
f(^t«bener (ä^eßalt unb g&rbung ifl, toie bei ben Sttäbhm, ober fogar boSjii 
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tigcr« Organe bcfi^t, ttjie bei nuiuAcn ^nfcftcn, voo tk 3Wviniicf)cn Slögcl 
tfobtn, welche ten iill^ctbd^en mangeln ( Jig. 147). Unter beit WkUtftlfWXUt 
bcfi^en tic tli^etbc^cn oft eine breitere 3c^aale. 

274. ^uf bie (StgcntfMi»^<eUcii beiber (^ef(^Ud|lcv fmt felbft 4d0 
^tofie ftrteti«Unterf<^^ gcgtllabet, ttic 3. Ü). bte ^nyt Itlaffe bcr ^Anotl^tere 
fem^ ben ttntfiaiib b^idi^iiet »trb, ba| hat Scti!^ mit Ot^ta ntib 
mit ettiet bociit olgcfoiibertai S^ftffls'ctt (bcr SKiU^) inr (Snt^nntd ber 
jungen bcrfe^ tft Ott ber Dibninig bcr Scntcft^e bagegen totrb bo^ 
^fBciM^cn bnni^ cnicn Scntd ntitcrfctccbcn, in tkUfm t$ btc Onngen no«!^ ber 
frnbscittg etntrdenbcn (Maxi o nfniinnrt. 

275. ^ag ade Xl^tere mit ®eni entfieben (omne viTnm ez ovo), ifl ein 
alter (Ba^ ber ä^clcgic, »clcber turt^ neuere 53eoba(^tungcn toDUfenimcn be^ 
(tätigt lüorbcn ift. ^i^cvfolgt man tie 5öeränbeningcn bci8 tbierifdKn Vcbenö riicl^ 
tt>arti3 biß feinem llrfpiunßc, fe femntt man unabviutcvlid) ^,n einer ^eit, 
iiM? ta»3 ttjerbcnbc Xbicv in ein (ii cingefd^leffcn if^. CE« b«^ifU tami ^mbrt)o, 
11 Hb bic ^cit, mi^c in biefem ^ußanbe zubringt, l|^iBt bie (t^mbri^o« 
'JJcr icbe. 

27{). (5l)c bie mfd^iebcncn Mlaffcn bc^ Tbierrcicbv^ in il)vcv(imbn)c4-^cricbc 
^\cuau mit cinanber i>erglid)en n>aren, tljeilte man aOe 4^l)icvc in ^tvci große 
^>aufen, in bie (^ier'legenben, obi)>aren, ald ^(»gel, ^^e)>tilien, Onfet« 
ten, üKoHndfen u. f. tt)., mtb in bie ^^ebenbig^gebSrenben, btbt)>aren, 
toetc^e i^e ^nngcn gtet(^ c^ne ($il;üUen ^nr SBelt bringen, n^ie bie <8ang« 
tl^iere n. e. a. at^ ber ^fifc^, bie ^t|>er n. f. ti>. Tiefe Unterfd)eibung bügte 
«ber btel bon il^rer Cebe utnn g ein, aU man fol^, ba§ auc^ bte Se^enbtggeb&ren* 
bcn ckttfo mie bie ostbccen «n« (Siem entfl^ringen, b«g ober bicfe (Sier, ftatk 
fi^on ber bem ftefong ber (SntmiMmg U9 (En^n^'t gdegt metbcn, t|fe 
9cnpanb(nngett no^ Im 9RnttcrIeibc bttr«I^Ianfen. ^te l^bnng b«n (Rem 
mng bal^ als ein «Ifgcmdncr (^arotter bef ^ierrcul^ Mra4 

277. Sorm ber (Sier. 3)le aSgemeine Setm bei (SU9 ifH niebr ober 
loeniger fugelig. j£)ie i^ogeleier finb länglid; unb il^rc ^cvm ift fo beflvinbig, 
ba§ ber ^u^rud eifdrmig, obat bcn ibnen entnommen ifl, mei( er oSen ent« 
fpridK. 3n bcn anberen Jbicrflaffen aber fmb fie meiftemS regelmäßig higel* 
fermig, befonbcri3 in ben tieferen (Onfeftcn n. f. tu.). Sinigc babcn befonbere 'iln* 
bange, njie bie bcr .s^aie (^ig. 95) unb Suntcn, bie ivic eine Xragba^re mit 
iner bafenferniigen fernem in ben (5(fen geftaltct fmb. T^ie @ier ber (Sü§* 
tüaffer=^olpVtm ober ^i)bren finb bid)t mit <2tad)cln bcbccft (gig. 9(3), unb bie 
getoifier Onfettcn , tük ber ^bureUen, mit gäben überwogen, bie ibnen ein 



baarige« ^nfel^en geben (gig. 97). Änbere finb a^linbrifcb ober ^jriematifd), 
nnb oft ifl bte £)berflä(^e mit erl|Kibettett nnb berticften ^nnlten u. f. m. bebettt. 
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278. ©ilbung bcr iiier. (Eier cntf^c^cn in vjctüiffcii Dtganeu, 
(gierflödcn ober Ovarien nämlid), todd^ta X rufen fmfc, bic gen>cbnlid^ 
in bcr iöaud)^ijl>lc liegen. On ben Otwrien finb fie nur fcl)r flciu. On bieföH 
gnfitanbe I^eigen fte (Siefen ober $rimiti)>=>(Sier. <3ie ftnb faft in aQen 

«i* satteren fid^ gleich : tleine äeüen (9tg. 96) mit D o tte tf nb^ 
ßan) (y) erfäUt, bte iDteber antom soü^ OeliiereBelli^, nm 
It^ M ftei»blä<4ctt (g) »«b Itann ben ftct«|^ttiiit (4) 
cii^il^ictcii. SDet !Z>0tler fdbfl mit feiner 3>ottCT^aMt (?) 
»iib leMIbd, lofi^caib ba« (K im (Sler|lo<f »cmctft» Cr 
lofacb luu^l^er no4 bon dncr aabent^fille, tcr @<!^aaU» 
ll^aut, eingefd^loifen, ttdite entttcber ivei^ Bbtbt (s), elcr amt no^ im 
dner faffigen tWUq^enmg, bcr 64aa(e ( jtg. 101, s) umgeBen lotrb. 2)ie 
3a^l biefer (Sier ifl um fo gtl^gcr, je tiefer bie 2:i^iere i^^rer Organifotiotl» 
©tufe nacf^ ftc^en. X!cr (Sicvftccf eine« $>äriugi8 enthält über 25,000 (Sier, 
eineö S3ogclxi i>icl »cnigcr, ettca löo bi^ 2U(>. 

279. r^ulation. ^abcn bic (£icr einen gett.nffen @rab bcr 9icife crlanj^t, 
bcr in üerfd^iebcncn 5llaf[en »erfd)icben ift, fo t"*erlaffen fie ben Gicrflcc!. Xicc 
l^cigt bic SDi^ulation*, toMt man nid^t mit beut Sicrlegen t>cvn?c*iel!i 
barf, löomit bic crft fpäter erfclgcnbe ?lu«trcibung beö C2ieö auö bcr ^eibt^? 
I(|5(le be^etc^net tDtrb , toelc^e entn>cbcr unmittelbar ober burc^ einen befonun: 
^anol, ben Eileiter, Oöibuft, crfolijt. Xieööulotion fmbet i^u gcttiiicD 
öabrc^jcitcn flatt unb nie frübcr, aU hi9 baö X^ier ein getoiffe« Hltcr {iJDlam 
borleit) erteid^t (ot, bad gemöbnluj^ mit ^ottenbung bed SS3acb«tbumd iu\m* 
mcntvifft iOei beit mcsflcn Vrtm ioicbcrl|M)U [i^ bie Otottlotioit md^re 
l^liitereiiiaiiber. Bei Sonb^ioen meipeiid im gri^taoe ttnb «ft on^ vaOßaii^ 
tm do^; bie meipett ber niibrigereii ffiaffert^ere ober legen iSux m 
^erbpe mtb SSBtntcr. 9et attberen bagegea füibet fie mir ebmiol imS^cn jUt 
»am bo« X^ter feine Keife erlangt ^at; c« fitrbt borouf. @o finbt Ut 
^metterling Mb, nad^bem er feine (Sier gelegt ^at 

280. ÜDie 3«t ber Ovulation ifl eine ber interejfanteflen für ben 3^^* 
logen, toeil bie befonberen öigcnfc^aften Jebcr Ärt alöbann am au^gc^cicbnetflen 
Pnb. Xic Doutation ift bei ben Xbiercn, »aö bai8 S3lüben bei ben "^^flanjcn, 
unb in ber Xbat gibt e3 »cnigc anf^jrcc^enbcre (Srfcbcinungcn für ben Dlatux 
forf(ftcr aU jene finb, toclc^c bic X^ierc in ber ^-Paarung^jcit jeigen. X)ann tjt 
ibte ^l^tjfiogncmic belebter, i^r @efang nielobifd)er, i^rc Ilicibung glänjcntcr. 
Einige S5bgel fe^en in biefer ^cit fo terfd}iebcn au«, baß bie >Joologcn forg^ 
fältig anzugeben pflegen, ob ein ^ogcl in bcr ^aarungd^eit, in feinem 
icttlic^en bleibe bargeflcUt ift ober ni^t 3i{(^ nnb toicte anberc5Öie(( 
^en ju biefer 3eit Diel lebhaftere garbcn. 

281. (Sierlegen. 9{aii^em bie (Sier ben Qm^ed oerlaffen, iDerben fit 
entaxber bon bem Hi^iere on^aefci^icben, ^tU^t, ober fie fe^en t^e iSaMf^ 



* e^cr bcfiaict ber IM- bit Cwifetioit af« Mc diitvicfeliag btf Mi^'« 
«n« ben €ic idSS). % b. ^. 
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lun^ im iD^uttetti^tete fort, wie X)ic6 in einige« i^ifiljcu unt> i)u'ptiUcii tw 
gafl ifl, »eldjc man an« tief cm (^^ruiitc cvoiüi>ipave Xl)icrc tjcnannt l^at 
!X)tc (^<r tcr ^Sugt^iere wetten lebigüd^ in bcr ^JDhtttev cntiot(feU, finb aber 
in etitcT unmittcUMUCOi tkKÜntnng mit il^r, tccld^ bcfontore (SntiiMtfclung 
^itrd^ bie iD^utter man !!^ragcit, Xräc^tigfe^n, (^eftation genannt ^at. 

282. 2)te (Stet u>erben ^moeilen eine^ na«^ bcni aiitcrn gdegt, loie i'cn tett 
^öi^gdii; )ittD€Uen in groger Sbt^a^i mttetnanter, tt)ie bei ben Srofc^en, 3if(^H 
«ttb wcillcn SKrMlofcn. 2)ie Kl^ittiitii bcr ttfrilontfilcit Zmaiäm (wcifieit 
Xnetf«) Ic0t 80,000 (Stcr tonoi S4 ©taabcn, Hub bcr gcmchic (^anourw, 
Gordint, bü 8,000/)00 in iDcnigcr oI« dncM %9$t. Ott einigen S^UIcn flnb 
fk b«^ eine gaOertertige 9Ktifft tronbcnfl^rmig bcrbnnben, ober finb ttt iBe» 
l^altmffe ober SiDtft^en l^tige ^^iha etngefd^loffen, wdi^ in eine ©d^nnr 
miciMoitoer gereibt fmb, ivie bie (Sicr bcr Pirol» jj^,. «g. uw. 
(grig. 99). !Dte Serl^altniffe, in to>el(^e bie (Ster bcr 
öcrfc^iebenen Xb»«te bei'm Vegcn gcbrad)t ttjerbcn, (jl 
\ixit Kbr mand)faltig. !Die tiicr ter 5Bö^cl uiit (Jl 
ciniijcr Cuifcften ivcrbcn in i)^cftci ^ck(\t, n>cld)c bie 
filtern \n bicfciu ^wccfc gebaut b^bcn. ^ut^cvc H\ 
Xl^ierc fübvcn il)rc CSicr an bcn ii erper bcfcftigt ^ 
mit fid) l)crum, ^unjcilcn unter bcm ^S'd^wan^^c, wie ^ 
tie Mt€b{e unb jitrabbcu, ^utocilcn in gregeu ^ün^ 
betn an bcffen ^tcn ^gotb, tote Monocoliu 
(gig. 100 a). 

283. (£inige Ärötcn tragen fle auf bem 9?ü(fen mit fid) , unb mertö>ilrbi}]ci 
ifl bad ID^ännd^en, roddfcß biefcd %mt überuinnnt. ^Kand^ 'ilki^« 

tl^e, »ie bie glufmmfc^eln, ^en fte koa^cnb bcr ^cbrütung an bie Kiemen 
geltet ^ ben CnoOen nnb ^PeliN^ Rängen fie in i^flnbcln (gig. 77 o) 
ctttMbcr an bcr innem ober bcr 5n§ern 3eUe bef ^obeng i^rer jtdr))er]^^le. 
(Sinigc dnfdten, toie bit Sremf e^ legen i^ (ßer an anbere^iere. ^ide cnb^ 
li^ iberlaffen ben C^ententen, tUmt na4 be« 9egen eine »eitere ®orge für 
fie }u tragen, »ic bie nieifien grifd^, einige dnfeftcn nnb l>iele IBci<lM)|^iere. 
3» tnigenieincn (ann man bebaupten, bag bie !i:^iere nm fo me^ €lorge für 
iS^u Ctcr nrtb t9mt tragen, ald fte b>^bcr in ibrcr eigenen l^taffe flel^cn. 

284. tDie (Sntn>i(felung beg (Zhnbrt^o'g Beginnt nicbt immer feg(eid) nad^ 
bem Vcgen be« (Sic«. (5ö fauu fogar eine beträd)tlid;e ^cit bcrber berfliefecn. 
3o fäujit tili? crpc ^i, n>cld;c^> bie $cune legt, uid^t cl^er fi(^ \ü enttüirfcln an, 
bi'ß fie bic i]au^,e ^a\fi gelegt ^at, xccidyc fic ^u bebrüten beftimnit ift. X^ie Sier 
teiS 3d)metterling« unb bcr mciften Onfettcn trerbeu im §crbftc gelegt unb 
bleiben bi^ ^um nvHd)ften Arübüuge unbcränbert. il\.\ibrcnb biefcr ^cit ift baö 
Vebcn bciö üici? uid)t cvlc|'d}cn, fcnbcrn bloß uutl)ättg, ru^enb, in einem latent 
ten 3»ft*i»^*^- ^inc fold)e ^äl)irtfcit M l'ebcnö entwidcin bie '|>flan^cn in 
einem ncd^ biet b«j^wn (^rabc, inbcm bic 3amcn, irclcbe mit bcn (5icrn cjlcid^^ 
U)atl^ig finb, i^re j^eimtraft do^te nnb fogar Oo^rbunberte lang )U bctuabrcn 
im ©tonbe finb. @o man in etnigen beftimmt na^gmoiefenen pOen 
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^aijenfl^rncr, tretd)c au9 ben &gi^ptifä)en ^atotomben entnommeu toaren, jhbi 
Keimen unb ili3ad)(cn gcbrad^t. 

285. 3«^ (5nttt>i(fehing ter (Sier ifl ein gcnjiffcr @rab üon iliHirnic crfcr 
bevUc^. 5Die bcr iö&gel in«befonbere erfordern eine gleid^fbrmigc Xem^ratur, 
ber natÜTÜcbea SSfitme bed tünftig^ ^ogeU entf)>re(^enb , toMt eine gen>i|Te 
3ctt ^bur^ imter^eu toerben mug unb i^nen auf natürlicbc 'ÜVifc turcb 
bell fitterli«^ ftdt)^ mttgdtcUt »ivb. SRit «nbmii SBorten : fte bebärfen 
bcr 8ebtfttttiig i^et In^Ubiiiifl. ^^dbcfttmig ifl bo^cr »^t noHt^M^ 
eine 8cl<iid«8cni4tiiii0, fonbern fami oni^ hwcä^ ttnfttUte SRitlel no^* 
ol^mungdtDeife BciDiift toerben. (Sinige )B0ge( cnt^ie^n fUl^ ba|et ht loarnca 
inimateit fctbft tiefem ®efd)äfte, toie fi(^ ber Straug oft begnügt, feine (See 
in ben beigen ^cadb ber IBüfte legen, roo fte bon felbfi an^lonnncn. dn 
äl;nlt(^er SBeife fann man bie (Sier ber meiflen $bgel tt)inffl](^t!i<i^ anffbringeit, 
inbcm man fic in tcr iljncn eiijentbümlicb ^ufemiiicnten ilBärme crbatt. Änc^ 
»on einigen gifd^en ii^eig man , baß fie dU]kx bauen unb auf ben (Siern fi^cn, 
n?ie ber ^ticbling, ber (Sonnenfi)d} u. a.; ob fte i^nen aber ^ärme mittl^eilen; 
ifl nid^t befannt. 

(5be tiMv in nSbere Huöcinantcrfc^ung ber Umbilbungen beö (Smbnjo'e 
eingeben, fmb nodj einige Sßovte über bic 3ufammen)etjung bc« (Sie« uetbig. 

286. 3«f*wmenfe^ung be« üic^. !Daö Si beflebt auö mebren ©ut^ 
fianjen, »eld^e in ©truftur »ie in Hnfeben üerfd^ieben finb. (So fe^en toir 
in einem frtff^ gelegten ^ülf^nereie (t$ig. 101) ougen eine ^ait^^d^aaU (s), 

Vig. «M. on^efieibet bon einer bo)>))eIten ^aut, ber ^d^ao^ 

^^^ti^' """^ Un*Oant (m), bann M <Eitoei| (»), toorin 
Zu ^'^^ ^^ ' nuni indlfTC ^d^fid^teit nnterfd^eiben lonn^ ^ tnnet^ 

bena)otter (7),infdne$anteingef4li>fj^ »or 
|^!f^^i^| bem Segen loar in ber 9Utte Jm9 (etien noil^ eis 

^^JN^^ Heine« »IMd^ borl^onben, ba« fteimlbla^^en 

•-'-^^^fc-f (gig. 98 g) , n)c((be« ein anbre« no<l^ btel Heinere«, 

bcn .^einUMinft (d), in ftcb cntl)tclt. !Diefe 
fd)iebencn finb in pb^f^'^^'^^lMcl^'^i^ $i"fifi)t "id^t ^'on gleicher Sßic^tigfeit. 
I^icjenigcn luMi il;neu, n^clcbe am luciftcu in bic klugen faflen, bie <5cbaalc 
unb baö 3Beij^c, futb feine n?cfentlid^cn unb fcbleu babcr oft, toäbreni 
ber 2)ottcr, baö keimbläi^cbeu uiib ber iteimpunft in bcn (£icrn aller 2:^icre 
gefunben n>erbcn; unb au« biefeu unb nur au« i^nen loirb ber ^eim gebÜbet 
in ber (Stellung, n)ie er gig. 1<^'1 e bargeftcUt ift. 

287. 2)er 5)otter, Vitellus (gig. 101 y), ift ber toefeatiicbfle 

be« (£ie«. (5r ift eine glüffigfeit bcn t>eränbcrlicbcr v^tonfij^enj, juwcilcn un* 
burc^ftcbtig n^ie in ben (Siern ber ^ogel, ^^un^eitcn burc^fc^einenb unb färb» 
X^A koie bei einigen gifdl^en nnb Seic^tbieren. SKit bem äRttro{lo)9e «slor* 
fu(bt, erfti^int er ati0 m^^ligen Seinen ftdmi^ |nfanmicttgefc|t (Sr ift boi 
einer fel^r bfinnen^ant, ber IDetterl^ttt (gig. 96 t) nmgeben. 9ei einten 
Onfeften ibilbet biefe ^ant, ipenn ba« (StiDei§ fd^It, bie angere ^fiQe bc9 gm* 
|en (Sied nnb ifi in fol^em Sttfle bon fefierer ftonftflena, ia imocticn l^martig. 
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28a l^eimblä^(^en (^uj. 98 g) i(i eine 3elle t>on &a%afbet äart« 
n>et4e hn friff^ (Sie n&iW ^ M !Z)ettcr0 
grftftcrc ^d!^«|d«i01^ iticf Oa^tel^ toemt to Dotter tote t» ^^nierd 
o)>af ifi, ober tont^f i^rot Unvifi, Mm er feC^fl toie bei beit Sftf«^ hrndf* 
f^^cmcnb tfl, erlniittioiib. & criSfSiteimnt^ 
in 9oTsi tUniev ^mftt, bie ltetiit)»itittte (d). Oet nfi^erer Setrad^tmtg 
ent^atten on^ biefe "il^unftc no^ Hctiicre 3<neit«ftettt4en, nueUoli. 

289. f)a9(Stlveig, Albiiroeti(Stg. 101a), tfl eitt ndiriger Gtoff, ge» 
»W^itlid^ farblo«, aber bei'm ©ertnnen xotx% lucrbenb. Obtoo^I e« im ^of^etei 
i:cn anfcl)nli(^cm Umfange ift, fo fpiclt boc^ nur eine untcrgcorbnctc S^oüc 
in tcT (äntn>i(fehing«=@efd)ic^te be« 35ogcl«. roirb nic^t njic tcr Tiottcr 
im £Düarium gcbiltct, icntcru int (Silcitcr abgefonbcrt unb »ä^renb bci^ Xurd^= 
qanv^c« bcö (5ieö burd) tiefen i^anal um baö l^igelb abi^elagert. Daljix [inb viud) 
bie (Sier bcrjcnigen Jl^ierc, lüdd^c feine (Silciter l^abcn, gcwöl^nlic^ oljne ^lbu= 
mctt. ^ei ben 33i>geln befielt baö Cf itrcif^ aii9 mcl}ren (5d>ic^tcn, toon n)eld)cn 
eine, bie Chalaza (c), gcwunbcn ift. W(cid)bem (Sigelb ift nnd^ baffelbc bcu 
einer einfachen cbcr bc|>pclten ^ant umgeben, bcr Qu ober i3d)aalcn = .f)aut, 
n>eld)c bei bcn 33ÖgeIn unb einigen ^Jeptilien unb 3)iofln«fen n)iebcr burd> eine 
faltige ^üÜe gefdui^t ifl, bie eine »al^rc ©(^aale (s) bilbet. On ben meifieu 
gäHeu aber bleibt biefe ^fle ^^autig, t»ic l^auptfcid^üd) an bcn (Sicrn bcr 
^^ottu^fcn, ber meiflen 5!ruPcr unb Sifc^e, bcr (^olantonber imb Srbfd^e. 
BMcUett ifi |ie I^OTtunrtig, loie bei ben {^ien mib Sio^tn. 

• Ilf|f|mlt* 

€ittiDi(kcluii9 hu Jungen im (St. 

290. ^e Qabttng titib (Sntlokfelung bed jungen V)xtvt9 int (Sie ift eine 
fet^t gebeimnigboSe (Srfd^etitung. fbi9 einem ^ü^nereie 3. mldfcS mit 
einer (^djaatc umgeben unb (gig. 101) an9 (Jittjeig, (Sigelb rnib einem Keinen 

53tä^d}eu im Innern ^ufammengefe^t i\t, entfielet in einer geu^iffen ßcit ein 
Icbcnbigcö ÜTbier au« ^,um gan^ berfcbicbenen S3eftanbtl)eileu gebilbet. @« 
ift mit Organen jur ^<)(uÖübung aller innrid^tungen be« tl)icrifd)cn ivie beiS Dege- 
tatibcn ?cbenÖ mfc^en, \)at ein ^ulfirenbe« ^cr^, SingeiiKite für bie SPcr= 
bauung, »£inneött>crf5eut^c ^^ur ^ufnaljme äuf^erer (Sinbrürfe, unb bcfi^^t über= 
bieg bö« S^ermcgen fvciiinUiger ^öewegungeu unb ber ^m^^finbung ücn ^^ifl 
unb ?cib. Tiefe iSifd^ciiiungen fiub gewig genügcnb , bie i^ieugierbc jcbe« »er* 
ftänbigen 2Jicnfd)en ^u erregen. 

291. Oeffnct man (Sicr, welche ber 33ebrütung berfc^ictcn lange äcitcn 
audgefe^t getoefen, fo wirb man fic^ leidet nberjcugeu, baf^ alle biefe ^eröu:* 
bcrungcn nuv flufennjcife bor fid) gcl^ ÜRan finbet al^baitii, bag naä^ furjer 
33ebrütung aud^ crft nur fd^wad^e ^U3eigen ton bem tocrbcnben X^icrc bor^fon^ 
ben fint , mä^renb bie länger bebrüteten einen mcifc enlttidelten ^übner-ifm« 
brt^o in fid) fd^ltegoi. 92enere ttntevfnd^nngen l^aben nnd geleiert, bag biefe 
ftttfemoeifen toAnbernngen, tad<l^ beim etflen Vnblicf fo gefieimnigboa et» 



Digitized by Google 



90 



« 



((feinen, ©efe^en tuttaltegeit, uxld^e in jjetem i^mfe ted Xifwct^ä^ü übetoU 
bte nämlichen finb. 

292. üDte (Irforfd^ung bicfo ^finberungen bilM benjenigen bcfoubern 
ber ^^i^flclogte, ivdd^en man 4intbrt^ologte genannt b^it. nun ia 

l>er crflen B^tt bed (Soibn^o-Mend feigen ^erfcbiebenl^ettcn, ten mcr ^oatpliaA* 
tffesluiigat be« XbiccrciiN cntf^^m^b, n>ol^b><bar ftnb, Dcdfommett fo Mr« 
Uifflg, lote bU ut bot idfot ^iterai, tmb ba fhnct bic <£ntimifciim0d«Vtafcii 
bc« (Snibn^'« f c^t tocfaiflt4e Sinecr^dge fftv bic naMiäft iTIaf fifllftttpit 96 
bot, fo looflfit locr bte UMiiffc bcr (Snibvt^ologte loclt mtttlictlcit, aü fit «4 
bte loologif^e ^kfftfitatbit 9ejug ^oBol 

293. Utit ittm bte dvfcbiaiiberf olgenben (lhitiot<ldiittgft>@tofcit bei (fotbKlyo'« 
Sit begretfen^ mftffen xoix und erhtnern, bag ber ganje !r^ter«ii^r^ ani @0m» 
bcrt jnfannnengcfc^t ip, bcren Urtljeile in 3^0^" befleißen (39). ÜDiefc ä^Ucn 
finb fcbr ung(ei(i^artig gehaltet ober fcgar gäir^lid) uin}'?en.\mbelt bei beiu auö- 
i^etoad)|cncu Xbicre. Ont 3(nfange beö ßnibn)cA\'beu^J aber beftel)t ber ganje 
(imbn^o aii^ flauen ^eßcn vcu faft gleicher gorm mit) Ücnfiften;;, bie im 
ncrn be3 !Dotter^ eiitftel^en iinb nnter bcm (Sinfluffe beit VebcuiS fertbaueriit 
neuen UJeränberungen unterlieoicn. 9?enc3eÜcu »erben gebilbet, tüät^renb ältere 
Derfc^toinben, ober fie toerben fo umgetoanbcU, bag ^lut, Stnoc^, ^udfeln, 
9{erten u. f. to. au9 i^nen ]^ert>orge]{feQ. 

294. Man loixb fU^ oon biefem etgent^üntüd^en Vorgänge einigen ^grijj 
maiäftn IBnnen, n)enn matt beachtet, n>ie bei'm $eUea einer ^unbe bur(^ 
ttmtoanbhtttg bei Hintes neuer Stoff tmb neue $aut geliefert n>irb, unb obn« 
Iti^ ISerättbemugett finben im (Sudwiyo iD^ieub fetner erjleii Meni^eit fl«tt; 
nur bef^ito fie fid^ niil^ auf einen etn3^nen Zftal bei Stl&t\pa9, fonbem 
erffareifon fl^ über bai gan^e Vitkic. 

295. S)ie 9tet^ ber ^fii^ungen beginnt bei ben melften Xbtereu balt 
uad^ bem Segen bei (Stei unb btefe bonent fo lange, bii bte ^nttotdelung bet 
Oungen DoOenbet ifl ; bei ben Sögeln unb alleren aber gelten fie nur bii jn einer 
gctoiffcn (Stufe unb »erben bann biö ju bem Söebrüten unterbrochen. Der ®ot» 
ter, toeld^er ücrl^er eine3Jiaffc \>f>n gleicher 5öefd)affenheit toar, bei]innt nun ein 
ncuci Unfc^cn ^,u erlangen. Einige J^cile »erben mel;r, anberc iDcuiv^cv bnidv 
fic^tig, alö fie bi«l)er ge»cfcn, unb bai8 feimbläM)en vürft üon ber SJättc tei^ 
jDotterö an bie obere «Seite bcffclben, »0 ber Keim gcbiltet »erben feil. jDiefc 
erften 33eränberungen fmb in einigen Itjieren i>cn einer fveifcnben Seu^ejjunv^ 
bed !X)otterd im Onnern bei i^ied begleitet, »ie ntan in ben (äiern einiget 
tU^eic^tl^iere unb inibefonbre ber ©c^necfen beutlic^ feigen lann. 

296. 3" glei<her S^xt beginnt ber eigentbftntlid^e Segmentati oni* ober 
gnrc^ungi^^rojcg. ^er ^Detter tl)eilt fidf in $to>ei ^älften in gornt bon 
Angeln, beren j[ebe [idf »ieber in 5»ei fd^eibet, unb fo ngelm&gig n>ettec, bt4 
boi gonje (Stgdb bte gönn etner ^ouIbceKe edongl l^at, unb iebci ber IN^ 
ä^, ttä^e biefe SKonlbcece infontmenfcten, Iffot in feinem dnnemi ein hoxäf^ 
fctetnenbei »IM^, fo bei ben @&ie4tcm, etticm3:^eUbeY Pbinifen, m0 
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beu Türmern. 9et fielen Xt^teren aber, n>te bei bcn nacften ^e^tiUcn unto 
^ifc^en, crftredeit fid) tiefe Jl^eilungcn nid^t über tic gan^c Ü}iaffe. * 

297. 9)?ag jet>od> tiefe gurd)ung eine »cflfläntißc oter tl^cilweife fct)n, 
fo füljrt tiefer ?5organfl jur Söiltung eine« 5icimÖ, tcr cntwctcr tcii ganjen 
Dotter umfaßt, cter fic^ al3 eine fc^cibcnformigc ^orragung über tcnfclbcn 
cr^bt, au« fleincn ßellcn bcf^e^t, unt mit tcn Diamen Kcim^aut, Meim= 
fc^cibe, Blastoderma, Discus proligerus, Area germinativa bc- 
Sci(^nct »orten ift. %udf in tiefem gaüe jetec^ bittet tcv Ül^cil tci? !I)Dtterö, 
tt}dd>er n^cuiger auffaüent »eräntert »orten ift, einen !Xl^cil tetf ÄeinnS. 5)ic 
3(^cibc tcbnt fxd^ fotann immer weiter au«, bi« fie ten ganjcn oter f<ift ten 
gani^en STotter umfaßt. 

298. On tiefer erflen Seit unt ttseni^^e Üage oter, bei manchen 2:^iercn, 
tocnigc <£tuntcn nad) bcf^onnener (fntteirfcluna befte^t ter ^^eim au9 einer cin^ 
fa(]^cn <Sd^ic^t fe^r fteiner ^cU gig. m. m- «03. 

Icn, alle fltei(^ in gorm unt 
^nfcben (Sig. 102 g). ^alt 
nad^^er aber nimmt ter jteim 
an Dide ^u unt lägt me^re 
3(^id^tcn oter 23lätter unter» 
f(!^citen (gig. 103), tt)eld)c immer tcutlid}cr werten. 

299. Die obre Sd^ic^t (s), in toeld)cr f^vitcr tic Organe tc« animalcn i'e» 
bcn«, »ie 9?ert>en, 2)hi«feln, Sfelct u. f. n>. fid^ bitten (59), erl^ätt ten y^imen 
animalc«, fcröfe« oter nerubfe« Keimblatt. 5)ie untre Sd)id^t (m), 
meiere tcn Organen te« ocgetatitcn l'ebcnö, iuöbefontrc ten ßiujiewcitcn, ibre 
(Sntftel^ung gibt, ^cigt tii« mufÖfe oter oegctatii>c 5^cimblatt unt bcftc^t 
getoö^nlicb au9 größeren ßetten, al« tie erj^c. ^ci ten ÜBirbclt^icrcn ift cntlid^ 
nodf eine tritte <Bd^i6it (v) jtoifc^cn ten ^»ci torigen ,^u untcrfc^eitcn, »orin 
53lut unt £rei«lauf ^Organe entftc^en ; t icß ift t a« Ö l u t * oter (i) c f ä ß = Sö I a 1 1. 

300. 2lber fc^on tor tiefer 3cit fann man gctoö^ulic^ au« tcr ?(rt, n>ie tcr 
^cini fid) oeräntert, ten Ärei« tc« Übi^^i^^* erfcnnen, ^u tt)cld)cm ta« (Sin- 
;^cltt>efen gel^ört. Xtm bei ten .^erbtbieren ift ter »ig. io4. aig. m. 
Stcxm in ^Ibfc^nitte gct^cilt, mW tie ÜCingclung te« 
Äbr^er« anteuten, toie im Hrabbcn=(imbrt)o (gig. 

104) . Der Äeim tcr Üöirbcltbicre tagegcn entfaltet 
eine l'äng«*gurc^e, tic ?Jrimitit=9Jinnc, »clt^c 
bic ?agc ter fünftigen Sirbclfäule antcutet (gig. 

105) . 

301. Die (Sntroicfelung tiefer 9iinne ifl fc^r wichtig, intcm fic tcn %<an 
be« Söoue« ter SBirbelt^iere im Allgemeinen au«trüdt, »ic turd) folgcnte gi= 
guren gezeigt tt>crtcn fofl, toelc^e fenfred^te Durd^fc^nitte auf tic l'age tc« ßm= 





* Sei b^^eren Slevtilien unt 93&gelii aber ftiiten »tr fiatt teffen ein befoiitrce 
Organ ted (iie«, tie 9(axht, Cicatricula, weld^e turd) einen ä^nltd^en i^ro- 
)e§ vor )^egung ted (Sied gebildet roorten fet^n mag. 
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brtje'ö in gig. 105 ucrfc^iebcncn Seiten ♦ barft cUen. "ilnfann^ if* tic Siiniic 
(gig. 106 b) fcl^r feiert, mit unter i^r erfc^eint in a ein ficincö burdjfd^ci^ 

IM 9tg. 107. 10». 





ncnbcö fd^malc« 33anb, bcr ^rimiti»* Streifen. !3>ie 2Bänfce tcr gurcljc 
bcftc^cn in jn)ci crl^aBencn, bur(^ bic ?(nftbn>cnung M 5?ciniö längiJ bcifcen 
©citen M ^rimitii}*(5treifenö gebilfcetcn i^iänfcern. ^lllmä^liij n?crbcn bicfc 
^rimitiü==9iänber ^bl^er, unb man fielet i^re 9iürfen fic^ cinanbcr nal^rn 
(5ig. 107) unb enblic^ fid^ meinigen, fo ba^ bie anfänglid^c 9Jinne nun in eine 
9efd)loffcne 9?Ö^rc (gig. 108 b) umgcn>anbelt lüirb. 3)iefer Äanat n>irb bäte 
öcn einer befonbern glüffigfeit erfüllt, auö ber fi(^f @cl;im unb diüdc 
bilbcn. 

302. 2)cr ^rimitii^^Streifen n?irb afiinät^tig unbcutlid) bnrd) bic (Sntftcl^ 
eine« befonbern Crganö tcn fnorpcligcr 'J^atur in ber untern SBanb M diM 
UamU, nämlid) bei8 9Jürfcn*(Strangcö ober ber Chorda dorsalis; 
fiubct mau im (Smbrijo afler SBirbeltljiere ; er fteüt ben 9Jücfgrat bar. On^ 
jwifd^cn bcl^nen fid? bie Suf^crcn 9Jänber M ^dm^ immer n>citcr unb njeitcr 
über ben Otter auö , fo baß fie i^n ^ute^t gänjlid) umfd^licßen unb fo eine 
anbre ^öl^(e i>on unten bilben, worin fid^ bie Organe beö »egetatii^en I^ebeiu^ 
entn)i(fe(n fotten. $)er Gmbrtjo ber 2Birbelt^iere cntt^att atfo 3n>ci ,^^ö^len : eine 
fe^r enge oben für baö 9?en^enft)flem , unb eine i>ie( grögrc unten für bic dm 
gewcibc (161). 

303. On allen ^{(affen beö 2:]^ierrcid)i8 liegt ber Gmbn)o auf bcm T^s>tUx 
unb bebcrft i^n toic eine ^appc. Slber bie 9?id^tuug, in »eld^cr bic Stäubcv 
feinciS Umfangt ftd^ einanber nal^ern unb vereinigen, um bie 5l'örper=§ö^le \]i 
bilben, ift in üerf(j^iebenen X^iiercn fel^r ungleich , unb biefe llngleid^^eit üeii 
l^ol^er SBid^tigfcit für bic flaffififation. S3ci ben 3Birbelt^iercn liegt ber (iub 
bn^o mit feiner ^öaud^feite gegen ben jDotter gcfclj^rt (gig. 109) ; ba^er bie ^^al?t 
ober l'iuie , in ber fid) bie 9iänber beö 5?eimeö bereinigen, um ben ^Dotter ein^ 
^ufc^liegen, unb meldte bei ben <Säugt^iereu ben 9?abet bitbet, am SBaud^c gc- 

109- »»8- »10- funbenioirb. (Sine anbre ^J^al^t »irb 

längö bcö Etüden« gefunben, too fic^ 
bic $rimitiö*9?innc über bem 9Jüd- 
grat gcfd^loffcn l^at. 

304. ^Der (5mbr^o,ber ^erbt^icrc 
bagcgcn liegt mit bcm ^Rücfen auf bem 
^Dotter, toic gig. 110 bei PodurcUa 

• 3h bengfprcn 106—108 ifl boö (Sl im Duerfc^uttte fenfredjt burd) bie WtU 
barflefJcOt, fp baO nur ber burdjfd^ufttcnc iHanb beö Sinbrtto fc^en ift; dou oben 
betrad)tft würbe er bcu 'itoxux in allen Oiiditnnflfn beberfen unb bie r^urc^c b in 
j^ifl. 106 würbe wie in T^i^. 105 ane^fe^en. 
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^etgt, ba^cT bei i^nen ber Dotter )>cn ber entgegengefcf^ (Seite l^er in bcx 
jl&r^ eintritt itnb bie "dla^ n>eld^e bei ben tBirbeItl|^teTen am ^oucf^ gtfunben 
toitt, ^ttx am dtüden cntfkdl^t — ^i bot fto)>ffä6eni ^ngt ber S)otter, tote 
bei ben SBtrbett^teren, mit ber Unterfeite be0 ft&rperd ^nfammcn, jeigt aber 
fdKC Md^t^^l^le. Seibcnftbrigenakul^tl^iercnnnbbenSiNIrm«^ 
ifl bie eigent^imli^tt, bafi ber ganje S)otter in bie 3Raffe M (Smbn^'« 
bcrMnbdt loirb, lofil^reHb bei ben SBhMt^ieren ein ZffüL bobon onfbcioa^rt 
Hcibt, um ilf^m in einer fi^ätern ^tii ^ur ^^a^rung }u bienen. — ^ ben 
©traifent^^eren bilbet fld^ ber 9nm mnb nm ben ^Dotter nnb f(^int bicfen 
ganv »?on Anfang ^er, ein^ufc^licften. ♦ 

U"*er ben ib3irbeltl)icrcu i3cftatteii bie gifd^e am beftei, bie (£nt* 
*imbrt)o\^ im (Sie bcobad^tcn. Da fic febr bnvd)id^cinenb finb, 
jrgrz^'v ^ an fic nid)t auf^ufd^ncitcn , unb bei l)iuveid)cubcr !i>crfid)t fann 
^^slv^ 9^cit)C toon iBcränterimgcn an einem Onbiintnum becbad^ten 

itnnnj^ feftftellen, in tt>ctd?er bie ein^^elnen Drganc auftreten; toäl) 
Clin man tie (iicr ber ^ögcl anti'enbet, midi^ unburc^fd^inenb fiub, 
^Ti^yv^^n üi rür jebe iBecbad)tnng c^jfcvn muß. 
ff^ iMHl Ilm bicfe allgemeinen ^Inficbten über bie (intmidelung beö (5mbri)o'« 
5U beleuchten, »ctlen toir fürjUc^ bie ^aupt^Srfd^einnngen in ber S^crnjanblnng 
bcö euro))&tf<l^ äBetgftfc^, ber jur «Satmen-i^amilic ** gcl)crt, bcfd^reibcn. 
S>tc folgenben ber^rbgerten gifluren 110—112 erläutern btefe (SntiDiifelung 
irab jeigen bie au^tnanberfolgenbe (Srfc^einung ber berf^tebenen Organe. 

81«. III. 9i8. 112. Wg. IIS. 








307. SäJcnn baö @i frifc^ gelegt ift (gig. III), fo i\t t9 higelig, einer Keinen 
^rbfc gro§ nnb faft burt^fic^tig. 6ö ^at fein (2itöei§, unb bie ©(i^aalenl^out 
ifl fo bid)t an bie Detterl^aut angefc^loffcn , baß fie nic^t unterfc^ieben toerben 
fann. Dlartige ftügel(!hen (inb in bie Dottermaffe eingefhreut ober in eine Wrt 
©d^ibe anfammengefielEt, unter toeU^ ba« fteimblM^ liegt erfU 9er« 
ättbemng in einem fol<l^ (Sie tritt ttenige ©tnttbcn na^ bem Segen etn^ loo 



* Diefel^atfad^cn ict0cii tiar, bap bie t»o0flflnblge ober t^ifweife (Iiiif(h(ie9ung 
ht§ tmm in dnbrbo ni^t »on fBlc^tigfeit fär bie ebficMatil <(l. 

(i« ift fibrigen» «ntev bcm Wbite-Fisb Ut Sf0. nid»! ber bei vni gc»i)^nli(b 
fogcaamitc S(iHftf(^, ein Heiner (E^priuu« geneint, fosbeni eine gorellen4ltt ml 
ben 6(^u>ei^er'®ee'ii, beten Untvitfefmig ber S^erf. fo genau oerfol^it bot, fei^e t§ bie 
gemeine %oxtüt, xotld^t \n ber 6(bn>ei^ aud^ ffici^«' niib 6iIbet-$0Teüe, ober bie fieine 
9RaT&iie, »el(be bort ber ffiei§gaugfi|(b , bie Wbitfe, genannt nifb, 0ber bie gro^e 
9Raräue, ber Siei^feOd^en, ober an »a^rfc^einlti^^en Saimo thymalli», bie if(||e, vor* 
äber Sogt bie (Embryologie nnter ben fingen bei Sf«. bearbeitet nnb in beffen 
Poisson» d'eaa dooce oer&ff entliefet 
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ßr^utr« Aavitel. 



fi&f bic Sd^aalcn^owt t>urd> Sinfau^nng \>on SDoffcr ton bcr 3)ottcr^aiit trennt 
(i^ig. 112). >i^if(l)cn bcr ©c^aalcnl^aiit (sm) unfc bem ÜJettcr (y) ip jc^t ein 
burc^fct)eincnbcr anfe^nlic^r 3*ift^>^"^^""»f »clever in einiger ^infic^t bcm 
(Siwcig im ^^ogeleic entfprid)t. 

308. 3?alb uad)l)cr fc^en njir mitten jtcifc^en ben ÖKügclc^fcn eine 
fdjtvcflunfl in gcrm eine« burd)fd)cincnben 33lä«d^cn« (gig. 113 g) au« fc^i 
jartcu 3cÖen jnfammcngefc^U. SDicg ift ba« crftc %n\tid}in be« ^eitn«. (5t 
bc^nt fic^ nun fcl^r rafc^ a\x9, bi« er einen großen Ü^eil beö ^Dotter« umfc^lcf^ 
fcn Ijat, »cvauf ein Sinbrucf auf i^m entfielt (Jig. 114), ber attma^>lig 
einer tiefen JvurdK tuirb ; balb nac^^er entfielet eine jtoeite gurc^e rec^ttDinfelig 
3UV erften, fo bag ber Slcim nun mer Gr^BI^ungen barbietet (gig. 115). fluf 
biefe SBeifc ge!)t bie 2)urdrfurc^ung be« ifeimö am 2. unb 3. Jage immer tt?fi= 
tcr, bi« berfetbe in ^a()Uofe Heine Stugeln getl^eilt ip, bie i^>m ba« ?(nfe^cn einer 
aiiaulbecrc geben (Jig. 116). !Diefcö Äuöfc^en bauert jeboc^ nic^t lange; benu 
am @nbe beö 3. Jage« berfd)n)inben aUe biefe gurc^n, cl^ne eine <Bpivc ju ^in^ 
tertaffen. 2)er 5f eim fa^jrt nun fort , ftc^ um ben 5)ctter I)cvum auöjubebncn, 
bi« bicfer gänjlid^ eingeft^Ioffen ip. 

*14, gig. 115. Jl.,. 116. 




:i(>9. ^m 10. ^age beginnen bie erftcn Umriffe be« (Smbr^o*« bcutlid; jii 
tocrbcn, unb batb unterfc^eiben tt>\x an il^m eine 5i>ertiefung jn^tfd^cn jn^ei fleincu 
I5vl;cl)ungcn , bereu 9^änber bcftänbig pd) einanber nci^ern, bi« fie fic% mirflidi 
vereinigen unb einen gefd)loffenen ^{anal bilbeu (gig. 117 b), tok vorhin (300 fj.) 
ge,^cigt tt)orben ift. ■^n gleid)cr 3eit fie^t man eine« feiner ßnben fic^ ausbreiten. 

ift ber "^(nfang M ^op^cä (gig. 118), in tocld)cm mau batb bie brci th- 
tl;eiluugcn bcö (%^irne« (gig. 119) untcr|d)cibct, tücld^c ben ©efiAtö^Organcn 
(m), ben (^^cl^örwerf^eugen (e) unb bcm Öeruc^ (p) entf^rcd^u. 

$tg. 117. dig- 11»- Sid- 




310. Okgcu ben 13. Xag l;in fel)eu iinr an ber (StcHc, tüelt^e fpätcrtcn 
i)iürfgrat ctnuimuit, einen burd)fd)ciueuben fnorpeügen (Strang au^ großen 
3el(cu, lüorau fid) atlmä^lig Ouerabt^cilungen bilben (gig. 120, 121 c). !DicR 
ift bcr i'Kürfenftraug, ein £)rgau »eld^cö, mie »ir voriger gefc^eu, bcm Sntbnjc 
artcr $iMrbelt!;icve gemein ift. (5r gcl)t immer bcr 33i(buug beS 9?ürfgrate« bcran; 
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Mit» in einigen Jifcf)cn, n>ic im ©16r, baucrt bicfcr cmbrt^cnifd)c Hncrpclviftant 
Qciniit Vfbcn l^inburd^, intern ftd^ ein »a^rcr SJütfjjrat nicntalö biltct. iöalt» 
iad>l>cr erfd^einen bic crflen ^nlaflcn ben Äugen, bcftel^enb in einer J^alte in 
?cr äiipern .^aiii bci3 Steimel, tt?cvin pd) fpätcr bic itvi)Piiniinfc (gig. 121 x) 
?ntti>i(felt. (^leid)^eitig erbliden toix am .^intert^eilc bciS ^cpfed ein cnivtifd>e^ 
23(ä«d>cn (k), n>eld>e« bic Einlage be<^ £\)xc^ ift. Uni tiefe >Jcit ift bie 5l>erf(^ie- 
Dcn^eit »on obrer nnb untrer 5leimff^id)t am beutlid^ften. %lk bi^^cr cnväljntcn 
i>eranberungen betreffen nur bic obre 3d)i(^t. 



Sit) im %iq 121. I». 




311. 9?a(^ bem 17. Tage tl^cilt fid; baö tegetatioe 5^tatt in jnjci 3d)id^tcn, 
ten n>cld)cn bie untere ju C2ingen>eiben mirb. X<i& $nv] ,^eigt ftd) um bie näni= 
lid>c ^cit in 5^crm einer einfad)en $)'c^Ie (gig. 121 h) mitten in einer iQUcn-^ 
maffc, hjelc^c ^nm mittein ober ÖJcfä6-53Iatte gcl)crt. 3cbalb bie ^)er3^ö^Ie 
gcfrf)lcffen ift, nimmt man i^eii^egungcn regelmäßiger jufammen,^icl)ung nnb 
2(ui?bel?nung n>al)r, nnb [idji bic 53lntfügclc^en in Übcrciuftimmung mit bicfen 
iöcttjcgungen fic^ fcnfcn nnb l)cbcn. 

312. Xodti ift bi^ jc^U ned) (ein ihei^lauf in^rljanben, bcn hjcld^em fid) evfi 
am 30. Üagc bie erften «Spuren in bem 53or]^anbcnfel)n ^rotkx Ströme funb- 
geben, von n>eld^en ber eine gegen ben ^opf nnb ber anbre gegen bcn ^lumpf 
(5ig. 122) läuft, mit äl?ntid)en ©egenprömcn. On bicfcr ^cii beginnt fid) bic 
?ebcr JU bilben. ÜJiitttenücilc befreit fid) ber (Smbr^o aUmä^Iig an beiben 
iSnbcn von feinem 3»f'in"n«»t^^n9 "^i* ^cm I)ottcr ; ber Sc^ttjan.^ njirb frei nnb 
baö junge Xl^ier bcn?egt fic^ in l^eftigen i)inrfcn. 

313. Cbfd)cn bcrümbrt^o nod) immer im Üic eingefd^toffcn ift, fo meinigt 
er jc^t bod) afle njcfcntlic^cn 33ebingungen *^nx ^lu^übung ber i>errid)tungcn 
bc\< t^icrif(^en l*cbcni8. Sr l)at ein ©e^irn, einen !^arm, ein pulprenbcö $er^, 
umtanfcnbeö 53Iut nnb bewegt feinen Sd)n>an^ njiHfül^rtidv 'Hber bic gönnen 
tiefer Organe fmb noc^ nid^t voUftänbig, nod) ^aben fie fd}on genau bic 53ilbung 
getoonnen, midyc bie Ätaffc, bie gamitic, bie Sippe, bie ^(rt d^iraftcrifirt. 
Tic junge gorcHc ift jeljt nur ein SGßivbclt^ia* im ungemeinen unb lonntc, 
»Clin mau von ber ben iiörper umgcbcntcn ivlcffc abficJ^t, and) für einen 
5rofc^=(5mbrt)o gehalten »erben. 

314. (5)egcn bai^ Cinbe ber (gmbrt)0:«^eriobe, nad) bem 40. Tage, erlangt 
ber (Smbn)o mel^r feine eigene gorm. 2)er Äopf fcbcibet fic^ vcHpänbig au^ 
bem X^otter, bie Ä innlaben treten Ijcrvor, bic ^JiafentÖc^cr rüden immer näl^er 
an ba« (2nbc ber Sc^nau^e; bie gloffe, tt>el(^>e bcn ÄÖrpcr umgibt, tbcilt fw^; 
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He MTberen ^Ifebmaffen, ii>cl<^ mit dld f^MNi^ Vomaim^ai aii|e« 
tcntet getoefcn, ncl^men SloffemSomi an; csibU(( erflehten bie iKctnadHfBmb 
gen nac^anber , fo tag loir nid^t md^r anfk^n fömtai, ba9 Omtiblbttb etncd 

gifc^eiS i^n crfcnitcn. 

ai5. 3u bicfem äuftanbc eiitf(^l%ft bie jun^c ^cxtlU bcm (Sic am 60. STage, 

m. )iad)tcni ci^ j^clcgt luorben ift (gi^. 

123). ^Ibcr 'ü)xc (Sutiüirfclung ift nccb 
immer iiia^cllftänbig. Xit Umii|lc 
fmb nod) immer jii uube ftimmt, um 
(Bippc mit %xi beö giW^^ erfcmicii 
ju laffen ; l^öd^ftem^ erfcnnen tt)ir bcffen 
Drbitung. !Die Äiemcutccfel futb nod) nid)t gebilbct; bie 3^^^"^ f eitlen, tic 
gloffen {inb ncc^ c^ne (Strafen, ber ^^unb ift nod^ nad) unten gebrängt, mit 
e0 bergel^t noc^ einige 3eit, bi« er in feine fc^Ulgtid^e ^teUung am borberflen 
(Sttbe be9 9op\t8 gelangt. 3)er 9^efl be^ !I^otterd If^gt am Ü3au(!^e ^erab in 
gform einer grogen Stafe, loelt^e fi<i^ tnbeffen bon 2:ag jn Za^ bertleinett, ^ 
fte ftd^ ^aiküt ganj in bad dnnere be8 Spiere« ^ndUfge^ogen l^t S)te ^oiier 
biefoc Senoonblungen Snbert auBetotben^id^ bei betf^i^benen Sfifd^ ab, bon 
einigen loenigen ^agen bid mehren üRonoten. 

315 a. Ott ben grMd^en nnb na(ften 9te)»tU<ett ift bfe ttntwitffung ber ber gifAe 
fc(r&bnU4> aber et»a0 abwei^enb bei ben fibni^igen SUbtiHen (Gelangen, dibc^f»* 
6(bitbfrbten)f bei »eMen ber (Imbnyo ivA(frenb feinel SBa^^t^niB* v<>n befonbcreo 
Ritten »«geben nnb gefibfibt i|t Son einer bicfer ^ute, ber^arnbant, »ber 
AlUntois (gig. 125«), ribit ibr geneinfamer 9tmt: 9(Untoib»®irbci> 
tbiere ber im Olegenfabe ber Xnallantoib'Sirbeftbiere, ber ^tadt^^UpH^ 
tien nnb gif^e nftntii^. 

315 b. Z)ie Vflantoib'Sirbeitbicre weisen von biefen in »ebren wefentUifeeB 
(iigenf^aften ab. Sei ben tSbgein fowDbi all bei ben bef(bni»^ten glcvtilien fin^ 
wir sn einer getoiffen Seil» wenn ber üaAw int Begrifft i|l M ^^n ben Oottcr 
frei an na^en, eine gelte, wei^e fi^ von ben obem Mnibfatte mnb nin bcffn 
llbtper erbebt, fo baf fie in eine« SAngebwr^f^nitte gwei »orragenbe 9Mnbe ber« 



9ie. itL 




flellt t24xx), welche »on aflcii Seite» Qufnjdrtö jiifainnienncisicub fid) \a\uy 
fam crlKbcii, Imc fie fic^ über ter Wltc fccö 0iüdenö »creinigcii. I)urc^ biefe 23er-- 
cini^^UHg, wcldje im ."püljucreie im Saufe beö iMcrteu ioflc« ftattfiubet , eutflcbt eine 
4>D()lc jaMfd)cii bcm Dlurfen tc^^ (Smbrno'e (gig. 125 x) unl) ber neuen ©ubflaiii, 
Deren Säube ^(^aafHutiben, Amnioi, geuaimt tver^en. S)tefe ^i>ble »iit 
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»ÜB tintx bcfonbern j^Ififfiftfe it , bem 6(iaaf tpafff r, ber 9!miiipß- ^^lüffU- 
1-26. 






315 0. Salb na(^b(tn ber (imbrpo im ^tmnti'd cingefd^lDflen iporben. bilbft ftcb tiw 
flaiitx Seutel aud bem Dc^etatitxn blatte unter Um binterii Qiibe bed C^ntbrt)o'^ 
jtrifc^cn gt^wanj uiib Dettermoffc, Dicfcr l^cutel (^^Ig. 125 a), anfaii^;« nur ein« 
einfache fleine 53u(^t, wirb immer gr&üer uub größer, bi« er einen ou^ebnlidjeu gacf 
bilbet, ber ftd) xüd- uub aufwartet umbiegt, bie ^n>ei ^^latten bef tUninicd voQilänbig 
trennt (^i(t. 126 a) unb enblic^ ben dmbrno famntt bem ^mnicd in einen ^noeiten 
grclen Sacf einfdjlie^t. Der ri^brenfi^rmiflc Xb^Ü biffeö Socfc«, rocicber fic^ junäc^t'i 
bem ümbTUo beftnbet, wirb ^nle^t in bie ^'»iiriibfafc umgeiranbett. 2)a0 ^er^ (h) 
ift bereit« febr gro^ unb fenbet fleine *Mrtcrien-J^äbd)en au« Um biefe ^tit finb ädjte 
jtiemen an ben Seiten be« ^alfc« Derbanbeu unb bie itiemen-iHefviration nimmt 
ibren Anfang. 

315 d. IDie dutnitfelnng ber Säugetbiere bietet fofgeube (ligentbämli(^reiten 
bar. !Da« (Si ift aniierDTbentlicb fiein. meif)end mifroffopifd), obn^obl aud benfelben 
»efentUc^eu Xbeilen ^ufammengefe^t, n>ie bei ben tiefer ftebenben Xbieren. IDie ^oU 
terbaut, bei biefer ^ia[]c Churiou genannt, ift oerbältni^mä^ig bicfer (^ig. 127 v), 
9ig. 127. Jig. itd. Siq 12». 



ms 






immer weid; unb t>on eigentbümlicben ^eütn umgeben, bie eine ^rt (£in?ei§ barfieOen. 
X>ai (^borion n)ä(b«t balb oerbältni§mä^ig jiärfer bie IDotterfugel [elbft (^tg. « 

128 y) , fo ba§ fie blefe nidjt mebr unmittelbar Aber^iebt, »«8- 130. 

fonbern ein leerer ß^ifcb^it^auot (k) ^toiftben beiben ent)lebt. 
Z)er ^eim wirb in ber nämiicben Sage n?ie bei beu übri- 
gen SBirbeltbieren gebiibet. namlicb oben auf bem X)Dtter 
(^ig. 129), unb läBt ebenfaa« ein obere« ferofe« (s) unb 
ein untere« muf5|e« (m) @Iatt unteifcbeiben. 3nbem er aU^ 
mablig ^uioäcbet, mirb ba« (^borion mit fleinen j^ran^eu ober 
Rotten bebecft, bie fi(^ in einer fpäteren ^ti\ an bie Butter 
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bcfcfti|ea turi|^ Sernittelttiia äbnfidxr 3ctte«, Mt aii Im fiMUitea kr •eMiaattn 
eiitf)>rin0(it , worin ber (imbn^c cutbaUen ifl. 

315 e. Ziffer bnrd^IÄuft iM 6b«ri9H äbnlid)( 2}fTWänb(lungrn. irie ber brr ^^d: 
fda Sthtpex imb fritifCrgane »rrbcu auf biffdbe %xt gcbilbet; ei« «mnio« fdKicjrt 
Sig. isi. ({g, |tu^ (Ine 9ia««toU »id^lt an« ben untern (bbe 

^ "»^ bei Meinen Xbierel bervpr. 6ebalb ibn biefe umgebe« 
*^\jUU^3Af\^ »erben bie 9rnt«efäie imer )ablrei(^er. fo ba| fie fid^ Ml 
^ m^^iti^ ^ <« blf B^en kl «bPtldnl erfiretfe« (gi«. 131 p wO' 
i^Bfl^^L veal «ibTCffeitI fi^nli^ <lkfAfie von ber ftattec M Ii 
>vHhHP^ bie39tte« kr OeMmintter (pm) fwtfe^, »b« icb«4 ii 
^^HPSwiirTa vnMitlelbarc« Sifamca^Rg mit bcHtn bei Ctorlral ii 

trctn« Wefc i^el Sftni m 3«tti« vera^ra M Mb 
fe «lte<nanbfr, baf üc ein «emmetc« blnterfifltc« Crgan, ben flntt et tadlet, 
PUcenta, baTfNflen. »erii bertabiiy» bil inrMnn anfgcbAn^t bleibt. 

315 f. Vni ben oben bargefteOten t^tfadleH ift flar, bof H brel flrtea wi 
ttaibn^tüntwitf^lnng «nter kn Sirbcftbiefen gibt: bic ber gif^ inb natfteit 9Ke^ 
tUifOi bie ber befd^nvvten ftcptificn mb 9bgcf, vnb bic kr Mngt^iere, WfSUkt ftefci-' 
»eife imer infanmengefe^ter »erben. 9ei ben gtfd^en «nb ftatft'SRei^tilieK MHeft 
ber Mm einfa4 ben Setter ein nnb kr ttnbrbe erbebt |i(b nnb »S<M1 a«* kffci 
•ber» XWt f)tn9X, 9el ben bcf^nbbten SUbtilien nnb Sbgeln ijl onf eibem eii 
taniel »mr^panben, »eic^l anl ben nMfSngli^^en tbcilc bei tabr^o'g entfvrinit, 
nnb eine Iflnntvfl, »eld^e anl ber nntem ^bble bcmerwAMi ktk ben Keim cti' 
fdydeSenb nnb fd^ftl^enb. IDen 6Sngtbieren IbMntt bie (tnt»iirelnn9 mit ^fllfe bd 
ftnttertn^KM« |v* 

816. fO» aagemeine a^tfa(^e tfl fana fcft^uflcaen, bag bie ^aOcii, tod^e 
tont (Ei nnb ben (Smbrt^o bebecfen, n» fo ^a^wäfvc unb ^ufammciigcfctlfc 
ftnlb, je t/tUftt tote Itlajfe xf, mlä^ M angd^, ittfb ]c Mriger 
(Sier t$ oiitUlbct ^Dieg lotrb tntbefoiitott aa^dfmAi^, tocim tptr bic yi^ 
lofen (Eier tocf lüfd^, koel^e gdob^wG^ el(fne toettte Silrforge in'« SNfa i 
a]i0gefto§eii Mrben, tmt best tool^Iberf orgten (Bieni ber 95gel »tb got mit ben 
Sad^itme be« {ungen @äuget^tefc9 im Mr)^ ber ^Dbitler bergletdten. | 

317. 9iber tveber bei ben Sif(^# nc<i^ ben 9{e))tiUen ober ben Mogeln 
nimmt bic üDottcrl^aut ober irgcnb eine onbre ßi^üOc einen Hnt^cil an ber 
(Sntroicfelung beö (Snibrt^o'ö; ii>(il)rcnb bagcgcn bei ben ®äugt(;iercn ba^ 
^l^oricn, »elcbe^ ber 2)ottcrl)aut entfprid)t, fic^ ktcbt unb fid) ^ule^t an ben 
mütterlichen Äörj)er bcfeftigt unb fo eine unmittelbare ^i^crbinbuug ^iiM)d>en 
bem Onngen unb ber 9}iutter l^erftellt, eine ^i>erbinbuug, tveld^e nad> tcr i^t- 
bitrt in einer onbern ^fe bnrd^ bat Saugen ber fSHü^ erneuert to>irb. 

3* Xbf^iiitt* 

318. 9Ut allgemeine^ d^rgcbnig ber hi& je^t angeftettten ^eobac^tuiit^cn 
in ber (Snt^ologie ber berf^iebenen Greife bet Xi^ierreid;^ unb inibef onbre 
ber Strbeltl^iere tonn man hqjiiiäfnin, ba| bie Organe bet l^rpert nac^ bei 
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Ofbvuno i^rer crganif 4« iSt^tigfeit gebUM todfew, »efeaKh^floi nte 
Hi^ am erfleii. Solge biefe^ @efe^ tommen bte Organe M ))€geta« 
tiücn ?eb«i«, bic (Singetocibc unb toa« ba^u gel^&rt, crfl nac^ bencn bc« tbic* 
rifdKii l^ebcn^, bcn y^crocn, bcm (Bfcictc u. f. i». jum 33orfd)ein, unb biefcn 
gc^en tDietcr bie aOgemeinecen d^rfcf^inungen t)oxan, toel^e bad jll^ier aU 
foUfyed betreffen. 

319. <5o fabelt wir gefeiten, baj^ bei bcn gifdjcn bte crften 33ertüanbc« 
lungen fx&i auf tie iöil^ung unb J^urdmng beö Äcimeö bejic^en, roa^ ein all* 
gcmcmer Sl^arofter im ganzen Xljierrcic^c ift. (Srft in einer fpätern ^4>eriobe 
nehmen n>ir bic $rintitii»«9iinne n^a^r, n>el(^e anbeutet, ba§ bad Silier eine 
fccp^cltc $'6^Ic enthalten unb fomit gum Greife ber Söirbelt^icre gel^üren toirb, 
loo^ f^äter bei beut aUmä^tic^en läuftreten bed @e^irne^ unb ber ^inned^Or« 
ganc t>oII!ontiiica beflättgt lotrb. 9?o(^ fpätcr bUben fU^ ^ (Singemeibe, tie 
@licbitia^ MEbcn fU^tbor^ bic Ht^tmmg^erficnge erlaagoi i|ve bcfkamntt 
govm, fo bafi ivtr nun nttt^mtKKit ontf^ bte Stlaffe beflnniiiat Onnoi, i»o|iii 

tte gtgfwn^fhnimctten ber vnb bie ffonn ber g iUeaUttou bie ^ippt 
imb bte Ist bei Zl^ieici. 

890. jDol^er gleiten bie (Embn^nen berfc^iebener SC^tece eittoibcr nm fo 
mel^r, in einer je frfil^ 3^t toir fie bergteid^en. ^tr l^bcn bereite erniit« 
telt, fca§ fafl toä^renb ber ganjen (Smbrt)c=3«it ber junge gifc^ unb ber junge 
J^roft^ faum v>on einander üerfcbiebeu fiuD (313). (5o ift c« au(^ mit ber 
jungen Schlange im 25erglci(^c jum 35ogel*(SOTbri)o. jDer ßmbrt^o ber Ärab* 
bcn ipt faum öon bem eine« eigentlichen Onfeftc« unterfcbeibbar , unb toenn 
mir in ber (Snttt>i(flung«*@efchichtc nod) toeiter jurürfgc^cu njoflen, fo lommen 
»ir ju einer ^ericbe, toc felbft jujifc^en ben (£mbtt)cnen terfc^icbener Jf^ier* 
^breife fein Unterfc^icb wahrnehmbar ift. Der (ämbrt^o ber (Schnede ift, toenn 
ber Heim fic^ ^ geigen beginnt, fafi berfelbe, »ie bei gifch unb ^abben. 
Wiiä, n>ad man je^t no6f t^on ihm boroudfagen fann, ift, bag ber ji^eint, 
ta>6ld>er fic^ ju entn)icfebt im ^griffe i^, ein Zi^ux loerben tt>tvb; Sttti» nnb 
Itiajfe finb no6f nid^t angebentet 

331. IKoi^ biefet Überfid^t bon ber (SnUDiddungfoOef^i^te bc« (Sied 
fsnn bie Ocbentnng ber (Smbrl^fogie für M @tnbinm ber B^oCo^ie nü^t in 
äkveifd gqogen »erben. 2>cnn c9 tfl fLn, hai, Mm bie Silbnng ber IDr« 
gone im (Snän^o in einer i^er SBid^tigfett entf)^rc<^enbett ^tä^n^el^t flatt» 
finbet, biefe Slethcnfclgc uaH felbfi ein SRerblial il^re0 bejiehung^eifen 
SSBert^K* bei ber ftlafftftfatien abgeben nni|. IDemt bte C^igenf (haften, »eiche 
^nerft fidhi^^ »erben, müffen ald nichtiger ongefehen toerben ald bie jule^t 
erfcbeinenben. On biefcr 33cjichung ift bie Sintheilung beö X))itxxtiä)^ in 
»ier 2;i)|)en ober Streife, in bcn ber ÜBirbelthicre, ber Äerbthierc, ber ^dä^ 
t^iere unb ber «Strahicnthicre, in t)oOfommner Ubereinftinunung mit bcn ton 
ber (Smbri)ologie bargclcgten ^bfhifungen. 

322. ^)iefe iRlaffififation ift, loie fd^on gcjcigt teorben (61), tocfcntlid) auf 
bie Drgane bcd t^icrifchcn bebend gcgriutbeti. auf bod ^iitxt»m^&^^m unb bic 
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baiu 9Cl^n0Ctt ZkeUt, tok fU tut DottbntimKit t^itxt gefunden loerbcn. .übn 
OC^t ati9 ber obigen Überfielt \)ct\)i>x, tag in ben imI^oi S^term Wt Ocgmc 

be« tbiciifcben bebend gerabe fclcbc finb, »eltftc im Smbrtjo ^ucrft t^cbilbet 
ivevtcn, n)äl;renb tie beiS^ i?crtctatii>cu l'cbciu^, auf ix^cldje bie Mlaffcn, £rt 
niiiißeii mit» iVvimilicn fiel; ftüUen, wie ba^ ^cv^, bie ^tl)imnti)t^ Crgane, bic 
5i innlaben, erft fpvitcv uutcvfdMcbcn n>cvbcu fi?nuen. 'H'cnn babcv eine .Hlaffifi 
faticn roa^r unb natüvlid) ici)n feil, fo ninf^ fic mit ber ilufeiuanberfclc\c bcv 
CrAanc in bcv (5nibrt)o liiittvirfclnni^ iui (iinflanj^ fepn. I^icfe Ubcreinftim 
uuin(i, tueld>c um bic auatemiidKii Ohnnbfä^e ihmi (3u^^iev^^ iilaffififaticn 

2:i)ierreid^d beftättgt^ iufert au^i^i^^ ^'iii^n "<^nc" ^bmetd, t>a% iebcr Üü 
t>cn ^ntmidehmg ein allgemetner ^^lan (^runbe liegt. 

323. $erbi]ibet man biefe j^toet (^t^tspunttt, ben ber Anatomie unb ben bcr 
(Sm^rt^togie, mUdnoitbec, fo tarn mam bic toter Greife bed ^emt«^ bnd» 
bte bier 8t0»reit McfteHeii, todift »tttes in bcm 3:ttelBitbe biefe« SM^d 
befbdili^ fhü). 

334. S)ie (^rmtbülbung ber Qettebtaten I^at jtoei ^ö^en iüerctiumber, 
bteKetnere obere pr ^[ufna^nie M 9lct«(n«@iyflcnt«, bte nntere größere ffif 
bte (Singettjetbe. (5ie »irb bnr^ jtoei ^wlbmonbc berfinnüAt, welche bur* 
i^reu !:)iüdcu einem ü)httelpiinfte Dcrbunben fic^ nacb eben unb unten öffnen. 

325. Die Ö)nmbiieflaU ber 5tevbtl;ierc bat nur eine A^cblc, i>on unten na* 
eben n^ad^fenb (inbem bav^ 'Jierben^0i)ftem, auö einer (^anj5licn=i)iei^e beftc^ 
^enb, unter ben ^iiuieiiHMbcn liegt). Sie n?irb bnrcb einen einfac^n ^Ib^ 
monb berfinnlidjt, beffen .'nbrncr aufwärts (]erid>tet finb. 

326. Der Xt)pu^^ bcr ih5eid^t^iere befi^t ebenfaÜ« nur (iine ba« 
l)Ceroen=St)ßem befte^t in einem ben Sc^lunb itmgebenben dringe, t^on meldyent 
^J^erDenfäben «n^Ionfen. (Sr loirb bnrd^ einen einfach ^bm«nb DorgefteOl» 
beffen Börner nad) unten fte^en. 

387« IDo« @innbilb ber etro^ientl^iere entttil, beren ^o^Uge Smt f 
in ben jfingfiett -Sfnbibibacn fid^tbar i% befielt in einem @teme. 



iefonbere ^rUn ber HrprobuKtton. 
1. «bfilniit 

328. 2Bir l^aben im borigen Ä'a^itel gezeigt, bag bie Coutation ober 
bte ^nttoicfelung bed @mbrt)o'd au^ bem (£i aUen ^ierflaffen gemein ifi 
unb old ber .^au^t^^ro)e§ für bie StlBiebererjengnng ober 9ie|»robnl« 
tion ber %xt betrad^tet »erben nmg. W)tx ftnb no^ ^mi onbeve Wd» 
ber Sßieberer^eugnng, »el^e nnr einer Befdl^rfinlten Wn^l Zifiat intommcx, 
in eno^nen^ bte SB^iebereriengnng bnrd^ ftnof)»en obor btegemmi* 
^are fte^^robnltion, nnb bie Sfitebereraengnng bnri| S^ettung obir 
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tic fiffipare d^eprotuftton, — fo n>ic einige nod^ augetcrtentltd>€ve üh^ 
mcicf^ungen, tic je^t iioc^ in große« X)uiifel gcl^üflt fmb. 

329. X)ic üEBiebcretjicuflung burd) Änofpcn fcmiiit bei "iJol^^^cn unt 
einigen Onfuforien »or. Äm (Stiele ober felbft am Hi^r^er bcr ^t^bra iinb 
üicler Onfuforien (gig. 132) bilben fid) Änofpcn, toic an »iq. in. 
ben ^flanjen. ^ei näherer Betrachtung entl^alten fte ein 
innge«, anfangt fe^r untjoQfonimen gebilbete* Xl?ier, baö 
an feinem ©runbe mit bem ÜJhitterför^er jufammen^ängt, 
üon n>el(^em feine y^a^rung erhält. Taö Xl)icrd>en ent= 
»irfelt fic^ nur ftufentteife; ba« ^?i)hrd>cn, burd) »elt^eö e« 
an bie ^]D?utter befeftigt ift, i>erfd^n>inbct, baö Xl^icrc^en lÖ«t 
fid) ab unb wirb unabl^ängig. Änbere .Hnofpen bleiben lebeni*» 
länglich mit bem mütterlidien Stiele ücrbunben unb bieten in 
tiefer Seife eine genauere Slnalogie mit bcnen bcr ^flanjen bor. 33ci ben 
*i5olt)|}en aber ift 5hiof^Jung gcrabe »ie bei ben Söäumen nur eine zufällige %xi 
bcr ÜBieberer^eugung , toclche einen fc^on befte^enben (Stamm borauöfe^t, 
XDtld^tx urf|>rünglid^ ba« ($r;^cugnif^ eine« i^\t9 ift. 

330. 2)ie Siebererijeugung burc^ I^cilung ift noch oicl aufeer^ 
prtentlid^er unb finbet nur bei *}.<oli)pen unb einigen Onfuforicn ftatt. (5« 
•ntftcht irgenbwo am Äörper ein (Spalt, anfang« nur fel^r fc^wach, bann 
immer tiefer einfd^neibenb , »ie Tiefe auch in^ Einfang be« (Snibvt)oA*cbcn«< 
bei ber "I^otterfurchung gefdneht; bie bauon be= *»8' *33. 
trcffcncn iDrgane t^cilcn unb i>crboppcln fid), 
unt fo »erben allmählig jwei gaujc (Sinjelntoefen 
auö einem, »cld^e einanber fo äl)nlid) finb, bag 
c« unmöglich ift, ^u fagcn, »eld^e« bie ^JDiutter 
unb weld^e« baö Äinb fei^c. Xic Ih^i^""Ö 9^^^ 
zuweilen fcnfred^t, »ic bei Vorticella (gig. 133) 
unb bei einigen ^^ol^pen (^'^ig. 134); jurocilen 

geht fie quer. Bei Paramecia unb mehren anbcren Onfufcvicn fann fich biefc 
Iheitung bret« bid biermal täglich ti>i^bcrholen. 

dig 134. 






331. On golge ber nämlichen gahigfeit finb biclc Ihicre fähig, einen 
Vifäaig berlcrnen 1:hcil ihre« Ä'örpcr« »ieber ^u erfe^eu. ift toohlbe- 
rannt, bag ^abben unb Spinnen, toeld)e ein S3cin verlieren, toicber ein neue« 
befommen. !Daffelbe gilt für bie ^ilrme ber 3eefterne. "äud^ bcr ©Chiana einer 
I5it>ed)fe »irb leidet »ieber erfe^t. Salamanber bermögen 1\)tiit ihre« Äopfe« 
n>icber,^ubilbcn, fogar ba« «uge mit feinem jufammengcfe|jten Söauc. Gtwa« 
iihnlid)e« finbet an unferm eigenen Körper patt, toenn eine neue Jpaut fich 
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(Ufte« aaptttt 



filer einer SBvnbe Mlbet, ober em entjtoei geiiod|ctter lhw(^ »ictoec ^ 

famtnenl^ettt. 

332. On einigen untjoflfonimcncren Xl^ieren geljt biefc^ S^ermögcn ber 
SGBicbcrl^PcUung biel nseiter unb erftrccft ftt^ auf ben ganzen ^^erpcr, fo 
ba§ bie pffl^^arc 9Jc^robufticn nac^al^mt. äBenn ein 9?cgcntt)urm in meiere 
Städte jerfc^nitten njirb, fo ift bcr <Sc^abcn batb »ieber I^crgefteflt, unb 
»enn toir einen ©ü6tt?affer=^^3clt)^>en in üicle fleine Xl^eilc ^^crt)a(fen, fe wirb 
bolb aud jebein toieber ein tcUftanbigeS X^ier. (^ttoad ^^nlic^e^ fiubet man 
a«<^ bei ben ^flon^en. C^in ^eiben3n>eig, in fend^ten ^oben ge^flan,^t, treibt 
unten SBur^eln unb oben B^^ige, fo bag et na4 einiget bog ilnfc^ 
einc0 boflß&tibigen (Btautmed gen}iunt. 

338» S)tefe berfd^tebenen Urten ber äBiebeYetjenginig fd^egen einonbct 
nid^oni. 9BebKtd|^lh»f|^gni^S|^titmi0fid^betnicl^^ 
md^ Wer. ®o irnnd^ fid^ bec <Sigkoa|fd>90li^ (HT^r«) bmd^ Wtn ivie 
bntdt Ibwf^ 9ei Vortioella finbcn fld^ ^ t^rtctÄctg oOe btct Ittcn 
Mwintgt, bie Sott)>fl(m3ttng burd^ <Siet^ ihtof))ett nnb Sfjetlnng. 9Bct bii 
3ort)>flanjung burc^ (Stet ifl bteienige ^rt, toelc^ am aUgemeinfku ifl; bk 
fibtigen fo iDie bie SBec^fel^^gor^flanjung finb nur snffiBlig m ber 9l(itnt 
angetoenbete iUttttel, bie i(tt p evl^alten. 

4(<iuration0etjDcrt)f(l und Um^rugitii). 

334. ift eine allgemeine ^eobod^tnng, bag bie C^tnjelntDefen einet 
^rt oOe baffelbe glei(^ äludfeben befi|en, bntd^ )oeI(^ i^re befonbete Orgo* 
nifotton angeftetgt »itb« Die ftbetttognng tl^ (Stgent^Md^feiten bon ctnet 
©enetdtion «ntf bie onbte gilt cBen aU etneg bet gtogen 1§)efe^e im S^tet« 
nnb 9P«>aoi^3{ei4* in bet St^ot etnet bet ^irnft^ »otonf bie gef!« 

flenung be« Segriffg 9tt, Species, Bent)^ 99tt tragen bal^ toenig 9e» 
bentoi, Dr. @. ®. 9)?otti>n'g nene Definition anaunel^men, toe^et bie fttten 
att •rntf^rünglit^e Drgani«men«gormcn« erRärt. ♦ 

835. (S« folgt aber barauö ncd) nic^t, bog bie 5!inber il^ten äftern in aller 
unb jeber S3ejic]^ung unb 311 allen Reiten i^reö i'ebenö gleichen müffcn. Sir 
l^aben »ielmel^r gefe^cn, bag biefc ©leid^^eit bei fel^r toielcn ^rtcn, icie bei 
ben S3ögeln, ni^t fc()r groß ifi, unb baf^ bcr (Sd^metterling wie ber grcf(^ 
toHflänbigen 93^ctaniorp^ofcn unterliegen, z\)t fie i^rc enb(id}e (^eftalt anne^* 
men. üDemungeacbtet nehmen wir feinen 5lnftanb, bie grofd^quapjje unb ben 
grofd) ^ur nämlidbeu %ixi ju rechnen, unb eben fo ben ©c^metterUng unb 
bic 9iaupe, »eil njir »iffcn, bag toir ba« nämlid^e (Stnaebttoefen anf bet» 
■fd^tebenen (Stufen feiner (Sttttoicfelung bor und l^oBen. 

336. ®o gibt eg mm nod^ eine anbre 9{ei^ bon gSQen, ber üb* 



* 6ofl bamit gefagt febn, ba§ jebe nranfänglid^e Crgant0inen«(^onn ber 9(iif«ng 
einer befonbc» gcttefcn |tl»e, fo bftifka M bc«b »o«^ 9ebcalM bogegoi 
tfteben laffei. 
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bntmling tm ^ater nic^t aOein bei ber Geburt nic^t gleicht, f entern ineU 
iic^r fein ganje« ^eben lang t?erf (Rieten bleibt, fo ta% bie 3^enrant)tf(^aft 
ycittx erft burc^ eine neue (Generation teutli6 n^irb. ^cr <Bf>\)n gleicht bann 
aidft beut $ater, f onbern bem ^rcgbater ; unb in einigen (fällen tritt bie ^l^n« 
id>(eit erfl in ber britten, »ierten ^J?ad^fommcnf(^aft unb uocft fpäter ljert)or. 
jDtefe eigentl^ümlidK Sortpflau^ung^^'^eife l;at man SecbfeUSrjeugung, 
C^enerationdsüBed^fel (8teenftrup), alternati&e Generation genannt. 
CDte ba;^u ge^i)rigen ^rfc^inungen fmb neuerlich @egenflanb t^ieler joologif^er 
gorfc^ungen gemefen, loelc^e unfre %ufmer!famfeit um fo mel^r t>erbiencn, a(d 
fic bic ^ijfrnig mfc^iebener Stufgaben liefern, »etd^e ebenfowc^t in joologi* 
fd>er ttic in p^ilofop^ifd^er ^pinftc^t anfprcc^cub finb. 

337. !£)ie ^^ed^felerjeugung ift juerfl bei ben <5alpen becbad^tct toorben. 

fmb Die§ mcerifc^ ilßcid^t^iere o^ne (Seeaale, jur gamilic ber Tunicata 
gehörig. Sie unterfd^eibcn pc^ burc^ bie fonbcrbare (Sigentl^ümUd^fcit, burd) 
flcine ©teilen il^re« Äörper« in greger jia\)i mit cinanber ocrbunbcu ju frtjn, 
fo bafe fie, mit bem SDiunbe (m) frei, lauge Letten bilben, n>cl(^e im SJieere 
fd>toimmcn (Jig. 135). !Die fo ju fd^u?immcnben Äolonie'n t>erbunbeueu (Jin* 

i35. dig. 136. 




5elnto>efen bilben (Sicr, icbed berfelben gen^ol^ulid) nur einciS, ba? ftd) im 
Ä'erper ber ^tter entrcirfelt, »erau« bann ein fleiue« ÜBcidjtljier (gig. 136) 
au^fd)lfipft, njeld^e^ einzeln bleibt unb in einiger ^e^ie^ung i^on ber 9J2utter 
abmeid^t. 2)iefe« fleine Z\)'\tx bringt aber nun feine (Sicr bcri^oV/ fonbem 
»enncbrt fid) burd^ eine S(rt Sproffung, burc^ n?eld)c im Sfi>rper ber ^lUutter 
(gig. l.%a) »ieber eine Äcttc oon Onbimbuen entließen, bie nun n?ieber 
einzelne freie Xbicre erzeugen, u. f. tt). 

338. 33ei einigen (Bd>maro^er«3Bürmern if! bie ©ed^fcler^eugung i^on 
uod> weit augergcuj&l^nlic^ercn Ifrfcfjeinungen begleitet, luie Sin. i37 
bie legten (Sntbedungen be« bänif(^en ^J^^turfc^fd>cr« «Steens 
jlrup nad)n)eifcn. Unter ben ^ewobncrn ber ©ümpfc, n>erin 
©ügtt)affer^Sd)nc(fcn (Limnaeus, Paludina etc.) leben, ift 
audf eine jal^llofc ^enge fleincr X^iere mand^faltigcr ^rt 
öorl)anbcn, unb babci befinbet flc^ ein Heiner 3?urm, i^on ben 
^JJaturforf(^rn Ccrcaria (gig. 137) genannt. Unterfud^t 
man ilyn mit ber hipe, fo gleicht er fel^r einer grof (Quappe 
unb ^at einen breiedigen ^opf, einen langen ©d)n>an) unb 
einen großen ©augnapf (a) mitten am 23au(^e. Om Onnern 
erfd^einen )}erfd^iebene (Singeioeibe unb unter anberen fel^r 
beutlic^ ein gabelfijrmig get^eilter ©trang, koelc^r ben 
Gaugnapf umgibt unb für bie ücber gehalten n)irb. 
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Hl t99ai0e «mf^Mfimtf» tobo^toir fo ^ ^ etniget gcit 

ftc^ mit |)a(fe fetmd ^0iia|>fc« an boi ftlc|itr Hcfev Skic^ti^iere feftfe^t 
unt) 6alb nad^^cr feine ^kmanbhtngen Bc0tnnt. ÜDcr ^teuerfc^toan;, mld^tr 
il^m nun unnü^ ift, fäüt ab, unb tad X^ier umgibt flc^ felbfi mit einem 
fd^Uimigen Stoffe, tt>orin c& faft bcnjcgun^öU«, n>ie bie 9Jaupe nad) ber i>er^ 
|^iH)))unjj, bleibt. 'Jiel^mcn tt>ir bann nac^ einiger 3eit bafi fleine X^iet \}txan€, 
it0. IM. Si|. 189. fo finben n?ir, baß eö feine Cercaria mel^r, fonbem 

ein (Singemeibeteurm, ein jog. Distoma ifi, \yon ber 
WP fT* ?!Oxm n)ie Sig- 138, mit ^n?ci (Saugern. Di«tom» 

//Ii II ift mithin nur ein bcfonbrcr »Juftanb bon Cercaria, 

/ G \ VV^ ^^^^ t>teURC^ Geroori* ifi nnc bie Som t»on 

Distoma. 

340. Setd^er ^rt ift nun ber Urf^nmag m 
Cemrift? golgenbed ftnb bieiSrgeBniffe ber itenc(lai 
Untorftt4M>>tnt bovfiber. Bn(t>icrd0oi|fendatn0)cttfuilm 
gcmeiben M Liamaaufl» einer imlcicr gemeti^n ®ft6ioaifes«@<l^ttcte^ etae 
SRenge Keiner S^firmer »on »erl^ertergomt mit beutfö^ l^oj^fe mtb ^nu 
ten witf B ä fMn-artigen f^nt agungen {^i^, 139). Unterfud^t man btefe min 
anfmerlfant unter bem SRilroffope, fo finbd man i^re 8etBe«^6]^Ie erfüllt mtt 
einer ü^affe onberer Keiner SBftrmer, bte eht geübte« 9[uge balb für junge 
(Sercaricn erfennt, inbem ber ©d^n?an5 unb baö be^eid)nenbc gabelfiJrmijje 
dUj. 140. Crgan im Onncrn (gic^. 140 a) beutli(!^ 

fid^tbar fmb. Xiefe fleinen ßmbrt^oncn 
nel^men nun an Öröjje ju unb beljnen bcn 
2Burm au9, bev fic enthält unb anfd^einenb 
feine anbrc 53cpimmung l^at, alö bie lSnt= 
widelung ber jungen Sercarien ju befd)ü^cn 
unb ^ Uförbern. (Sr ift ül^re lebenbige ^ülle upb ifi aa§ biefem ^rnnbe 
Umme genajtnt »orben. 

341. 2Benn bie jungen (Sercarien nun eine getoiffe @röge erreicht l^aben, 
^fo beriaffen fte ben Seib ber aKnttct, bemegen fic^ frei in ber ^daudfyhffU 
giü. 141. Bänntdt nnb entkoeic^en enbUtl^ in'« SS^er« um fli( nnn innrer* 
feit« iDicber an ben 2^ eine« anbem 3RolItt«f « befefKgoi nnb 
i^re Umbtlbnngen anf « fUut nn beginnen. 

342. ^ieg ift aber nod^ ni^t ba« (Enbe bdr Steide, ^te .iS^ercA* 
rien*)lmnten finb felbfl mir bte Hbtbmmßnge Keiner äBftrmer W 
n>ieber einer anbem @erte. in gen)tffen Oa^red3ettett fommen m ben 
Singeteeiben öon Limnaeus SBürmer (gig. 141) üor, tocl(^c ben 
(5ercarien=2{mmen an Öeftalt ä^nlid), aber me^r toerl&ngert, fc^lan^ 
!cr unb mit Kingerem iDiagen (s) üerfe^en finb. ^Diefe Sürmcr 
entölten im l)iutcren X^eile i^reö Körper« f(cinc @mbrt)oneu (a), 
n)cld)cd bie jungen stimmen bon gig. 139 unb 140 finb. j^ieg ift bie (Generation 
ber (Grogammen. 
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343. yiinimt man nun an, baß biefc ©rogammen bic unmittelbaren 9?a(^» 
fcmmcn i^cn Distoma (i^ic^. I38 i finb, XDit !Dicß ti?a^rfd^cintic^, fo ^abcn \mx 
eine dld\)c ton toier ^iac^tommenfc^aften. ^öicr Generationen unb eine ÜÄeta» 
morp^ofe finb nöt^ig, um bad i^ottfcmmene '^itx |n Uefcm; mit anberen 
!£3crten: 2)te ÜUcnt ^obcn hiA )iiiit Urentel teinen i^nctt &ljfnU<^n 92a(^« 
{ommitng. 

344. Sßn ben ^lattiaufot, ApMdes, ift bte 3al^l bcr (Sknerottoncn nix^ 
grSgcr. 2Die erfle (^eratton^ »c(<l^e an« <Stent entfielt, Dcnoatibelt fl<^ 
Mb, ttnb erjatgt bann eine |ioette, btcf e eine btttte 9ta4^!onnnoif4aft n. f. f 
f0 bof antoctCen evfl na4 ber «nättai ober neunlai berfelBcn im ^hftt ba9 
»oQlonimene S^er aH Sl&nnd^ ober 93ctB<^ erfc^eint, uAem nun ^nm 
etflen 9Rale bie ^efd^lec^ter getrennt mib bte 9R5mu^ mit glügeln bCf 
feigen finb. ^te S0ciB4en legen Stet, »e^e bann im folgenben Oa^TC axi9» 
fdUüpfen, um bie nänilid^e gortpflanjungörei^e ju triebcr^olen. Oebe (^ene» 
vatioii ift eine »eitere (Stufe jum i^cnfornmcncn ^nftanbe, unb ba jcbe« ^m- 
fd)cngtieb in bcr 9Jcil;e ein uni^ctlftänti^cö XI;icr ift, fo fanu man iljre 
^eftinimung nic^t beffcr bcjeid^nen, alö inbem mau fic ben Sargen ber 
ßcrcarien cnlfpred)cnb annimmt, b. ^. at« ^mmcn bctrad)tct *. 

345. 1)ie Siittoicfelunß ber 'Uictufen i\t nirf)t n>cni|jcr bclel^rcnb. ^J^ad^ 
ten iöcobad)tungeu i^cu 3ari?, einem ^)ienvc,qifd)cn 'J^aturfor)d)cr, bringt 
Medusa lebenbige Oungc ^en)or, »»eld^e mdj !Durd)brec^ung ber ^il^üUe 
frei im Äorper ber 5Wuttcr uml^erfc^toimmcn, 9ia(i ber Ocburt l^abcn bicfc 
Xlytere no(^ bur^au^ leine Ül^nlicifeit mit Ux bolttommetten ilKebttfe. (£d 



* (I« ifl eine gewiffe fCnafogU }wiMen ben twtwn bcr ^jlanienianfe (Aphis) 
unb ben gcfi^fci^tfofcn Arbeitern bec 9iencn nnb taeifen »»rbanben* t>i^t Analogie 
bat |n vetf^iebenen Detraf^tnngcn nnb nutet 9(nbem |n folgenbet t^otie t^eran« 
laffnng gegeben, »c(^e nit^t «fene 3ntereffe \% IDa« ßief nnb Snbe bed IBenctO' 
tton«'Seci)Tel«, jagt man, ift bie 9fgilnflignng bet dntwitfetnng ber €9e)ieg gn intern 
voflfommenen Snfianbe. 9ei ben ^fCanftenfftnfen nnb aflen ecmmen »itb bicfe« ßlcl 
obne 9e»nftfcbn erreiibt bnttb ben Stliptt ber tlmme. IDetfelbe Qwtd wirb eben 
and^ bnr^ bie ttMtet unter ben Lienen nnb taeifen erlangt, aber ni<bt In %i>m 
einer nnbe»n§ten organif^ (bbbfioMM^) ffmiftion, fonbem bnr^ eine nacb an^en 
gcriibtete vfi»i|otogifM tbAtigfeit, womit ^e ftber bie neue Oencrotion ma^n, fie 
nAbVfit >nb fiblben. tli^t mebr ber ITbrper, fonbem ber 3n(Hnft btr Umme ift bie 
Scbingnng ibter dntwiddnng. IDicf f^eint bnrd^ bie a;b«tfa(be beftAti«t )n »crbn, 
ba§ bie 9irbeiti>0ienen glei^ ben p[an)ni(anMlm«en nnfmditbarc fBeibdien finb. 
CHt bieftm (meibli(bcn) Oef^fed^te sugetbeilten üigenMaftcn fibcfoen bei be Iben onf 
bie e»rge fAr bie tt0W«bet bev neuen dieneratimi bcMrintt |n febn, beffen natii» 
ll^e IMrler, aber ni^bt iftem, fie finb. IDie «nfgabe, 3nnge bmorinbtingen« iH 
Attberen Snbinibnen |ttgc»iefen, unter ben 6ienen ber KbnigtUr unter ben Wanaeu« 
lanfcn bem Seiten ber lebten idbrlitten Qleneration. 6o erb&tt bie Unfrutblbarldt 

9l«biH««Qie«en, »e^e oI« eine Uttgife|«|figMt erf^tint, \o lange mir fie al« 
»ffOammene Ibim bctra<bten, eine febr natlrli^ ftrIUiaing, {»bolb »ir fk nur 
aU tarnen anfeben. 



Digitized by Google 



106 



fint rietite »aljenfdrmige 9lltitptt (91g. 142 a), mcl^r dnfitforicii a^ttlid), 
gleid) tiefen mit feinen glintnierl^ien h&cdt, mit tecen $ülfe fie lebl^ljt 
uinl^erfc^kDtmmen, 



8i|. im. 




846. ^^ad^tcni cintj^c ^Xage lang im SBaffer um^crgcfd^tccmincn, 
f!6 ba« 2:i^icr(f?cn mit einem (5nbc irgcntnjc fcft ( Jig. 142 e). ?Im entgegen^ 
gefegten (Snbc bilbct fid) aÜmä^Hc^ eine Vertiefung, tie vier ßdcu (b, f) 
verlängern fid) nnb bilben fic^ aflmäl)lic^ gül^larmen um (c). Xicfc iielj» 
men rafc^ an Slnjal?! bi^ ter ganjc obere 9?anb mit il^nen befcedt ift (g). 
hierauf f(^nürt fid^ bcr Äi3H>er von eben angefangen in regelmagigcn ^b* 
PSnben in tie Duerc ein. 2)icfe Sinfc^nürungen Hnb anfang« nur fe^^r 
fd^toac^, »erben bann tiefer unb tiefer, unb bcr !Wanb cineö jebcn fo cnt- 
ftanbenen Hbfc^nitteö beginnt fageartig ju »erben, fo bag ba3 V)\tx t>a€ 
Xnfd^ etne9 ftiefem«äA1>fatd ttffiit, tod^ ctn ^flfd^ Sfttlanne Aber« 
tagt (h). ^al^er bcr Staute Strobila, loet^en man i^m anfang« gcgcto, 
c|e man »ntte, bag e0 Uofi ein UeBergangd^nflanb einec SXebnfe fct^. ^ie 
(Sinfii^mngen gc^en nun immer iseiter, M jnle^t nur no4 eine bünne 
Hc^fe i^töifd^en ben ftbfd^mtten bed ftorperd übrig bleibt, toüäftt nntt einem 
@tog aufeinanbergefe^ter 9{äpfe gleid}t (i). !Dtefe ftbfiffmtte ftnb imn pr 
ftrennnng reif; bie oberflen rcigcn fi(^ juerfl lo«, unb bann feigen bie flbrt* 
gen ber 9ieil)e nac^ Ocbcr ^(bfcbnitt (d) fc|jt nun feine 35evn}anblung für 
fid) allein fort, bi^ er ]n einer vcllftänbigcn 2}?cbufe (k) tcirb, n3äl)rcnb nad> 
neueren Uuterfud;un|]cu bie ober ber v&tiel be^ 3^)>f£nd ^uvüdbleibt uub 
eine neue Kolonie erzeugt. 

347. So burc^länft baö J^icrd^en, »eldjeö au3 bem (Sie fd)lu|^fenb wie 
ein Onfufcrinm auöp^^^ mittelft einer ditii^c von a)ktamorp^ofen alle bie be=^ 
fd^riebenen 4^^afen. ^er boö äRerhoürbige triebet ifl, bag, toaß anfangt ein 
d^injelntl^ier gen>efen, bur(^ Onert^tCung in eine groge ^l^i gan^ getrennter 
2:^ierc jerfäßt, toa^ bei ber gen>Ö^n(i(^en 9Ketamor^^ofe nic^t ber gaU ift 
Ueberbteg begleitet ber obere ^bfc^nitt bie übrigen niäft bei t^rer ^ertoonb« 
lung» ^ine ^efümmnng fd^t erfüttt, fobalb bte anberen Hbfd^ittt.M 
ütfm unabhängig p mecben beginnen; fein 3^ imr bal^tn, ben iß 

* «M» bicfc tc^geriffenoi W^niHU tfot Man oll bffonbcrc Ibiete unter bca 
Statten Bphyra lef^ffieben. 
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bcrcn Sfijacl>«t^um nBt^^igen yia^nin9«|lcff ^erbcijufc^affcn unb jujubereiten. 
0« biefer ^cjic^ung gleitet er bcr Ämrae »on Cercaria, 

348. !Die $)i)tra * artigen ^oltjpcn bieten 3al^(rei(^e, nid^t minber bcfrcm* 
benbc (5rf (Meinungen bar. 8o l^at CRmpanularia eine äftigc 
^i^flanjcn^gcrm (Sig. 143) mit flcincn bc(^crförmigen äeOcn 
an bcn (Snbcn unb in bcn Hd^fcln ber ^fle, bcrcn jcbe 
ein fleincö I^icrc^cn enthalt. 3)icfc ^ei^cr jeboc^ ^aben 
nid?t alle bie nämtic^e Organifation. Oene am Snbc bcr 
3n>ci0e (a) unb toclc^e ^uerft erfc^cincn, flnb mit langen 
gangamien mfcben, womit i^tc Dia^rung ergreifen. 
!^ic in ben ^(^fetn crfc^cinen fj^Ster, ^^aben feine %xmt (b) 
unb ftnb ißJeibc^Ä. 3m Onnern ber (e^jten fmbet man 
fleinc fugelige 5(örj)er, jeben mit einigen giccfen in ber 
^Jittc; bieg finb bie (Sier. Snblic^ gibt c« no(^ eine britte, 
Mon beiben terfc^iebene Sorm, n}elc^e bur(^ 5inefpung Don bem njeibUd^eu 
*j5oIt)pcn ^ertorgcbrad^t wirb (c), bcm fie in gemiffer Seife gcljört. On 
bicfc britte (»orte gelangen bie Sier, nac^bem fie eine 3eit lang im 233cibd)cn 
geblieben, unb i^re Aufgabe f(^eint bie 55olIcnbung ber Jöebrütung ber ßier 
5U fei^n, benn in i^nen fd)liefen fie immer aui8. 

349. Ss^cnn nun baö X^ierc^cn frei geworben ifl, fo befi^t eö m&ji bie 
cntfcrntcfle St^nlidjfcit mit bem ertoac^fenen ^^olijpen. 2Bic bei ber jungen 
Medusa ijl fein Äörper walzenförmig unb mit jarten glimmcrl^aaren *»fl 
bcbc(ft. 9iad)bem er eine ^t\X lang frei geblieben, fe^t fic^ ber 
junge ^oh)p in einer abge^jlattctcn gorm fefl. 2(ltmäl^üc^ erljebt 
eine flcine 5lnfc^wellung au« bcr DJitte, verlängert flc^ unb bilbet 
enblidj einen (Stiel, ber fic^ i>eräflelt, biö wir jule^t in i^m ben 
'l^ol^^jen mit ben brci Änofpen = ^2lrten (gig. 143) wicbcr crfenncn, 
bie man al« brei ücrfc^iebene (formen be« nämlichen Ül^iere« an^^ 
feigen tann. 

350. Die (Sntwidelung ber Campanularia bietet in einiger ^inftc^t eine 
?lnatogic mit ber ber ^flanjen unb inöbefonbere ber 33äume bar. (Sie müffen 
al« (5Jruppen von Sinjelnwefen unb ni(^t al« einjclne Onbiüibnen betrachtet 
werben. Die (Saamen, weld^e bem Smbr^o be« ^olt)^)cu entf|>red^en, treiben 
einen flcincn (Stiel l^eröor, ber fic^ fpäter burt^ ft'nofpung Krjwcigt, b. ^. 
5{nofpcn bilbet, auö welcj^cn S^^^ö^ cntjlcl^en. Die gortpflau^ung burd) 
(Saatncn aber, bie Dtoulation , tritt crft in einer bcrgcrüdtcrn öntwicfclung 
ein , wenn ber (Stamm eine anfcl^nlic^c ©rögc erlangt l^at. Dann erzeugt er 
33lütl^en mit Doaricn unb mit (Staubgefäßen, b. 1?. TOnnc^cn unb Seibc^cn, 
wel(^e gcwö^nlic!^ in einer ^lüt^e üerbunben, in einigen g^H^U (iber, wie 
bci^m ^aUnugbaum, ber $ap|)el unb bcr )j93eibe, getrennt finb *. 



* (Einige ^jlan^en ftnb mit Orgauen, ä^ulid) ber britten QJol^v^en-gorm bei Cam- 
pauularia, Verfemen, bie Marchantiapolymorpha}. »eld)e am (J^runbe ted 'ded^er« 
einen fleinen Se^älter befi^t, and beffen Sobeu fic^ fortwäl^renb Meine f(^eil*enfi>rmige 
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i^craHf III AM Icr tDrcl|f<Ur}fM|ttii|. 

351. iDtefe Derfd^tcbenen S&t[\p\dt )9en Sec^felcr^eu^ung madtm t9 Uüt, 
Mifi biefe Chrf^^inung nt^t tSnget att eine XnomatU bct Statur gelten fomi, 
fenberit oM ba« 9)iKtte(^ bie ^itxc, bei loelci^en fie i»otfi»tiimt, bem f^c4« 
Pen ®rabc ven 33cnfcmnicn!)cit ju Bringen, bcffcn fic fä^ig flnb. UeBerbi«§ 

\)at man fic in allen mivbcUcfen Ü^ierWaffen ti^al^vj^cncmmcn , n^äl^vcnt fic 
bei bcn iBirbcItl^icren bii? jc^^t nod} nnbcfannt ift. (5ö fieljt aiu^, alc< ob ta^ 
inbiöibueCle Vcben ter uni}cUfcmmencrcn T^icrc nid)t 5(vaft \\cmu] l)abc, um 
uminterbrotj^en, gleicbfam mit einem 0dnitt, turd) alle ^]>I^ajcn t^er Gut 
lüicfelung ^tnburc^ vict^cu, fcnbern, um bicfc iH>Ücnben, entnjcfcer in neuer 
Sorm geboren »erben müßte wie bei ber liBeAfclcr^eucjunij, ober ^j'^^etamor^ 
))l^ofen übcrl^cl^en müfite, bie eine Slrt ^nseiter (Geburt fmb. 

352. Wlan fann mand^e 2lnalogic*n jwifdjen ÜBed^felerjeugung unb 9)ieta* 
nicrp^cfen finben. (Sd finb glei(^(aufenbe l'inien, tcelc^e bem nämlic^eii 
3iele führen, nämlid^ jur ^ntlotdelung ber 'äxt 5luc^ ip eö nic^t feiten, 
beibe bei einem ^iere betfammen finben. ^aben n>ir in Cercaria ein 
^er gefellien, todäft» bon einet Imme gcbitbet, in ein Distoma tm* 
getaHntbät toirb bnr^ (Eingeben einer regetmägigen iD7etamoT)>H^ 

353. Sei {Aer neuen Generation fotool^l M bei jjeber neuen 9Retamor|)lt^fe 
finbet ein toefentlid^er gortf^ritt ftatt; bie gorm, toel^e entfielt, if! i>oa^ 
fbmmener att il^r Sorganger, ^e 9bttme, n>e(4e bie Cercaria ^erbotBringt, 
ift offenbar ein nnbolllommenerer Buflanb, tote bie ^uppi unbontonrotener al« 
ber ^(^metterling ifl. 

354. Sin »efentlitber Unterft^ieb jnjifd^en ber SJ^etamor^Jofe ber S^taupt 
unb ber 2Bec^[eler^euguug befielt aber barin, ba§ im erften gaUe badfelbc 

Sttiptt entwitfetn, bte, wenn fie M (o'reifen. Snrseln bilben unb oUmW^ Iß 
fclbflfUnbi^ Snbivibnm »erben, ftnf erbcm (Inben »ir bei ben (PolVDcn wie bet 
Hn Wanden bie »itbtfgf Cligenfclaft, ba| afle (ünielmoef» |n einen fratinfomci 
etanme mbnnbcn finb, ber am 9oben befc|li0t ifl, rnib b«! ofle febv abbfingig 
«on ibtt finb, {9 bag fie ^ iBnmbc ge^, »enn mos fie 9on 6tamme trtmit 
iigenn wir in bicfcr ^tnffd)t bie oerf^iebencn Men betradyten, bei welcbcn eine Sc^-* 
felcrienanna beobo^tet »orbenifi, fo finben wir, baf bergortf^ritt, bet Üd) in jebea 
t^Vtti betfetbm (nnbgfbt, gerabe in ber snnebmenben 9efreinna be« din^elnwefcnt 
in feinen verfibiebenen gönnen beflebt. Snerü feben wir afle €)enerotio»en in eine« 
0fnieinf(^ftf{(ben 6tanini, wie bei ben nnooHfornneneren $ol9ben nnb ben ^fTanien. 
2)ann bei einigen ^i^bra^anigen ^ott^pen nnb ben fltebttfen beginnt bie brttte <9enera» 
tion fi(^ jn befreien. 9ei eininen Singeweibewflmem (DlBtoma) ig bie britte 9mf 
ration in ber 9nne eingef^ioffen nnb biefe. ibretfeita in Itbrper ber tfrclamwe 
entbatten, wAbrenb bal oofltbnwene Distoma al< €^4iiaroberwnnn im Kbipet ai» 
bcfcr Xbiere lebt ober im j^toensnfianbe tA§ Oorcaiia frei bemm fi|r»immt 9ei 
ben ^fianiendnfcn enblidy gnb ofle ^necotioncn » bie ümmen wie bie ooflÄmime' 
nefm Sbieve, getie nnte (ttnaefttwefen; 
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(Sut^eUoncfeit MrfttioaM niib ancm otdbcnt isa^t» tod^cf aiilfii^, 
wo» fem SmcgAiHier kgomen t«t Won ttifbe eben Tb^m Segrt^ »oit 
Hefer 9erf(|tcbcii^ cdM^r iDora man fiil^ bS^te, bag btc Srof(l^qua^)>e, 
ftatt ftc^ fcI^P ui ditcn 9rof(^ imtoonbeln, \kxht, nad^bem fte junge Svbf(^e 
c)e6ilbct iabe, «^er bo§ bte "^uppt auf bte nfimtif^e fBdfe €i^^metterltnge ^er- 
»orbringc. beibcn SäOen tofltbe ba« dmtge no(^ jur näntlid^en ^rt gc* 
hören, aber bcr (Sntn)itfe[uugÄ»S^rei^lauf lüürfcc, ftatt in einem (Sinjclntoefcn 
abgefd)(otfcn ju fci^n, jwei ober mcl^r 9iac^fommcn[d)aften in fid) cinfd)liegen. 

35r>. (5« folgt tarau^, taft bic allgemeine iUnmi^, bcn dljarafter ber %xt 
au& tcm ber gefd;led^tlicl)en -Jufciüibuen, beö 2J^äund)cnö unb M Sei{»d)cni8, 
vi b^i^u leiten, nit^t immer gcnüi^cnb ifl, toeil eö inclc liiere gibt, teren ^t^ 
loicfclimgöftufen turd^ üerfc^ietcne, je mit bcfputcren (5tgenfd)aften toerfebenc 
(iin 5 eintreten targefteflt »erteil. Ü?äl)renb beim £)d)fen bie ^rt butc^ s^ei 
(^in^€lnu>efen, ben 8tier unb bie kuif, bargeftellt mirb, erfd)eint iO^ebufa in 
^rci »crf(i^icbcncn X(Hcr«8ormen ; bic crfte ift frei töic bie Äufguf^tl)icrd>en, 
txc jtoeite n>ie ein $pU)p mittelß eined (Btieled feflgen>a(l^fen, unb bie brüte 
ift »tcbcr frei imb beftel)t aud Winnd^m nnb SkiM^ciu (Sbm ftnb bei 
pistomft i»ter getramte dnbhnbita. He ^ofamme, bie %tmt, bte Som 
»ber (Sercorie imb ba0 ^ietoma, in loeC«^ bie ^d^c^ter nU^t ^emt 
fbi^ 9ei ben Stottf^nf en bte %n^l nm^ bid grSgev. 

d5d. ^0« @tubinm ber IBMfderaeugung nui^t nal eincft|clU kffcr 
mit ber Organifatien ber 3^^e Ictont, mib t^ereinfad^t onbcreifeiM nnfere 
'J^omenctoinr Mentenb. ^ loerbctt in ^ufunft, flott Dittoma ntib OereariR 
ober ftatt Strobila, Ephyra unb Medasa al« Jlnge^orige Derfdncbener Staffen 
unb S^i'nilicn an^ufü^ren, jebe^mal nur bie bem i^Dllfommenen Xl^icxt ^ncx\t 
i^c^cbetien ^Jiaiiieu 3U bellten unb bie übrigen au« ben blättern ber 3i>pl«>gic 

tilgen Jei^n, ba fte «»orübeige^enbe ^uftönbe ber nämlicben X^ierart oud« 
l)rücfcn. 

357. SBec^felgcneratien fcbließt ba^er immer i^evtdnebene ^^(rten ber 9?e« 
probufticu ein, bon n5eld)en bie crfte unabänberlid) auö (fiern erfolgt. So 
traben toir gefeljen, ba^ bie ^^oli)pen, 9)Jebu(en, <Salpen u. f. xü. Gier erzeugen, 
bie überaß in ber Mutttx auöfd^liefcn. iDic folgenbe Generation bagegen 
entfielet onf eine anbere SBeife, »ic in bca toorl>ergeI?enben ?5aragra<)]^cn ge« 
leigt «oorben: bei ben SK^nfen bnr^ JOncrt^tlnng, bei ben $0b^en nnb 
^ ^aipm bnr^ ftu^ n. f. 

\ d6a Uebcrbie§ bftrfm ^te mu^folgenben «Hcierati^nen ni^t in bem nöm* 
^ (t^ 9i4te oigefelen toerben, »ie icner tpck^ ttsffOai^ gertfbe an» bem 

(Sie entfki^. ^enn fie fUib in ber ^ü^ak ntdm^r (Sntmiddnngfflnfen, 0» 
'f et^enüid^ fogenomte tfencrottonm; fie finb entm^er ®ef4Ic4t0(efe ober 
. WfiiMtm mit nnboSlNmnen entundMten ^efc^led^t^t^eUen. ^e «mmen Don 
I Distoma, Mediita unb CampanvIaria fittb mifmd^tbor nttb befi^en feine einer 
t SDtutter jugctl^eilte (^igenfc^aften, auger baß fic fiber bie <gntM>t<felung ber 

Ärt wachen, toä^>renb fU felbft unfähig finb, Ounge ^eröorjubringen. 



mn fo geringer ftnb, in ctacm ie frühem ßeitabfi^tiitte toir fol<^e betnul^ 
Btoei Stetere nhmcii diiailber nUH mU^pItc^ feton, al9 bie citoa^ffeneSt^iifie 

(gig. 31) unb bie crtDaAfcne Campsmilaria ( Jig. 14:^) ; ftc qc^crcn anäf ^ 
mfÄiebencn Ätiaffen bc« Xi?ierrcid)ö, bie crfle bcn CuaÜen, bie letzte 
ben ^olt)<>ett. SBenn »ir fic bagcgen i>crglci(öcn, fo ttjic fle eben au« bcm & 
fommcu, erfc^einen fie einanber fo ä^n(i(^, ba§ man fte nur mit ber grBgten 
©(^toierigfeit unterfAetben fann. (50 finb bann fleine '^lufi^ugt^ierAen o^iie 
eine fe^r au«gc,^cid)nctc f^orm, bie fi(^ mit ber grö§ten greit^eit bewegen, 
^ie Vart^eu gctoiffer (^ingctoeibett^ürmer befi^en, obwol^t fie einer anbem 
llbtl^eilimg be^ X^ierreic^ geboren, in einer ßeit i^re« Sebot« fafl bie ttö» 
Itt^ ^eflalt. ^J^o(^ n)citer gebt bie ä[bnU(bfeit mit ^flonjen. ^te (Bptm 
gomffcv %Ji%m'®m&6fit * fafl M iiätiili<^ lbifd|^, tote ber jmige 
9ofi||» 9Ut Me junge Stebsfe, ndb, idoI im^ kmcKfen^ioertl^, fbib 
fidM mit 9nB>tt(i4>Aa^ (cMt, mit bereu pfiffe fie anf ä|iilk^ Oofe 
mnl^i^tiiimen. ^eg tfl ate mtt etn »oti^gebenber 3n|^* Ms ^ 
j[nnge Campamdaria «nb bie junge IMqbis fo ifl aaäf bie Ö^ore ber 9(gc 

eine B^i^ ^^^^d f^^i? fP^^<^ f^^^ M fcß# unb bott biefem lingettblulie an 
^brt aüe Sbnli6feit auf. 

360. Dürfen mx nun au9 biefer Äbniicbfeit ber i^erfcbiebcncn 
formen in ber Slußcnfeite il;rc0 ?eben0 fd^licgen, ba§ feine tücfentlic^c $ct* ' 
fcibiebenbeit ;^tDifcb^t^ ^^^^^ bef!ebt? ober bag beibc 9Jcid)c, ba« ^b^^^i^^ ii"b taS 
^flanjen=9?eid), toirflic^ ineinanber überge^^en, »eil ibre Äcime ficb gleiten? 
^ ©cgcntbeilc. 2Bir bellten bafür, bag m(bt« beffer geeignet ift, ben 
bauten )>on ber ttrf)>riingli(^ S;Yeiiiiitn0 ber berfc^tcbetten ®ru)9pen be« @t)> 
^emd in berf^iebene imb mtabl^gige ^nmbbitbungen beflorfen, al9 eben 
ba« @tttbium tbrer i^erttHuibhitiggflitfett. dn ber 2^1^ mag eine eben fe 
grofie Serfi^tebenl^it, M ^tfc^en ber alten Medusa nnb ber oltcit Caapa- 
nnlaria, ott^ gtolf^cn beninngen beflanbcn ^oben; nnr fiOt btcfette Mnga 
in bie fSinne, ba ber SlfKnrofter, bnr^ tpel^cn flit ^»fiter^ f^ Mit cnf 
eimmber ge^en, {efet no^ ntdbt entioiitelt ift ^ie aBtrHi^fdt notfitlt^cr 
Gruppen biefer (rnffinglic^n ^^nlic^teit l^alber Ifingtten, bt^§< ^ ttnfibetii 
fikr bie Sa(i^ nel^men. (&9 to&ct i)a9\tVbt, ob man fagte, grcfcb unt 
gifcb fetten einerlei, »eil e« nn9 »äl^renb ibreö (5mbr^o4'ebenö mit tcn 
und jn (Gebote f!cbcnben SD^ittcln unmÖgli(b ift, fie ju untcrfcbeiben. 

361. Die Überfid^t, »cld^e »ir oben über (Snt»icfclnng, 9J?etamcrpbpif 
unb 2Bcd)feler,^eugung ber uni?ottfcmmencren X\fittt gegeben, genügt, um tie 
alte Ibecrie ber freinjiKigen (Srjcugung, generatio spontanea 
ober aequivoca ^u untergraben, »elc^be man aufgefteHt b^^e, um ba@ ^cr^ 
fomraen bon iBürmern in ben 5?6r^crn anberer S^^^iere, ba« ^pli>^Ucbe (&• 
f il^tncn bon SRt^riaben tletner ^ter(^n in fiel^enben SGliaffem ober tn ob* 

*) Unger b«i biefe ürf^fKinnng ftnerjt 1848 a« Eetospanna «lavatmn beoba^M. 
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barm ge^hrnttgtoOcn $erl^ltitiffen txtiSxtn. 93tr bQrfett m9 nnr ertn« 



mSgli^ lotib. ®o^e Siefen fdimiicit fdt^ in m^S^ \ / 
bat Vitgcn «tbcrer liiere, befontocr^ -^^j^ Vi 

i>or; fie finb jal^lrc^ im fbtge unfere9 8arf4e9 

(Perca). gttr M Biege 9uge erf(^etnen fie lote Hehie leeige ($Ie(!(^en (gig. 
145); aUx eergr&gert ^abett fie bte ^exm bon gtg. 146. 

362. Sa3 bie größeren CEingetüeibetoürmer in anbercn X^ieren betrifft, fo 
ift ba« @cl?cinmife it^rer ßntfte^ung burc^ neuere Untcrfuc^un^jen gänjlit^ 
gelc^^t »erben. (Sin ein^^elne« 5Beif^)teI mag bcrcn @efd>id^te erläutern. 3u 
manchen Briten be« Oal^reö »erben gewiffe gifc^e (Sculpins) be« Söaltifd^en 
^Jccteö i>cn einer befcnbern 23anb»urm^2lrt beläftigt, i^cn ber fie anberen 
i^eiten frei fmb. (Sfd^rid^t fanb nun, baß jn gewiffen i^iim biefe SiJünner 
einen großen X^eil ber langen j^ette t)on @üebern, »craud fie beflelfien, t>tx* 
Ueren, unb entbedte bei genauerer Unterfud^ung, ba§ jebe« biefer ©lieber 
einige Rimbert (Sier entölt, totiä^t f»^, toon il^rer ^älle befreit, fc^mebenb 
im äßoilcc mt^Uen. Da biefe dm ^öi/iM fUib, fo ifi e« nic^t ^um ^* 
loimbcni. Mm j[ene einige eon t^neii mit i^ iRal^rung ^tmtiitec^ 
[(Clingen« du ben M #if^ gdonst, finbeii biefe (Sier p i^er 
(SuMOdua^ gftnflige 8Mi0imgai; imb fe toicb bie Vtt ferliei^fkmst mib 
jHgidi^ ben einer Oeneratien bon Sifd^ anf bk «Ibete fibertragen. ^ 
Vkt, imUlft mäit eingef^Imft Meiben, betberben loa^rfd^einUci^. 

asa «nf biefelbe %tt f((Iingen ole Zl^ere mit il^rem fSfntter n«b ndt 
bcw Skiff er, t>a9 Tte trinten, a^W^ <Sier foli^er ^orafiten ein, totläft in 
btm S^IIe, baß fie in ben @inge»eiben eined !l:^iered günflige ^ebingungen 
tjorpnben, jjur (Sntttidelung gelangen. SÖal^rfc^einlic^ bietet jebe« J^ier bie 
notl^teenbigen eigentl^ümlic^en öebingungen für einige befonbere Birten SBürmer 
bar, unb fc mag ed ftc^ ertiären, »te bie metßen j^tftere i^nen eigenti^ümiid^ 
04^maro^er bel^crbergen. 

364. -^n Sc^itg auf bie Onfufcrien »iffen toir, baß bie meiften i>cn 
i^ncn ebenfalls ßier legen. 3)icfe (Sier fmb außerorbentli(^ flein (einige ^aben 
nur ytioo iOinie jDurd^meffer) unb »erben in großer Spenge fiberaQ im Saf* 
fer^ in ber 2u\t, im SBafferbunj^ unb felbfl im @<^nee nml^etgeflreut. gleißigc 
^eobac^ter l^aben nic^t aQein biefe (Sier legen fe^en, fonbern überbieß auc^ 
ibre (Sntieitfelnng berfcigt; |le iKiben gefel^, »te bie Onngen fiAj im (Sie 
tnübilbcten, and bemfelben andf^lflj^en, ttnütlfen nrib enbli^ leicber (Sier 
UtfuL 6te fbib tn ctntgen 9ttlen im ^toube govefen^ bie§ big jnr Stiften 
euer fci^vcen vnH^ivunncniffttfX jn verfolgen. 

86& ^ 3>ie§ äber ber ^oQ, fo ifl ef bie( natfir(i(^ anaunelmen, 
bafi aQe Onfnforien (STjcugniffe fcld^er fteime fet^n, aii ü^nm eine freiloUligc 
(Sr^eugung ju^ufd^reiben, »eld^ fiberbieß ganj unoerträgü^ mit ^enqenigen 




gif.m. 
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ift, waö wir über eu^anifd^c (SiUtüicfcluno; iviilen. Jljr plc(jlid^eö C5rfd>cinct! 
ift burd^aiiö nicht meljr cvftaiinlid\ wenn »ir bctenfen, tafe flciöiflc %ni\c in 
toenigfli (Btunten eine anfel^nlic^ (^rcge criongen unt babei ade Stufen 
ttyrer regelmägigen (Sntn>i(fclitng turc^Iaufen; unb in htt It^at fte^t fett ha 
tcnntntg t)cn ter t^erfc^tebenen ^rt bcr SoTt)>fIan|iiiig mitcr ten ntebrigen 
Ztfitxtn ber Snnolt^me be9 9|wnMi «Omne vivnni «x ovo« (276) lein 
(^raberniS nel^T tm Scge. 

iüctaiiunrti^rcn ^cr i;||icre. 

366. Unter bcm 'Jiamcn iBern?antelnngcn, S^Jetanicrp^o f cn, be 
greift man ticjcnißcn ^>eränberungen jutammcn, treidle tcr .Horner ter Tl)ierc 
nad) bcr (Geburt erfährt, unb bnrd) roeld^e fic in mand>er!ei (^kaben tl)ren 
55au, il)rc Jorni unb fclbft il^re Vebcu^<n>cife n>cd)|cln. <3cld)e iBeranbcrnnc^cn 
finb nid^t ba{* (Siflcntbnni i^cwiffcr Hlaffcn, wie man fo lauge geglaubt, fon« 
bern fte finb aQen Xl^ieren gemein ol^ne ^u^na^me. 

867. ^flanjen erfahren ebenfoflö iD^etantoit)ltfofen, bo(^ mit bem »cfent» 
liefen Unterfc^iebe, ba^ Bei il^nen ber 3Jorgang in einer iBcifÖgmig neuer 
5u ben alten beftet;t. (Sine Unfeinonberfolge nener :^lätter tritt iebe« 
daVr ein; Hefte nnb S^nraefn «pcrben bem ottm ©tengd ^insugcfftgt mb 
^i)nngf um bcn Staamt fbd bat SSü^iftat ote lohb ber gonje ithipa 
mngfintribdt, fo boS oHe botl^attbcnoi lOfok ffn OUbmig etncd nenen Mt* 
per0 bettragcn. 2>if $nb)»c totcb ein ^i^ncttetlittg. ^te )^flan|enfreffaibe 
Soulquappe n»tvb ein fleif^freffenber %to\ät, beffen ^ogen ber nenen iOdto^ 
n)eife angepagt ift, ber flatt mit IKcmen tmSßaffer, ntttSmtgen in bcr ^ 
ju atl^men beginnt; beffen (Bäfman^ nnb fernen berfd^ioinben unb i6cne 
entfielen, unb bcr fid) nur auf bem ?anbe bcmegt unb ba lebt. 

368. I^ic 92atnr, bic I)auer unb bie iIBid)tiglcit ber 3J?ctamorp^cfen 
unb ber .ä^itraum, toc fic ftattfinbcn, fmb uncnblit^en ^crf(^iebenl;eitcn unter» 
tDorfen. ®ie auifatlenbftcn 33eränberungen , n>ctd}c fid) fogleid? bem (^^eiftc 
barbietcu, njenn njir tjon 3)ietamorp^ofen fprcc^en, fmb bie ber 3nfcftcn. 
!5)eun l;ier ift nid}t eine bloße 33eränberung M 5Iu5feben^ nnb bcr i^oxm, 
ober ber Sefi^ eine« Drgane« mcl^r ober ttcniger babur(^ gegeben , f cnbcrn 
i^rc gan^e Drganifatien tocAfelt. !Da3 Jl^ier tritt in neue Söejiel^ungen jur 
'ti[tt6enn)elt unb erlangt neue Onftinhe. (Sd int SSkffer gelebt unb burd^ 
Siemen geat^met ; e^ ift je^t mit i^uftrbl^ren berfe^ unb at^met £uft & 
gel^t je^t gleichgültig an (^egenflSnben borbei, bie ed borlf^r angezogen ^aben, 
nnb feine neuen dnflinHe beftimmen t», ^erl^tniffe anf)M|iif|en, mi^ »fit« 
renb feiner borigen iilebend»¥ertobe berbecbtiil^ fftt baffä^ gekoefen fcbn toix* 
ben. iDte @4nale, loelti^e l^ente mifer £ljfc mit xfftm i&efbxU bet&ßtgt, in 
ber 8nfi fTtcgt nnfer Stnt fangt, tfl boffclbe ^er, einige Xt^ 
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frül^ fhtmni unb unbeachtet in ioxm dned lleinen )2Burmeiä einen 8um)>f 

369. Ocbermann fcnnt bie ^^emanblungcn ber (Scibcnraupc. (Scbalb ta9 
iiRäupd^en bem (Sic cntfc^lüpft ift, tt)ä6«t 20 Xagc lang mit grogcr <Sd)neU 
ligfcit; bann l)ört bic l^Rau^JC auf ju frcifen, fpinnt fic^ il^rcn feibencn doccon, 
ftreift i^rc ^aut ah unb bleibt nun al^ flippt im Socccn cingeft^Ioffcn *. 
:2BäI)Tcnb biefcr 3^** ^clfcn bie nierfmürbic^ften 33eränberunßen mit tem 
!Xl^icre »er. jDie Äinnlaben, toomit e^ bie 3DZaulbeerbtätter gefäut, njerben 
in eine ©piralröbre umgewanbelt; bie ©pinnorganemfd^minben; ber ^d^lunb 
toixt> länger unb f detonier ^ ber 3}^agen, totldfa bctno^ bie iBänge M ^'oxiptx^ 
befeffen, toirb in einen nmben Beutel )ufammen9e3cgcn ; bie @ebärme aber 
VD erben lang unb getounben, unb eine (Strcde berfelben ifl enger ai9 ber 9?ejt 
SDa« 9tiUtm^fäi lyetCOrat bie Stetbcnlnotat in ber ^^a^e be« itopf9 
viSif€vn nnb berehttgen fU^ an einer SKoffe in ber 8mft gfllfflcr nnb ZafUx 
treten ont jto)»fe onf , nnb bie einfnd^ tbtgen gelten in jnfanmiengefe^ 
Aber. 2)ie SRntffdn, lod^e ^ubor glei^mägtg bertl^ft loaren (159), foni^ 
mein fi^ nnn in 9)laffen; bie Seine berlöngern fid^, unb Slügd n»a^fen 
aud ber 9ruf^ l^erbmr. & geigen ftc^ ie^t lebbaftere Seioegungen in ben 8er« 
boming^organen, t>a9 Sinter f^tengt feine $u)3^enbüUe unb fliegt baüon. 

370. 2Beld)e i>erfd)iebenen äußeren gormen ein Onfeft annebmen fönne, 
mag bur(b ein iöeifpiel beleudjtet werben, toelcbeö ben Obfijücbtern nur ju 
trollt befannt ift, burd; einen (S^>anner (Geometra vemalis). (Sr legt feine 
^icr an bie O^ji^en ber lleinen 3^^^^^ ^Ipfelbaumö, ber Ulme u. m. a. 
Zäunte. @ie fd^Uefeu ju ber ^iit auQ, too ba^^arte Soub biefer ^äume 

Si«. 147. 

a i 

f I * 

fid> entfalten beginnt. ^Die dlaupc (a) lebt bon biefen Slattern unb er= 
Tcicbt ibre Dofle @ri>ge nad) etn^a iner 2Bcd)cn mit nid)t c\an] einem ^oU 
Vänge. !Darauf gebt fie nad) bem ^oben b^i^^b , begibt fid) 4—5 ^oli tief 
in bie (Srbe, b^b^t ficb eine ^rt ^tät au« unb t^ertoanbelt fid? balb in eine 
'$wppt (b). 3«'^ getoö^nlid^en 3«^ StübUng fj^rengt fie ibre ^ütte 
unb erfcbeint in üoUfommenem 3nfl<»nbe in ©eftalt einer gepgelten ^lottt (d). 
^odb ift bei biefer %xt nur bad i£Ränn(ben mit ^^lügeln berfelben. ^alb pwtt 
fic^ ta9 boUfommene Onfeh, M SBeibd^ (c) ttabbelt bann am ®tmm 
Vtnanf , Ug[t feine (Sier ntfb fttrbt 

971« 9{t(jht Meniger nterfn^bige ^eitooiAetnngen fonnnen Bei ben ftmfletu 
bor. ^ie in ber gontilie ber CEirri)>den fbib befonber« onffanenb. & \lft 

* Sei Ux @eiben$ud|t wartet mau tiefe ßrit ni^t ab, fonbeni tdbtct ba« Xbier, 
fobalb e$ fein %mibt voflcnbct l^at 
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jctjt belannt, ba§ bie @ntenmuf(^c(n (Balanidae), bic man früher unter tie 
ä)icQu«fcn ticflcllt, n>al)rc ^ruficr fmb, unt bicfcö (Er^cbnig neuerer Untcr- 
fud)ungen n>irb burd) bic ^ecbac^tuni) i^rcr $enoanblun()en ücQfommen 
Pätigt. grigenbc gifluren flcCfen bic ijcrfd^iebcncn iikrtüanbtung^flufen einer 
Anatifa bar. 

372. änatifa entfielet, toie alle 5?ruflcr, auö (Siern, ton tücld^en ctnigf 
in Riß. 148 a unter 150fad)er 33crgrbf;erung bargcflcllt fmb. 2)arau« fem 

h 2 




4 4 




mcn nun Meine 21>ierc^en ^ferbor, tocld^e nic^t bie minbcfle äl;nüd)feit mit bcn 
^Jiltcrn befi^en. (Sie l^aben eine längliche gorm (b), ein $aar güljlcr (1, 1) 

unb fc(j^« 33cine, (2, 3, 4) toomit fie frei im Söaffer um^er|(^toimmcn *. ^ 

I 

• t)(e ©ff. fpTC(^€n »ort nur 4 ©einen; ©urmcijler, au« bem tiefe fparagro.- 
pben gefd)öpft finb unb wo loir bie Qtb&ilbungen unmittelbar entlieben baben, nenit 
unb ^eicbnet 3 ^aare b). 2)a9eoen (o^t ©urmeifter bie ^n>ei ^äbler fid^ felbü 
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373. Dicfcö grcifct^n ifl inbeffen nur i>cn fur^er Dann, 3)a« ST^icrcben 
bef eftigt [\df balb irgenbtüo mittel p feiner ?^ül^lcr, nad)beni c9 ficb ^^ui^or mit 
einer burd?)d^eincnfccn Sdyaalc bcbcrft l^at, burd; tücld^c man bic Umriffe bcö 
ttörperö unb ein fcl^r bcutlid^e« finge (c) leicht untcrfc^cibct (c); gig. d jeigt 
tiefet S^ier an^ ber Oc^aole genommen, 5 bad ^uge. ^an fte^t, bag bec 
Dorbre jl^il anfelt^iilic^ breiter geu»orben iß. S^^äter ergänjt ftc^ bte Seeaale, 
bad ^ier tüirft feine $aut ob unb berliert bomit feine ^gen toie feine gül^Ur. 
ibibmfeitt üket^itlft eine bick ^catt M ^nnat ber ^äfosk, toclc^ ^txtot* 
tritt «üb einat €>tie( Ibtlbet (e 1), »omtt fU^ ba« an 6c€l&f))em be» 
fc^igt, ttoi^bm c« fdae beclimn 1^ S)tcfev ^tid ttomitt dlm^ti^ 
pt, mlb ba0 ctlaiigt bolb feine Beftette %cim, toie t9 in gig. f bor« 
geflent ifl, an ein @tiif fd^immenben ^ol^fd Bef<:i^td^* 

874. $ier tfl bcnnuMl^ nti^t bteg eine ^te^bibentng in ber Organifa« 
ttott bitr(^ bte SRetommr^^cfe eingetreten, fonbem oni^ ein ^ec^fet in ben 
gä^^igfeitcn unb ber ?ebcn«n>eife. 2)a« anfangö freie H)icr wadjU feft, unb 
feine 2(nl?cftung »irb in i^erfdjicbcnen ^tittn bcö ^cbcn« burd) ganj bcrfcbie- 
benc Organe bemirft, ,;^ucv[t biird^ bie %ü\)kx, mld^c nur i>orü6erge^enb üor* 
Rauben finb, unb nad^l^er burd; einen fleifc^igen, audbrüiüicft biefem ä^tdt 
beßinmtten Stiel. 

375. 5ludj bie 3tralentt)ierc liefern unö Seifpielc Don i>erfd)iebeuen ^D^eto» 
moxp^o\tn, befonber« bie Sceftcrne. (Sine flcine an ben Ä'üfleu ^jieu = (Sng* 
lanbd lebenbe 'ilrt (EohioMler Baogumolentus) untetltegt folgenben ^tän^ 
berungen (gig. 149). 

376. Senn man bte (Ster unter bem "SJlilto^tfipc unterfu(^t, fo ent^ 
icbc9 tincn netncn bimfdrmigett iiJixpn, loeld^ ber <Smbr)|o (e) ifl, bon 

mg. 14t. 

citter burc^fd^einenbcn ^ütfc umgeben. 58ci'm fluötritte au« bem @ie ^at 
baö fUine Ü^icr eine länglid^e gorm mit einer ©infd^nürung an feiner S3aft9. 
Onbem bicfcSinfd^nürung immer ftärf er toirb, fo entftel?t ein (Stiel (p), ber 
fic^ balb in brci ^apptn t^eilt. ^te ©cbeibc nimmt eine füufcdige gorm an, 
unb innerhalb be« günfccfö fie^t man fünf 2)o^pelrei^en bon 33lä«d)en, tt)cld)e« 
bie erflen tlnbeutungen bon (Stralen flnb. dugleic^ fd^nürt fi(^ ber 8tiel 
nod^ me^r ein unb toirb enbtic^ ganj in bie ^ör^erl^ö^le inrftifgefogen, nnb 
ba0 2;iificr gelangt balb 391 feiner bleibenben gorm (m). 



itt ben 6tiel ortttanbeln, bte ro^ ben Sffn. (373, 374) von jenen unab^Sn^fg eit* 
uthan Sioi^ad^tinig gdaagl. 

8» 




I 



il« 



377. ä^nlic^ iücttöantclungen finbai bei Comatula ftatt. ^infäiii^licb 



150. 



8i0. 15t. 





(gig. 150) ift Tie mittelft ciut4 
(ötidcö am '^etcn befeftu^i, 
ahQX ju einer gewiffe» 
3cit ab unb fc^toimmt tann frei 
im SKeere inniger (giiv 151). 
^os^dni f^ciiieii tote ^MiM^ 
einen en^egengcfc^Kst weg ^ 
«erfolgen, »on tM/m tkdt fUt 
9obett bcfefhgen, no^toem 
fk anfangt frei gcrocfcn 
378. SenDonblnngen 
tcr IKefluöfen, cbn?cl)l ttjcnigcr auffaHenb, pnb boch nicM 
niintcr bcmcrfcnöiücrtl). ®o ift fcic 'Jlufler, idu in 
ibvcv ani^cti>ad>fenen (Sd^ivilc rtoljl fcnncn, frei trenn fic 
\nuK\ ift, }^leid> llJiija mit tcn ineiftcn übrigen ©c^aalt^iercn. 
Untere, njcld)c aufaiii^i? an tic iticmcn bcr ?Diiitter bcfeftiiit ober anfgel^ängi 
fmt, tvcrben fpätcr frei, njic Tnio. (Einige narfte (^Viftcrepctcn, iric Actaeon 
ober Koli8, n.>eitcn mit ^d^aole gebeten, tU fie ober boit »erUecen, mu^ 
bent fte ba^ ($i ^erlaffen. 

379. S)ie Beobachtung ber iiSemonblnngcn tfl bal^er t>on ber gtögten 
tigfeit, nm bie loefenÜidKn, trenn anc^ anfd)einenb fe^c unbebentenben ^er* 
tt)anbtf4aftd*Bc3teltfnngen ber Z\)\m ^ m^tlfm, ttie bnv(^ folgenbe &tf^ 
taäft gqeigt »erben Um. 5Dev ^mettertmg unb ber 9tegemonmt f<j^dncii 
auf ben erflctt bnrc^an« ferne i^iel^ung ^n etnonber an I^abcn. €ie 
toei<3^en in t^rer Crganifation nid^t, toeniger ai9 in il^rem mtgeren Snfc^ 
oon etnanber ob. Senn toir aber bie Staupe unb ben Sßnrmntit etmaibcr 
oergleid)en, fo hoben biefc ^^tod Z\)kxt W:fnii6:iUit mit cittanbcr. tDoth ifi 
bie ^ilnalogie nur i>erübergchcnb, »ä^renb beö li'avi^cn^uftanbeiS be^ lehntet 
teiliiigö, unb i>crfd)tinnbct, fcirie biefer in ben ^up^}cn= unb gliegcn=3wft^"^ 
übergebt. T>k 9taupe »irb ein immer üoHfommcnereö Xl^iix, mö^renb b« 
äBurm in feinem uni^oHfonunnen 3wft^"^c be^arrt. 

3«0. '?ibnlid)c ^öcifpiclc liefern faft alle ^aupt-^btheUungen be^ Z))kx^ 
reid)ö. äi^er njürte bei'm crftett ^nblicf glauben, bag eine iSid^el ober eine 
(Snten::iD{u{d;el (BalaDui, Lepas) ben ^abben nä^er old ben tluflern oer* 
n>anbt fet^? Unb bemungeac^tet haben toir (372) gcfe^en, inbem toir Anatifa 
bid ^ ihren erften 8tabien oerfotgten, bafi fte bona groge äi^Uc^iett nrit 
einem Keinen tmfier befl«t (gig, 148 d). nad^ boOcnbdem SBadjf«^ 
ninnnt {ie bie eigent^liniU((e 6dtMl4ier«^iiQe an. 



• 5m Slufaiifl, ivic fic au§ ben (iieiji fonimen , fiufc jircifcl^ohne alle Xl?im 
frei, auch Comatula. Tai 5lnbängcn l»cr jungen Unionen an bie Äieraen, ber 2epa- 
ben an bie 9lanfcn ber ^nttei unmiUelbaT nach bem %udf(hlü))fen auö bem (&ie 
(ein fefte^} jie jiiib nicht fciigeivachfeu. 
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381. Unter fcen Äopffüßern finb me^re, bie »tc Loligo (gig. 47), bur(j^ 
tie Ungleichheit i^rer gangarmc d^araftcrifirt tocrbcn, intern bic jiöci inneren 
länger unb anber« gehaltet fmb d« bie übrigen, ttjä^renb bei anbcrcn ©ip* 
pcn, j. 5Ö. bei Octopus, alle gleich P"^- ffienn »ir aber bie Oungcn tocr= 
c^letd^en, fo finben »ir, baft bei beibcrlci ülhicten äße gangarmc gleich in 
gornt unb nur in ^^h^ »erfd^ieben ftnb. Die Ungleid^hcit ift nur ba« dx- 
^ebittg einer tocitern (Snttt)icflung. 

382. Unter ben (Btralenthicren finb Pentacrinus unb Comatula »eitere 
iöclege bafür. ^eibc fmb bei ücHenbetem 3ßach^thume fehr ungleich, inbem 
le^te ein freifd^toimmcnber $)aarftern (gig. 151), erflcr einem ^Jolijpen gleich 
an ben Sobcn geheftet ift. ÜBir h^tcn aber (377) gefehcn, bag berfelbe gafl 
bei domatula in ihrer crflen ^ericbe flattfinbct unb fie nur in golge ttjcitrer 
5Bcrt»anblung uon ihrem Stiele fiÄ ablegt unb frei im ÜBaffer umher* 
fchn>tmmt. 

383. 33ei ber ^bthcilung bcr Sirbclthicre gewinnen bie au« ber 3JJeta* 
morph^fc entnommenen Söetrad^tungen eine noch ^^^^ 0ri>§te SBichtigfcit in 
^ejug auf bie Älaffififation. Der (5tör unb bie fchon früher ermähnte gorcUc 
(306) fmb fehr Derfd)iebene ^ifd^c. ibevücf ficht igt man aber ihre äußre Sorm 
unb Xrad)t allein, fo mijdUc bie Jrrage entftchcn, toeldjer toon ihnen bie 
hijchfte ^tufc einnehme, luährenb bicfcr ^meifcl burch *}Jrüfung ihre« anato» 
mifchcn 53aue^ fehr leidet ju lofen ift. Die jorellc \)at ein ©(clet unb übcr^ 

jig. 15). 




bieg eine SBirbelfäule au« fcften .^^nod^cn. Der 8tor (gig. 152) bagegcn 
hat nicht« ffnöchernc? in ber iiUrbclfäulc auger ben Dornenfovtfätjeu ber 
tfi?irbel. Der 3)?itteltheil ober Sicrper ber 2Bivbcl ift fncrpelig, ba« Maul 
qucer unb unterhalb bcm ilopfe, bie 3chmanjfloffc ungleid^gabelig, an ber 
Jorelle gleichgabclig. 

384. Senn mir aber bic junge gciclle foglcich nach ihrem ^u«tritte au« 
bcm (Sie (gig. 123) betrad)ten, fo toirb ber ©egenfa^ lücniger auffaUenb. 
OetJt fmb bie 2öirbel noch knorpelig, mie bie be« 8ti>r«, ba« iüiaul ift quccr 
unt> ber 8chn)an^ ungethcilt. 3" ^icfcv j^cit fmb bahcr gorcHe unb Stijr 
cinanber ähnlid^er. Diefe ^th"lichfcil if^ ^^^^ i^orübevgchcnb ; mie bic 
goretle jutoäch^t, i^erfnöd^crn ihre ÜBirbcl, unb ihre 'ähnlidjfcit mit bcm «Stör 
toerniinbcrt fid^ i^crglcid)ung«n>cifc. Da nun bcr Gtör feine folchc Umiranb^ 
lung bcr 2Birbcl erfährt unb in feiner (Snttüicfclung gctoiffcr iBcifc gehemmt 
ift, tüährenb bic gercUc mehren Umbilbungcu nachcinanber unterliegt, fo fchlie== 
gen wir barau«, bag er in Vergleich i^u bicfcr mirftid) auf einer tiefern 
etufe ftcht. 

:j85. Diefe höhere ober tiefere Crganifatton fällt un« uicl mehr auf, mcnn 
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Xü'ir mit unfercu i^cnfommcnflen S^ft^^^^ ^^^^ 'oaimcn, bcm Uabliau u. f. id., 
einige jenec &)U(mä^i(i^ gormen Dcrgleid^en, mid^t t?cn ttn c^ctniSt^nlicben 
8if. 151. Sifc^^i f(> )>eTf (Rieten fitit, tag man fic i'crt'em 

»trfltd^ 5U beu Türmern gebellt ^t. So ijl 
bcr Amphioxus (gig. 153 in natürlidber (Bxb%t 
bargef^eQt) ntc^t alletn o^ne tnöc^tned Sfelct, 
fenbcm fogat o^ne eigentlt^en j(o)^f. 9to bie Sltfolf«^, to«fi er eimii 
flrong bcfi(t, »ditct bon ctnatt (fobe bed ihh^ 9m oabem gd^t, betocitt» 
ba§ er bte (SmMitcmi% ber SnMl^icte ffoL jcM^ bkf er San nnr 
IH ber fdi^eflen Bot entbri^imif«^ Cbteitlkung bei oibcrcit Sif<^ ^mk» 
fbmtnt, fo fd^Iiegen ttit barttttf , bag ^Int)>I^ioptd bte tieffie <Stufe in bicfcr 

CtUIIUIUIII. 

386. ^Demun^eac^tet geben iD^etamor^l^ofen noö^ nic^t ben richtigen iD^aag« 
(lab jur 59eurt^cUung ber ^onfomnicnl)eit eine« !II)icre^, n?cnn man fid^ babei 
auf biejeniflen (5rfd)einungen be)d)ränft, \i>dd}c nad} bcr (Geburt ftattfinbcn, 
»eil eö näiulid? öiele X^icre gibt, tDclc^e nad? bem S(u«tritte auö bcm @ie 
feine SSeränbeTinigcn bon großer SBebcutung me^r erfal^ren unb bcmunc^cad^tet 
bp(b einen l^ol^en 9iang in bcr J^ierreil^e einnel)men, toie bie ^öo,d unb 
inele ©äugctl^ierc. 2)ie grage ift ba^er, ob folc^e Jl^iere fidj nac^ einem 
terfd}icbenen 'i)lane cnttDirfcln, ober ob i^re Unäbnli^feit in biefer Bejicl^ung 
in Solge unrichtiger ^(uSlegung blog eine aitf<l^inenbe ift. Um biefe t^age 
|u beanttooTten, »oHen to'ix h'i^ jn bem 3ettraitme bor ber (Geburt jurüc^e^ 
unb feben, ob ftd^ nicbt eine Überetnfitmmung jtoifii^ ben ^eränbentngeB 
im (Smbrt)i)«Bvf^anbe biefer ^itxt imb in ben äKetamor)>^ofen onberer na4 
ber (S^nrt ott^ntittein lägt 

387. SBlr l^oben Utdt» gejelgt, bog bte <Smbn^o»<Sittti>iddimg in einer 
Stetige bott Umgefialttuigen beßd^t^ tnbent M junge tut (St enf^ttene Softer 

ieber S^tt fetner (Si^tdetnng bon bem berft^teben 1% m9 in einem 
borl^ergel^etlbcn 3^t<>^<^nitte gemefen ifl. !S)ag ober biefe Umgeflaltungen 
ber ®^itrt borangel^en, unb begl^alB ntd^t letcbt beobd<i^tet »erben, bieg madjH 
fle ntc^t untoid^tiger. Um un« ju überjeugen, baß biefe Umroanbelungcn 
»irHicihc 3)^etamor^l)ofen fetten, in jcbem ^Betrac^t ähnlich jenen nad) ber 
©ebnrt, braudjen tüir nur bie jenigen ii>eTänberungen, bie ber @eburt unmit* 
telbar t^crangeljen, mit jenen vergleichen, toetd^e unmittelbar auf fie folgen, 
unb anr tuerbcn Ieid)t finben, bag bie legten blog eine äortjejjung ber crjten 
jinb, bi« ,^ur 53cClenbung aöer. 

388. Söir njoöeu jur (Sntmirfelung ber 3urürffcl)ren , um 

3u erläutern. 2)ie junge gorefle i(i, toie toir (315) gefe^en, bei ber ®eburt 
nod) toeit bon t^^rcr boHf^anbigcn (Snttoidtelung entfernt. 3)ie fenfred^ten 
gloffen finb nod^ nic^t getrennt, bad ^aul ncdi miä^t in feiner eigentUd^en 
^age, ber jDotter nod^ ittc^t in ben Setb jurücfgeiogen, fonbem ^firtQt in 
einer grogen SCafe unter ber I9mft Meibt bal|fer nod^ bid übrig, nm 
bie t^erUKinbtttng p berboflfi&nbigeu. fübtt bie ^i^oiä^t, bog ber Sif^ 
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[c^t geboren ift, l)iutcrt feine lünftige (t^victelung uic^t, lodd^ üieinte^r 
ol^ne Unterbrccbn«»^ fortiel^t. 

389. ^t)nlid)c il^cnjeifc fanu man Don fccr (Entlöirfeliiiu^ bei8 ^iil^nt^cn« 
entncl;men. !£)er einj^ige Unterfc^teb ift nur, tag t>a9 j(lüd)cld^en in einem 
|d>on t>oII{länbigetn Buftanbe geboren ift, tnbem bie loic^tigftett ^aonberungen 
fc^on n)ä^renb ber (Srnto^S^it fUttgefunben l^aben nnb bie nad) ber @ebnrt 
nod^ übrig bleibenben bcn geringerem ^aitge ftnb, ohmlfl {ie bcn im @mbr^0 
begoimaicft tpi9^e§ loetiaäm» ^fftx \äfm lotv t8 bolb mäf ter (äkbitvt feine 
^ebcdmig g&qlk^ tKcänbem mb Pi^ «tt Sebent flott be9 Slosimef bebeta; 
Müä^ f|>Alec iBAi!(«t fem ttamm «Mb bte ®)»fnen beginnen fbä^ |n enDoMeliL 

39a Set getoiffen ©Atgä^teccn, bte man nnter bem 92amen OenteCt^iere 
feniit (to» )D|>offitin, bot Ö&iguru^), ift bo« @iif!t ^toifcben ben Serttanbe»« 
fungen toov nnb na4 ber t^dnct befmiber« merhofitbig. Diefe 2:^iete fom« 
mcn fo ft^toacb nnb unentwirfclt auf bie ÜBelt, baft bie SJ^wtter jum jweiten 
Wlaic mit ibncn träd^ti^-j i^'hon nut{t, inbem fie bie 3ungcn in einen iücittcl 
ftccft, ber il)re Sitten umgibt, unb u>orin fie nun, anfänglid) jcte^i an einer 
^i^e l^ängenb, bi« ^u il)rcr Di^Oigcn lfntn?icfelung bleiben, ^clbft ticjenigen 
3:i)iere, miäft am ooüfeniiuenftcn ju'boren werben, ^aben ncd) ii>eränbcrungcn 

überftel^en. !I)ie ili^icberfäuer befcmmen il^re ^iJrner unb ber S^'cvoc feine 
^Jiäl^ne ncd). meiflen 8äugt^ierc unb 23ögel finb nod) ol^nc i<ii)\K 

imt ncd) unfvil)ii^ il)vc @üebma6en gebrauchen; unb alle finb uon ber 
'.D^utter unb ber wu itfx abgefonbetten SKiU^ ob^gig, btd bcc ^Uiogen faltig 
ift anbre ^J^a^vung jn t>erbaueti. 

391. ^enn ed bal^er Hat tfl, bag bie UmttKUtbbtngen be« (Srnbr^o'^ oon 
gleicber 9^atuT nnb Si^ttgteit mit {enen finb, loeld^ erfi ber ^nrt 
crfofgen, fo (ann ber Umflanb, ba§ einige bon ibnen bor nnb anbre evfl nä^ 
ber Okbnrt eintreten, (dne toefentlit^e l^f^i^en^^eit jtoifd^ i^nen bebingen. 
^3eibe finb i^orgfinge M inbiotbneUcn bebend. Z>a nun M lieben nic^t erfi 
mit ber ®ebnrt, fonbern fc^on btel frfil^er beginnt, fo ift and) gan^ flar, bag 
bte Serönbemngen nja^renb bed evfien bief er Beitrdnme loefentUc^ bie nänt* 
It^en ivie to^venb betü legten finb; ballet bte ^etamorpl^efcn, meit entfernt 
eine '^udnal^me im X^ieruit^e bilbeu, bielmcl;v einer feiner aUgemeinften 
^^araftere ftnb. 

392. iü?ir fmö bal^er tjoflfommen berechtigt, ,^u fagen, baß alle X^iere, 
ohne Stu^nahme, lÜtetamoriJbofen unterliegen. Thne biefelben wüiten n)ir 
nid)t begreifen fijnnen, anc Xljierc i^on tcrfclbcu iUaffe fo gref^c 5>erfd)icbcn* 
beiten Darbieten, unb mc in einer unb berfclbeu iilaffe ber Üieptilicu 5. ^. 
manche gamilien (grbfdK) bcbeutenbe ^^ermanblungen erfahren, »öhrcub in 
onberen (iSibechfen,. ^(^ilbfrijten) m^t9 ber Htt befannt ift. 

393. 'ülur mm man beibe ^rten bon tlmn?anbelungen, bte oor unb bie 
nai^ ber Geburt, mit einanber berbtnbet, erh^t man bie äKitteC, bie ^oU« 
fonmtenlkett0«^tnfe eine^ ^iereg fe^nfleto; mit aiiberen Sorten: biefe Um« 
monbelnngen toerben nnter foll^ ü^er^tniffen ein natfirtidkr e^Ittffel p 
ben 6tnfai bei ^ittmift. Bogläd^ atningen fte mtd bie Uberjengung onf, 
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tag ein untrer änberli6e€ @efe^ aQen tiefen ^eränberungen Qhmilbe lU^ 
imb fte in jetem 2^ier auf eine befonbre ^eife orbnet. 

394. !l)iefe ^Betrachtungen fUtb n)i(^tig, nid^t allein in S^c^ onf bie 
l^laffififaticn, fonbem nici^t tninber auc^ burc^ bie ^nn>enbnng, beren fie 
fSÜ^ fuib^ bct bem ©tubinm Ux foffUat Üeberrefte. Senn mx bie 
ttiifiii€clf<ani imtcTfiM^cQ^ btc ui bcn vctf^tctooicii C&bf^ti^lni §cfmitai imi<*| 
tat fiiib^ fo finbeit lott, ba| biem bat äUeptn ^d^tm gdp&^nlul^ nur bie| 

ftf^. (S« tfl botntt gefc^e^en, n>ad gefc^elf^en toftrbe^ Mm ctn St9r in^em| 
glttffe betfletiierte; ba (ui feinem Sfdcte mir bie DmetN^crtfä^e fno(^| 

finb, fo iDÜrben auc^ nur fie aflcin er'haltcn bleiben, bcr X^at (eimt: 
man and) fcffile <3tbve, unb tiefe i>crl)a(ten fidy obenan auf tiefe SBeife. 

395. 3luÖ tcn eben fcftgcftenten Xbatfad)cn fcnncn tuir f(^liej^en, ba§ tie 
^(^e tcr älteften (Svtfd)id)tcn nid)t villc 3)ictanicrpb«>fcn »ie unfrc getrchn-' 
li(^en ^ncc^en-gifc^e turAlaiifen bvibcn, iiiit taf; fie taber tiefer ai^ tie' 
analogen ^rtcn ter je^igcn >icit ftebeu, n)eld)e fned^erne iSirbcl befi^cn. 
^nlic^e ^etrad^tungen (äffen fu^ auf bie fofftlen Hrufter unb (Stachelhäuter 
im liBergIei6 ^u ten lebenben ann)enbett^ mtb loecben fic^ n)a]h^fchetn(icb ii 
alicsi fikHen M ^ierreic^^ beftätigen, ttemt t^e geologif«^ iUtfetnai^ 
feige cifl boUfUbibiger evforf^t fet^n uncb. 1 



^btti^ntt^ MapittL 
Viograpi)ifd)e ierbrethittg ^tt Visiere. 
1« 9l&f4iiitt* 

Z\i%mnnt 6ff(tf( Utrbrettiiiif. 

39(>. 5(u^cr tem SJ^cnfc^en betoo^nt fein Zl^icx aUc Tlfdk bcr Grt 
£berfläd)c. Oebe große geographifcäfl^ ober !Umattf(he (Regent bietet einige 
älxteu bar^ toelche anbem}ärtd nic^t bortommen, unb jebed !II)ier \}SAt Qcmn 
©renken tnne, übee bie c9 in feiner natürlt(^n ^rei^eit nic^t ^inau^e^t 
tmb in mi(S)t t» immer irsx&ä^t\fxtn ftrebt, IDcmi bur^ äufaU ober 
fi^t bavüber \fVBuaa^fV^xt lootben tfL. 9ätr bet S02enf(^ ifl S^firgcc. 
€etn i|l bie gonse (Sibe, gür i^ mib mit 9Iil(Ifi(^ <mf ilftn tf^ fie 
f^ffen lootben. ^etn ffttä^i auf fte gvfinbet ftd^ auf feine OtgaittfaHoir 
auf fein Serlfffiltnig ^ur 92atttv, nnb toitb nntetflü^t bur«^ feine Ifbl^txt On^ 
teUigenj nnb bie IQ^oQfonmmung^fähigleit feiner gefeQigen (Sinrid^tungen. 

397. iSirn <3xv!plp€ öon 2;hieren, tceldje irgenb eine befontrc @cgcnt bc^ 
»o^nt, ?ant= unt SKaffer^X^i^c ,^ufammenbegriffen, h^igt bereu Atl^icrnjclt 
ober ganna, lüic aüc *ißflanjcn einer @egenb jufommengenommcn tercn ^flaiu 
i^ennjelt cter ^ioxa genannt teerten. Um auf tiefen ^iamen 5InfpruA ',u 
ma(hat, ift jeboch nicht MÜ^i^ bag jebe l^hi^^Ait in jDiefer (Gruppe bou 
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ienigen »crfc^icben fet^e, tocld^c eine anbrc ©c^cnb betool^nen. genügt, baß 
(Stgent^ümlid^fetten in ber ^t^ung ber gomtHen, @i))))eit nnb Ufte» imb 
in bcm iUergetoutft ^dviffer 9onii'<9c|>rä8e ittcr tie anbeten toet^nbcn fbi^, 
mctt^ CT^^iiil^ gcntg fbib, nnt bev geraden ®tti)x^ lo^^Cbejc^nstt ^ß^vottet» 
Bftg^ dnittbvfito. So loei^ 3. 9. onf bcn dnfclii bei Gülbn 9Reen0 
Scnüpl^iftc gie^mbciif aHc ciyitmtwifl^ nnb in ben nA^^jtai $e^8tibent fd|^ 
Icnb« 60 flnb jol^Imd^ !2:^tm iaf 9{cs]^olIaab Mcf^tc^ bon oHesi b€0 
afiatifd^en ^{tlanbed, ja fegar aOet (JErbt^etle. SBemi mm and^ jtoei Stfiflot 
emet @ce, toeld^e jtoei $anb«®egenben trennt, ehtanber glet(^ ftnb, fc flnb 
tt)ir no(^ nid^t berechtigt p [erließen, taf? bcibc (5^cgenbcn bic namti(^e gauna 
Ijaben, fo »cnig al^ bie gloren »on ?ap^>(anb unc ^nglanb ciitattber glcid^ 
fmb, »eil einige GcctangsSliten an ben Hüften bciber übcrcinftiriimcn. 

.398. (vi^ befiel)! ein beutlid)e^ S^cr^ältnif? ^trifd^cn ber gamia luib ber 
2;eni^eratur einer ©cgcnb, obrool^I, wie man nad)l)er erfe^cn nnrt (41)1, 4(>2), 
äl^nlic^c Äliniatc nicbt immer äl)nlid)e ^etoo^ncr l^aben. 2JJan ^at tabcr bie 
gaunen (n>ic bie gloren) beiber ^albfugeln in brei $auptabtl)cilungcn ge* 
trennt, nämfid) in bie taltc, bie gemäßigte nnb bic tro^ifi^e. 3)al;cr glcid^cn 
and^ 2^>iere, »clc^c grcgc iöerg^b^en betool^nen, »0 bie Ütnujeratnr niebriger 

me^ ben Spieren f älterer ^Bretten, aid benen ber umgebenben (Sbenen. 

399. du »(nu^en Bejie^migea ftnb bie (Stgent|talt(i^teiten ber %(xvm 
tarn Qkgenb a^^ig tm 'iUfm flota, Mttgfleitd I»a0 bie Sanbt^iere be« 
ttifft^ bcmi pflanienftelfeabe SQpxtt fömieit nur ba Befid^, b>o ein genft* 
i$cato8ma^boitWbw)eii«9^ik^ Begreift mmt akr Sftab« mib SSteffer« 
Settp^er jitfammm, fo ifi bie Qert^eilmig einet ffomia toeniger imtig bo« 
Mma kbingt, oI« bie einet gfotcu IDemi bie ^^flanjcn finb ia bcc 9{egd 
itttt 8anb)>ftan)en (ba ei ber^ltnigmfittg nur fel^r wenige ©ecpflan^en gibt), 
»ä^ncenb bie i^icrc l)au^>tfäcbtidj SBaffcrtbicre » fmb. 5)er Ocean tjl bie 
»al^rc ^eimatl? tct^ !Jl)ierreid?öi; nnb träijrcnb ^flanjen, mit :;?lnönal)me ber 
t^leci^ten nnb 2)?ocfe, nnter bcm (finflnffe ftrengcr 51 alte fümmcni nnb gerben, 
ift ber Ccean erfüllt ton 5:t)ieren aüer itlaffcn, »eit über bie äujjcrftcn (^ren= 
jcn ber blüt^entragenbcn ''^Jflan^en ^inan«. 

400. 3)er (Sinflnf? bcö illima'^ in ben $otar*@cgcnben luirtt trefcntUd) 
auf eine jircfn'e (Siufevmi^fcit ber 2;^icrarten; bal^er bie nvimlid)en 5;i)icvarten 
bic *'^3olar=©ci^cnbcn ber brei nörblid^cn 2Belttt)eile betooljncn. -5)cr i2iiJ=iBär 
ift ber nämUt^c in (Suro^a, Elften nnb 2lmcrifa; unb fo auc^ eine große 
^n^a^l i^eL 0» ben gemäßigten @egenbcn ftnb anf ben Si^cntinenten bie 
tttten bon einonbet ))erf(^ieben, ]|^aben aber nod^ ein gietc^eiS ^nfel^en. !Dte 
@tnnbformen finb bie nämltc^n, nur bnn^ mf^iebene ^^^jat» bargefiellt. 
da Solge biefet aOgemeinea iüp^&iiitaX ta>enbeten bie etftot cnropätfc^en 9in^ 



* ^ie^ fd^eint nid^t oati^ richtig fetjn, ba ^icr bie 70,000 (obee na(^ ^Igafft^ 
gar 100^000) lite« AerbtMcre, 001 »e(f|Ka bie alfin fReci^Seno^nfc entlmftcnbcn 
Unificf Hüb glinoelivfinncT bf o§ eine fc^^Y Keine Oiwtc animadjeu , ben Kn^f^Ug 
gebe». tOgi. e. 11. 
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fiebler in lJ^eu«(Snglanb bte tarnen ter europäifc^eu 'äxttn auf tie oauxh 
tantfd^en ^itvt an. ^^nlic^e ^erfc^ieben^iten beoba^tet man aber andf 
gn)tf(^en t>erf(4iebeneit 9Ugtonen beffelben SBeltt^cUed unter gletd^ Adrette. 
S)te ^^iere in Oregon unb Kalifornien ftnb nid^t bie nämti^ot, tme t» 
Keii^(Siia(aib. 5Die ^d^t^cn^ ifl m gdmffer (yhtfii^t fo^jor gtSfcr, oll 
jIDifd^ 9to«Cii0(a]ib mlb (Stivo^, toie bie UntcrfM^^cn ber im« bn 
9etcuiten Staaten (nt^^ctfifkdoi Siitbciftntgi«1Itttetitdjintiti^ bdntefen ](^<iba* 
dtt fil^nüd^ Seife ftnb bie ^tere be8 gemägtaten ^{ienf bon bmcR C&a»> 
)Ki'9 berfc^t^ener, att bon boten 9tetifit'«. 

401. 3n ber l^eigen 3one erreicht baö Jl^icr* wie ba« ??flan:;en=9?ct(| 
feine l^öc^fte ßnttüicfclunij. 'Die Ü^iere ber Üropen fiut iiid)t allein oer» 
fdjicben i>on bcuen ber gemäfno|tcn 3«^"^"/ fonberu finb aiic^ ml mand^faltiger 
in fic^ fclbft. T}it ^^icrlic^ftcn n>ol)lpre^?crtionirten gönnen fonimcn ba neben 
ben feltfamften ^or, befteibct mit jeter ^nfanimenftellung ber glänjenbficn 
garben. 3"9^^^f^> ^f^ @eiienfat>i ^mifd)en ben !J^icren toerf (Rieben er 393elt» 
t^eile auögcfpro(^encr, unb in niandjer ^inpc^t fmb bie jt^fierc ber üerfc^ie» 
benen tro)>ifd^en Jaunen r»on einander nic^t tveniger t^erfd^ieben, old bie ber 
l^§cn t>on ber gemägigten 3one. @c ift bie gauna ^raftlien^ DonTononeii 
cfett fo berfc^ieben uon ber CEentr(i(»|[frifa'd, oltf Den ber ber Greinten Staaten. 

402. 5Dte 8erf(ltfi^^tt<^ « ben berff^icbenen iSc^^ 

bott einem <KnfbifTe be0 tro)>tf(ten JUtntft'd oblagen; benn fonp »igte bie ; 
flberetn|Knnnung in beut Sed^filitttffe b9iebcrle^ren, aitt man bon bem S9au 
betreife an gegen bie ffiblt^e gemagigteBone manft^reitet Statt bc|fm i 
nimmt aber bte 8erf^^icbenl^ nnr ne^ mel^r ;^u, fo bag feine gamtentxr» 
ft^iebener ftnb, bie toon (5a|)*$orn, bem Hap ber ßuten 4)cffnung unb ! 
9?eul)oUanb. !Dal)er müffen ncA anbre (^inflüffe aK^ bie fümatifc^en, öinflfiffe | 
einer Ijöhtxn Orbnung, mittoirfen, njeld^e »on einem aöiicmeinen ^lane ab* I 
lettbar innig jufammen^ngen mit ber ^nttticfeluug bed bebend auf bet (£rb» ' 
j>berfläd^e. 

403. !I5ic gaunen l^aben eine mehr ctcr weniger beftimmte Segrenjung 

je nac^ ber natürlichen ^efc^affenf^eit ber (Srboberfläc^c. Sw^ßi^ß" Pnb I 
Jaunen Begrenjt burc^ eine au^gebc^nte (^ebirgßfettc, toic bie beö gelfenge» I 
birged in 9^orbs^mertia^ ober e^ mag eine SMfie ^leic^ ber Samara ba^n»tf4ai | 
liegen, tddäft bie gonna (SentraUSlfrtIa'« bon ber be« ittlaf[c0 nnb ber mm ' 
nfd^n ftilfie f<!^bet, b>eU^ bielme^r nnr ein Wnl^ng ento^^ei 
9attnen«<9ebtete iji. tCber bie tooQfl&ibigfle Sl^remumg baoirft b<uB ilReer ^. 
^ie Xiefe Occon^ ifl fftr meenf<be Strien bbttig eben fo nnfiberfletgU^ 
äl9 Hochgebirge füx ftmbl])iere. (S0 toürbe ffir einen <aa bem (Ei gefd^lüpftea 



• !I>icH ift fciiiCiMvi'j^co in ftreiigem Hinflaiui mit niitcrcn tBeobadSitunöcn, n?ic bo« 
eleu anflcfndrte "il^cifviel ber iiiaiiri[d)cii Aüfte feli'ft bcireii^t. 6§ bilbet aüerl'inci? 
taö f*ärffte (sJrenjmittcl , jii tcffcn beiden 8citen aber ki glcit^en (Entfcrnun9ett 
mehr 1^1 fidiartigeXl^ierc wohnen föuMea, beibeu leiten einer langen unb 
(S^cbitgöCeüf. 
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gifc^ ober ein SBeic^tl^ter eben fo fc^wer fei^n, ncn bet eutojjdtfd^en jur 
OMCvifamfc^en ßüfie )ii gclan^^en, ald für ein ^Rinitt|ier Don ber ar!tifd^en 
jitr antarftifc^ hml^ bie ^eige äone ^tnburc^ toanbem. !3)te (Stgebniffc 
bcr 9«tfctmi(|eii mit beiit@ii(^nete m fe^ tiefem SS^offer l^oto initf a»^ 
bdc^ bog ber ttbgntiib be« Oceasif fafl eine SSfifle oletn finben 

ft^ best fdae SDKttd bc« Unfter^oltt, fonfbern e9 ifl an«^ 3i»eifd(afl, tih bte 
Spiere bcn 2>nut einer fo l^o^en SSOiafferfänfe <ni0|atten Annen ^ tibmlfi 
Joide bon i^en mit einem ^ov^ii^flente (2G0) i^erfe^en fmb, bad fle be* 
fal^tgt, einen biet grbgeren Ibtuä alf bte i^anbtl^iere üBerfte^en. 

404. !Da too eine 0ro§e natßrUc^c ©renje nic^t üor^anben ifi, gc^t eine . 
gouna unmcr!üc^ in bie anbrc über. Sßcnn man ba^cr in ^Jiorb=?Imeri!a 
\}on ber falten in bic gcmägiGtc ßone üoranfd)rcitet, fo nimmt eine (S^JCjieÖ 
bic «Stelle einer anbern ein, eine brittc fcK3t auf bie ,^h?eitc, unb fo tDeiter, 
bi^ enblic^ bie gauna eine gan^ neue geworben ift, cl)nc bag ed irgenb 
möglich if^, bie genaue @ren'^c ^mifd^cn beiben ju ermitteln. 

405. !I)ic Slu^breitung ber Slrtcn ^>ängt burc^auö ni(^t bon il^ren ÜKitteln 
tt9 Ortdtcec^feld ab; benn fonfl mügten ^H^iere, bte langfam unb mit 
(Sc^wicrigfeit bcircf^cn, eine geringe, fe^r bewegliche, aber eine iteite S3cr« 
breitnng befi^en. Slber gerabe ba« ^egent^eil baoon ift toirflid^ bcr i^atl *. 

amerüanif^ 'äuftn erftretft [lä^ t>om 2orena<(Strome in 49<' 9?. ^r. bid 
jn ben (Sarotina'« Ubigt ber ftttfte toenigflenf 16 ISreitcgrabe ivett ^erab, bid 
weiter oU mon^e fe^ (Iftii^tige j^iere, a- 9* ^ ^ot^t^tSjUa. & ift f ogar 
tool^rfd^inli^, b«6 gen^ bie grofe Ungefil^iiM^ ber -Ibt^ ^n toanbem 
iDcfentlid^ ^u i^rer 9erbreilnng beitragt, nrn fo melffr al» ba, loo fle einmal 
entfernt toorben, t9 fc^toer für fie ifl, toieber jurfidpf e^ren , unb fle ffber« 
bieg, bo fie feflgcttjadjfen unb mithin ?egefhllen für i^re (Ster auf3ufud)en 
imfäl^ig ift, fotc^e bem S^faU ber (Strömung überlaffen muß, toä^renb gifcl)e, 
n3cld)e il^rc dm in S3u(ftten uub C2inßängen ber ^üfte abfe^^en, bic gegen 
otrömungen unb Sinbe gefc^ü^t fmb, folc^e gegen eine ju U)eite ^erbrei* 
tung ficl)crn. 

406. Die ^atnx i^rer 9?al)riing \\t i>cii crl;ebüd)em iSinfhiffc auf bte 
35ergefctlfcbaftunf] unb auf bic (Svftrcffnn^ ber 5?erbreitunc^ bcr Xl^icre. 
3leifd)fvc[fcr [inb im Slügemeincn iDcnigcr al3 ^>flan3cnfref{er befd^ränft, n^cil 
pe i^r guttcr fafl übcraU finben. !J)ie ^flanjcnfreffer bagegen finb auf be» 
fc^ränftcre (^egenben, ben 3*^"^" '^^^ S^egetation entf^rcd^cnb, angetoicfcn, 
S)icfclbe 33emerfung lägt fic^ anä^ mit SBe^ug auf bie SBijgel ma^en* 9?aub* 
)}ögel u>ie ber Stbler nnb <Sk^er ^ben eine weitere ^brettmtg, al9 bte 
i^i^tnerfreffer nnb l^ü^nerort^en SbgeL Itnb nngeo^tet il^re« grogen i^cr^ 
mdgend U9 )Drt9tt)e^e(« ertennen fogar bie 95geC, todä^t am toetteflen 
-» 

• ffiir glauben, bap fic^ Die§ al« an^^cnicine^ (5^efc^ feincjiirej^S behaupten laffe, 
uub ertennen in bem folgenben oon fccr 5luüer entlehnten Seifpiele feinc^we^Ö einen 
^öcweifi fcafür, H man i^m leii^t bie fleriiigc lücvbrcitiinö in meribiiMialer lRid}tung 
mebrev ebenfaU£f feftft^enbeu europdifi^eu Lüftern entgeßenflellen thintt> 
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»anbcrn, (^rcnjcu an, bic fie nid)t überfd; reiten. 2)cr Sonbor ber CicrbiÜercn 
(letgt nidit in bic gcmägigten C^cgcnbcn bcr SBcrcinten (Staviten l^crab, unb 
2)ic§ !cinc«»cg«, tpcil er bic Mite fürd^tct ; bcnn man tocife, bag er l^aufig 
bi0 über bie ^öd^ften i^ip^d ber 2(nbed em^orfleigt, koo bie ßärlfU fiottc 
^mf^t; an(^ SKangd an SöntU !ann bie Urfa(i^ nt^t fet^n. 

407. 2)a9C8eit Moaltgt maml^iiial bie dgettt^ftmfute <Sk(ittititi^ ehter 
@C8enb mS^ eine etgenHIMImltil^e ^dbmgber Siliere w fogcmmnte Sofat* 
Sauneii« @o a* 9. bie ^tairten im nmcbomerifamf^eii fßiftta, bie 9on^ 
)Mg in ^flbamenfa, bie &tifipm Hfiaitf unb bie SISftfleti Vfrila^«, ober, i» 
l^e^ug auf Seetl^iere, M !a«))tf(^e ^mHMm, fbtt ollen biejen Orten 
Ibnnncn ^iere bot^ koeU^ dsUm ba unb nur nnlir biefen eigentl^iimUc^ 
iO^ingnngen fic^ finben. 

406. Um enbüd^ ein »a^rc^ (^cniälbe i^on ber geograpl^ifti^cn il?erbrcitun^ 
ber !J^icrc crt)altcn, imi§ man neben beu l'anbbctool^nern aud) bic nicerifd^en 
Birten mit cinf daließen. Ungeachtet ber glcidifcrmigcn ^J^atur bc« njäffrigen 
ölemcntö finb bcd) bie ^^^iere, njctd^e bcn? eignen, nid^t nad; jiu]aü jer- 
ftreut; unb obiDc^l bie (^rcn^^en bcr mccriid)cn fid) tücnigcr leid?t ai^ bic 
bcr ^.'anb^^ciunen feftfc^eu laffen, fe fann man bod^ nid)t mcniger gut au^* 
gctrücftc ii^erfc^iebenl^eiten bcr Ü^^iere in bcn großen 53ecfen n>al)rnel)mcn. 
Um eigentlich begreifen, tt»ie SKeeredthiere in i^rtltd^e Jaunen uert^eiU 
(e^n fijnnen, muß man pc^ criwieni, bag i^r ^üifent^alt nic^t in bcr bo^cn 
<aee, fonbcrn (ängö ber 5!iiflcn bcr Seftlänbcr luib über Untiefen ijl. <S« ift 
auf ber ^J2eufomtblanbd*i93<uil nnb ni«^ in bec tiefen n>o bie groge 
SoMiotti-gifdKtei betcieto ivisb, nnb e^ ifl lool^t 6tf onnt, bag loenn gifiltie 
«Ma^bem, fk befivdbt finb, Ifing^ ben Stü^ jn jidfien. bentno^ bie <&> 
grednng meerifi^ Irtcn onf bie 9{fil(ie bcr l^apal bef (hrfintt ift, fonutg i^te 
^breitung @efe^ nnlertvorfen fe^n, ähnlich ienen, n^elc^c bie ^attb<»Sannen 
regein. SS^afi bie @ügn>affer«Sifche betrifft, fo toechfcln bie Irten ni^t aScitt 
in bcrfchi^enen Sutten, fenbern fogar berfchiebene f^lüffe berfetben 9{egtoii 
babcn ihre eigenthumUchcn 2(vten, bic in benacbbavtcu 3tri>men nic^t ge= 
fmtbcu ii?erben. 2)cr i^e|)iboftcu3 Ucfert für y^orbauiciifa ein trcfjenbciJ ^ci* 
jpiel bafür. 

409. iÖon fc^r grogem (^influffe auf bie ikrbrcitung ber iiBaffcvtl^icre 
ift bic !Xiefe beö 2Baffer5. Xk 2Beid)tl)icrc unb fclbft bic ?yifd>e, ioelchc näd)fl 
bcr rbcrfKid)c ^unfchcu Gbbc^ unb glnths3tanb gcfnnbcn tücrbcn, fmb im 
"^lUgcmeincn ücrfchicben i)on jenen, bie in 20—30 gug Xiefc leben, unb bicfc 
unterfd)cibcn fic^ »icber öon ben anberen in ncd) grögerer STiefc. ^h^e 
garbe in^befenbere n)e(hfclt nach ber lU^ge bc^ ^'id^ted, bod fie eni)>fangeiip 
loie S)ieg auch für bic (See^^flanjen nachgenjiefen ift. 

410. (S< iji anheilen ber Soll, bafi ein ober meiere ^tere nnr onf 
einer gciDiffen SBerglette nnb nid^t aitbenoeitig gefnnben »erben, loie bod 
Sergfiiaaf (Ovis montana) onf bem gelfeui'dkbirge, ober ber ©teinboit nnb 
bie @emfe onf ben Vbßtxu ^affelbe ifi auch mit einigen ber %aVi onf bcn 
(SbrnoL oba ^roirien* tDiefi berechtigt inbeffen nicht, folchen 9tß 
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.enbcn eine iinab]^5rt(^igc gauna gujufcbrcibcn, iric man einem i^antfcc, fccr 
ic 'irisiere tcv Unij^cgent au«fd)Iieft, feine befcntcve Rauna bcftrcflcn beilegen 
ann, bieg n>€il einige ter in il^m lebenten %xtm nvä^t in bie glüffe auf« 
teilen« »elAc in il^n einmünben. 9?ur »enn bic gan^e 3:^ier=@efeIIf(^aft, 
ücldft eine folc^e @egenb beiooll^nt, foU^ (Sigpttl^iinilic^reiten befi^t, bie 
wen imterfd^ibenben CEl^araheT toerlei^, tt>ctm fk obfH^t bcr 2;i^ter< 
Dclt ber Untgegenb, tomt fie ol« eine befonbcce SNnna betrad^ toeibcn. 
Bo 3. 9. tote Santa ber g»f en @te))^ ober (Sbm bon ®i>Bt m 9fiRi; 
tnb f9 m&4te e« an^ mit ber be9 SdfeK»®ebir0e0 ber galK fci^, ttem 
fcme 9ciDo^er erfl bollfkfinbiger Befamit xoixttu 

411. S>ie SBanbernngen ber Spiere tditntett im erfien ^ngenBlMfe bei 
g egintmitu fl bei (Sbaralterd ober ber ©renken einer gonna emfie ^6finitt'x%^ 
Iciteit baqubietert f (feinen. 5)iefe @(^»ierigfctten t>erf(^»inben aber, »enn 
»tr bcrürffid^tigen, bag baö ^^atcrlanb einer ^rt bie ©egcnb ift, in mcltber 
(ic fid) öett)ij^nli(^ aufl^ilt. ili'at^ bie 5.^ögel betrifft, n)Cid)e ücu alicn Xbicrcn 
am tüciteften toanbern, fo mag alö Siegel gelten, ba§ fie ju ber ^o\k ge* 
beren, in »etc^cr fie brüten* <Bo gel^Ören ccnn bie ^c\?cn, i>iele (Sntcn, 
Oäger unb lancier ber arftifd)cn Ütegion an, obnjoI;l fie einen il;eil bed 
Oa^reö bei nui? anbringen. Vliibcrcrfeitö geboren bie Sdnralbcn, <Seegler, 
Tauben u. f. w. in bic ijauna ber gemäfügten iom, cbmcl^l fic im ilöinter 
bid an bie C^^ren^en ber feigen ^cnt I^inabjic^en. 2)icfe Siegel lägt ftd^ aber 
mc^t auf bie Sif(be amnenben, toelc^ j[&^rlt4 i^te eigentliche {)eimath t)er(affen 
itsib in ferne ©egenben jie^en, nur um in laic^. 80 Ummt in 'Jlmerifa 
ber (Balm 3. 8. Oom ^iforben If^erab, um an best ftft^n ton ^aine 
9tm^&iftmul^ jn laic^ [mtb fo ffteigt tn Qnropa ber SKaifif^ (Clape» 
aloia) im «n^ ^ 9{orbfee bie gOllfel^inanf h\i in bie %mt boK 
iSaxi^, «n l^ier feine CKer ab^nfeten]. 

412. 9fan: loenige @ängt^tere, nnb biefe meiflend an» ber Orbmmg ber 
92ager, nntemc|nten onggebebnte SBoabermtgen. 3« be» merhoftrbigfien 
berfelben ge^Srt bie ftamtfd^atfa^Katte. dm grüi^ling nimmt fie in wm* 
meglic^en ßfigen il^re 9^i(^tung wefhofirtt imb l^rt tta^ einer fe^r langen 
^cife im .f)crbftc n)ieber in il^re ^cimat^ /iurücf, »0 i^rc Änfunft bon ben 
Oägcrn ängftUc^ erwartet toirb, in ber Slbfic^t, fi(h be« feinen ^-^cljmerfc« ber 
fielen SJaubt^icre ju bcmädjtigen, njelcbe immer biefen äügen folgen. ÜDic 
2ßanbemngen ber Demming« »erben bnrd) bie SBer^eerungen be^eid^nct, toelc^c 
fic läng« i^ret$ ^^egeö anrid^ten, n^enn fie tjon fccn 5lüftcn beö (Siömeerefi nac^ 
ten !Il;älcrn t)cn Vapplanb unb ^^ortoegen ]|^abtommen ; boc^ ftnb i^re iBan* 
bemngen nic^t ))ertobtf(i^« 

2. »bffdttitt. 
tl(ril|<iliiii9 brr iinnm. 
418. SEßir l^aben gefagt, bag man bie Rannen nad^ ber falten, gemSgtgten 
1^ feigen Qcf(^ffenl^ ber gone^ morin fie liegen, in brei Klaffen bringen 

• ®eu picicu S5t>3dn Wirt behauptet, ta^ fif an beiden ßlcl^mificu iljrcr jä(^rli(^cu 
S^anberuiigen brüten. 
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fann. 2)iefc »icbcr^olcn fid) auf bcibcn ^albhigeln in bct 9?icbtung toon 
bcn ^olcit gcflcn beu ^Iquatcr !^in. tfl nun ferner ;^u jeigen, baß man 
bie tre|)ifd)e foiücl^l alö bie gemägigtc gauna in i>crfcl)icbene 3colcgifd)e ^rc^ 
»tn^en tl)6ilen fann na(^ bcr geogra)>4i{(^n i^önge ober ber bejcnbern Q)eßal- 
titng bcr jiontinentc. 

414. 5^ein Jcftlanb ift bcffcr i3ceignct, eine richtige ^orpeüung öcn ter 
Skrt^cilung ber gauncn nac^ beni Älinia ^u geben, al9 ^Imerifa, ba fidj 
burc^ beibe $emifpl)ären ^tnbuic^ crfbredft unb aQc breiten enthält, fo ba| 
U aQe ^limate barfieQt, toie burc^ bie Sparte auf Seite 127 tiax it>trb. 

415. ^enn ein üieifenber , in ber ^bfic^t, tote $aupt)>unhe längd ba 
Ofttftfte WauxM^ in )oo(ogif4Kt ^ejte^img ^ to^d^ten, ft(^ in O^Iosb 
in toer toe0 ^olatlretfcf etofc^fflc, fo tofixbcn feine SbttM^m^ 
ffOBf^Mfläf in S0(0etttoem bcfle^ 2iafi ber Mftt »on &tMcaaSb mito 
düanto f 0 tsie in ber 8affinibai »irb et itteralt eine nnbcrfinbalii^ gona 
antreffen, ntetfhnd and tocnfdben S^terorten Be|)e^enb, toeli^ catdf an tocn 
«dKifd^en ihiflen (Saxspa*^ Mrtommen. @ie toirb m6) f afl xioö) bie nteli^e 
fd^n an ben SN^ien toon Sabrabor. 

416. ©0 tote er ftc^ Dieufounblanb nSl^, toirb bie ?anbfc^aft unb mit 
il^r bie gauna ein ettoa^ öerfc^iebeneö 3(nfe^>en getoinnen. Un\ bie »eiten 
lallen ober torfigen (Sbenen ber falten ©egenben folgen nun 2öälbcr, in 
benen er mancherlei Xl^iere fmbct, bie eben nur in Salbern leben. $iet 
fängt bie gemäßigte Jem^eratur an. !Do(b ift bie Slnjal^t ber ^rten bis je^t 
noch nid)t fe^r groß. Oc toeiter er aber fubtoärtö an ben Hüften oon 9^eu' 
(Bd^ottlanb unb 9?Gu^Sng(anb ooranfc^reitet, befto me^r fie^t er attmöhUth 
biefe Birten june^men, toa^renb bie ber falten @egenben fU^ k>enninbeTS 
nnb enblüih fi^ g^S^i^ i?erUeren, mit 2Cudnahme einiger n>entgen, toelc^e jn« 
f&Ilig einmal ober ))ertobif(ih SS^inter koeiter ^inab hü gegen (SatoUnft 
ivanbem. 

417. 92a<l^beni ber Keifenbe jebod^ ^ iSHcenaen ber Vereinten @laa» 
ten If^inabgclbninien nod^ ben 9teti0cn nnb gar bent fSbIt<l(en gsfUonbe 
«n bie IM^ien M OrinoCo'd nnb M Xnu^onenfironied, f o tottb er gcKoattig 
betroffen fd^n bnrd^ bie erjlannli^ SRand^faUigiett bon S^ten», tod^ bie 
SSIber, bie f^ratrien, bie piffe nnb bie fti^ien bcbfidem ntfb meipen« m 
benen bc9 nkblid^en ^efilanbei toerf(^ieben finb. Wa biefem anferoibent^d^ 
$M)äfi^im neuer formen toirb i^m fül^^ toerben, bag er ftc^ ie^t im ^e« 
biete ber tro|)if(hen gauna befinbet. 

418. ©e^t er nun n>eiter über ben Äquator ^in mdf bem 2Benbcfrcifc bc5 
©teinbotfö, fo toirb ftc^ baö 8chaufpiel auf'^ 9?eue oeränbern, fotoie er bie 
©egcnbeu erreicht, too bie ©onnenftrahlen toieber fd)ief einfallen unb bcr 
Uttterfd^ieb ber Oa^re^jeiten ftärfer auSgefprod^en ift. '3)ie 53egetation ttjirt 
toentger üppig fet)n, bie ^^atmen njerben i^re <3teIIe anberen 53äumen über- 
laffen haben, bie Z\)kxc toerben weniger man(^faltig, unb ba« ganje ©emälbc 
toirb ihn in getoiffem ©rabc an $)a3 erinnern, tood i^m toon ben Vereinte« 
Staaten l|}er belonnt ift (Sr koirb fu^ ie(t toteber in gem&gigten ©egenbcn 
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finben, unt) l^ieg tottb fo attbaitem, btd et bad (Snbe M ftontmentt eneti^ 
imb bU 9«saft imb gfl^Ta lociteit ki bcr SCim^nsiig «t fto)» immer 
m^ bctamten. 

419. QfobUc^toiffat loit, ba§ e9 oit^no^ du gcfUmib imt ben @iib»Vot 
fßt t>tmf(l utf M ie^t dne »ir fd^ miboOtommeRe Pcimtiii| mii bCK 
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gieren ^aben, todd^t in btefem milpirt^nc^ Stlbna wdmmta, fo jeigen 
toc^ fc^on bic wenigen, »eld^e biöljcr tcrt beo6ad>tet »orben fmb, eine j^rc^j 
^nalcijic mit tcnen ber arftift^cn (Regent, l^t^ i\i eine anbcrc (5ii8=5auna, tic 
antar(tifd)c nämUd^. -Jcad^tein wir fo bic alli^cmctne iöcrtbeilung ber Jaunen 
in Umriffen bargeftcüt ^abeu^ (o bleibt nod^ übrig, bie ^u)>t<^(^^ara!tere 
einer jebcn au^^^umittcln. , 

420. I. ?(rfti|d)c Jauna. 2)cr l;crr|d)cnte (il^arafter ber arftifdicnj 
gauna ift C^införmigfeit. Der ^rten fmb teenige^ bie ^a\)i ber ^itbiDibuen 
bagegcn ifl unerme§li(^. 2Bir brauchen vin9 nur auf bie ©c^toSrme wn 
Sögeln lu berufen, todi^t über ben novbtfc^ Unfein unb Süften ^dfn^baif 
unb onf bie ^dfoaxm bon Pointen nnb anberen gif «oel^e fl^ an bei 
Stftflen bon ddlanb, @r9nlanb, ber $tibfon«bai bT&tgen. ^iefelBe (Sinßr« 
migleit erf(^t anäf in ber Somt nnb Sorbe ber liniere. SDa ifl fein Sogd 
Don gtan^enbem ©eficber nnb finb nnr b»enige gifc^e )>on bnntent SorbenAKcL 
^l^re Sorwcn finb regebnägig unb i^re hinten fc büfkr mte ber notl^4< 
{^tmnteL ^ie am metfien in bie ^ugen faüenben H^itxt finb ber (Si^ör, 
ba9 ^enntbier, ba»i (ülenn, ber aJ^ofd)u«=Oc^fc, ber (gtö=T^uc^^, ber %^cUx* 
^aafe, tic l'cmniingc unt> i^crfd)ictene »Scel^unbe; bie toid^tii^ften toon alien 
aber fmb bie Ä^atc, mid)c, wie bcmerfcn^roertb ift, bie tieffte Steüe unter 
ben (Bäugt^iereu einnehmen. Unter ben Sögeln tücöen njir bic ^eeabler, 
einige !i2i'abeübgcl unb eine uncrmefUic^e lüJenge anberer 4öaffen>öget, toie 
•Dibtoen, Ücrmorane, Sauerer, (5turna>ögel, (5nten, @anfc u. f. w. anfübrcn, 
bie oud^ it^rerfeitd ben am niebrigften fte^enben !^Ögeln gehören, ^ti^ 
tilien fel^len gän^^li^. !Die Sterbtl^ierc »erben bnrc^ ja^^lreic^e S^ingcüpiir» 
mer nnb bnrc^ tleine ^rufler au^ ben Orbnungen ber OfolH>ben unb 
^l^i)»i>ben bertreten; ©eiliger finb feiten nnb nur üon ben nnterfiea tUbt^ici^ 
tnngen. $on SBeic^t^ieren finb Hcep^olen nnb inibefonbere S^unicoten m* 
ffmUn, weniger ®aflero))oben nnb fdjfr n>enige (^tjfif^poUiu Unter bcs 
€itralcntl^ieren finb fDl^nfen unb befonberg tfi Beroe jol^lreuj^, uttb m\ 
(S^inobermen fonnnen berf<^iebene ©eefleme nnb @eeige(, ober nur tt>em9e| 
^olotl^urien not. ^ie ^ol^^en fmb nur fe^r f)}ärU(^ vertreten, unb biei 
(Steinforallen fcl^len gcin^Ud). 

421. ^Dtcfc @efammt(>eit öon X^teren ftel^t offenbar tiefer alö bic anderer 
gaunen unb inöbefonbere bie ber Xrcpen. 5?id^t ald ob bort ein ^iangel am 
2^^ier(eben »äre; benn wenn aud) bie Birten minber ^ablreic^, fo finb bagec^cn 
bic ^Inbiüibuen befto l^äiifißcr, unb ift eine bejeid)nenbe !I^^at[ad^e, baß bi« 
grofetsn aQer ^^iere, bie :3Bale, ju bicfer gauna geboren. 

422. ifi berät« (400) gcfagt toorben, bag bic arftif^e gauna in ben 
brei 5¥ontinenten bie näm(i(^e ift; ü^re füblici^e ©renje ift jeboc^ leine regd* 
m&gige !ginie. (Sie entf)»rultt rndf^t genau bcm ^ladreife^ fonbem DielaKtv 
ber dfot^emtett^Sinie m 0"C. SDer Verlauf biefer l^ie bietet btde SBcOc»; 
biegnngen bar. ^ikoxt lonn annel^nten, ba§ ^ im Allgemeinen -niit bem lifi'i 
treten ber IBönnte ^fammenfaHe, fo bag fte ba burd^^iel^t, wo bie SBoIbnngaii 
«n bie StcUe UiflxK (Sbma, ber iBftrrenf in Sorb«9Unenfa nnb ber Sn» 
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bra« in 9toMX9m, ivden. a>tc ^Büftori^lBH bicfct (Stoat Mingt wie 
eittf^re(^itbe (Ebtfdnnigfdt Iber ^f^ngeii« mtb ber Vfiitt4B^ Kuf bem 
noTbamerttanif^eii j^otttmente erffocdt fie fid^ an ber Ofüfifie biet toete 
nac^ (Suben , al9 im ^ef^en. ^on ber $albtn[el Hlaf(^Ya Mmmt \xt fl^ 
norbtDärt« ge^cn fccn 2)?a(fcn^tc*i^tu§, flcigt tann gegen ben S3Sren*©cc l^craB 
unb läuft gegen tic ncvfcUd^e iiiifte Don ^.Vcufcmtblanb au^. !3)ann ^^jie^t fie 
unter örönlanb vorüber burc^ O^Ianb l)cd) ü6er ben ^olarfieit^ hinauf, 
l'd^neibet tiefen hjieber, intcnt fie ^applanfc i>cn 5^crn)cgen trennt, unb fcnft 
fid; fdipn bei Slatcuft für tic ganjc 2m^i bc« afiatif(^^ett Äontittciit« unter 
bem 60ften 33reite=@rafc l^criinter. 

423. II. C^cmäf^igte S^^unen. ^I)ie gönnen ber geniäfngten ®egenben 
ber nÖrbUc^en ^albfugel fmb t>icl manc^faltiger, alö bie ber ar!tifd)cn ^cm. 
Xnfiatt toonoaltenber ^Bafferbemot^ner l^aben icir eine beträchtliche Sln^o^l Sonb« 
Bctoo^ner ton gierltcher %vm, lebhaftem Slnfe^en nnb bunter S&rbung, ob« 
n»oh( Mriger glänaenb oU in ben 2:vo)»en»(Sie0enbcn. 2>ie tpalbreic^cn Oe» 
gcaben tntfbefonbere fi^tDtoien t>on dnfeften, rodä^ nneber bie SlB^nrng fftr 
anbete Spiere abgeben; Sßftrmer, 8anb« nnb Sügtvaffef^Sl^eichthtere fmb eben» 
f 009 ja^Irei^ 

424. 9^0^ ifl bad ^l\ma mdfi in ber ganzen (Srfhrecfung biefer 3one 

»arm genug, bamit bie ^^äiuuc il)ren SBlätterfc^mucf ba5 gan^e äaljr I;inburd) 
behalten fijnntcn. %n il^ren nÖrfcli(hen ©renken faden tic IMättcr, aufjer 
bcnen ter 5ticfcr nnb Scannen, bei 2lnnä^criuig tciS SBinterS ab, unt tic ^5e* 
flctation ifl eine längere oter für^erc ^qü ^inturd? gel^emmt. SDie 3^nfeften 
^icl^en fid) ^urücf, unt tic übiii^cn 'Zl)icrc, njeldbc ton ihnen leben unt mit* 
hin jc^t ol^ne ^J^a^rnng h.\ircn, fiut i^circtbij^t , tüäinievcu Öcgentcii in ter 
9?ähe beS !2i>entefreifc^ ^^u^utoantern , mo fie iu einer iuunergrünen iiBege« 
tation tie iD^ittel p ihrem Unterhalte finben. 

425. Ginige pflanjenfreffenbe ©äugthiere, bie glebermäufc unb bie ^ip* 
Ulm, n)el(he üon Onfelten teben, bringen ben SBinter in einer Krt iSrflar* 
xm^, im äBinterfihiafe ju, ontf toelihem fie im ^rühlinge n>ieber erttHid^ 
9bibere )tc^en fidh in ^f(Lm ^tüd nttb leben bon ben ^orrAI^, todäft fie 
^ in ber dornten dah^^ ongefammelt hoBen« SDie gleifchfreffer, bie 
SßiderfSner nnb bie lebhaftefien unter ben ^^agem jinb bie einzigen 
tt»el(he ni^t ihren tCufenthatt ober ihre Sebendn^eife änbem* ^Dah^r bie 
gonna ber geniägigten 3one ein immer abn)e<hfe(nbeg ®emSIbe barflel^, looft 
inon ol« einen ihrer $Kinpt*(5hataftere betrochtcn fann, juntal tiefer SBechfel 
Tuit gleid)er ^Befianbigfeit in ter alten tüie in ter neuen iifi?elt »ieterfehrt. 

42G. Diiuunt man tcu Unterfchicb ber Vegetation aU 03runblage unb 
berüdfid^tigt ben barauf folgenben 2Be(hfel in ber 1-ebcnön^cife ber SKaltbc- 
Tvo^ncr, fo fann man tie gauna ter gemä|ligten ©cgentcn in ^toei ^Ibtl^ei^ 
lungcn fcheibcn: in eine nortlidje, n)o außer ten 'J^atcll^i^^l^ern alle 33äume 
ihr l'aub im 2Binter i>crlieren, unb in eine fübliche, too fie [i>iele] immergrün 
fmb. !£)a nun bie ©rcn^e ber ^aub^^äume mit abfaüenben blättern im 
SSgemeinen jufannnenfäUt mit ber ©ren^e ber d^abelbäume, fo fornt mon 
g«0te«ic 9 
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9{at>elt;clser ffibtodttd erfhreift. ^ ben iBerciitteti ©tooint ifl bicfc^ Bufoni« 
ntenttcffen nt(i^t fo auffatlenb, a\9 in anbeten ^genben, ^^umal bte 9}abcl« 

bäume fid; Hö glcriba crjh'ccfcn, tt>vil;vcnt fic in ben tecftUc^en Staaten 
Htt^t ijoviualtcn. lil^ir fÖnncu aber jum füblid)cn T^cilc ber i^cuiätlii^tcrcn 
Üict^ion ben 2^l)cit bc^^ l\inbev< rcd^ncn, mit tl^cld^cm bic ^trercjpaUiic, Clia- 
maerops, aufviiijjt, ilämlid) ade Staaten im 3ütcu i^cii 'Jicrb = (Carolina, 
mäl^rcub bic <»taateu im ^^vbeu i)on bie[a ©ren^c nijrblut^n tlbt^- 
lung geübten. 

427. SDiefe STl^cilung in jttjci ^oncn »irb burd^ 53ccbad)tungen in bct 
mcedf^en t^auna bed atlanttfd^cn D^can^^ uuterflü^t; ba jebod^ bie ©ren;^ 
lirne |tDtf(i|^ beiben beut (£tnfbit be8 (S^olfffaromed itntertoorfen tfl, fo 
liegt |ie l^tet loettet nadl Storben aC9 anf bem Sanbe, nSmäiäf bei fttcp (Sob. 
(S9 ifl l^eran^aefiedt mdtm, bag bon 197 SSkid^t^i^en, »k^« ^ 
9{eit*>^^bd betool^nen, 50 nii^ über Stcip (&)b ^moitf , 83 nt^t Ui ts 
beffen <Sfiben ^breic^en; nur 64 finb beiben ^ten beffdben gemetn. 
Dr. ©tcrer l^at aucb eine äl^nlic^c @rcnjc in ber 2Iuöbrcitimg ber gift^c 
becbad)tct unb Dr. ^albroof gefnubcn, baß tie öi|d)c ® üb ^ (Carolina'« tocr= 
fd^ieben fiiib bon bcnen glortba'^ iiub iÖJeftinbienö. On ßuro^ja erftrecft fidi 
ber ncrblid)c 2^^cil ber gemäßigten ^cnc 6iÖ ju ben ^Ipcn nnb *^t)renäcn, 
unb il;v (übltd)cr befte^t aud beul iU^iUelueer^^eden mit ber ^orbMße ^frila'd 
biö jur ^Büfte ber (Sal^ara. 

428. (gin ^aupi>(i[^araiter ber gaunen ber gemäßigten ^egenben in bei 
nörbUd^eU; vcrgtidjen mit bcnen in ber füblid^cn ^albfugcl, ifi bic grofie 
Self^nlic^feit ber l^crrfc^enben ^runbformeit in beiben kontinenten. !2)er nn^ 
ermeglid)en ^fbidbel^mtno biefer (Begenben unntaäftiU iß bod^ berfetbe ®tcn|^ 
überaK ber ganna aufgebrüilt. fßbn finbet im tragcneiticit btefdbeit Samtfia 
nnb oft bie nMlti^ @i^)>eit^ nur bnt<i^ totbete 9ttai Isertrelau & giBt 
nur loenig^ IBanbtl^er«9(rten, bie man in ben yoet l^onttneatot <&u»|)a 
unb tlmerifa für gleich gel;a(tcn ^at; dbetil^re ongegcbene t)ermtiibeit 
fid) fortn}äI)renb, je genauere 53cobad^tungcn man anflcKt. S)ie ^errfcbenbe» 
^au^tformen unter ten (2äugt[)ieren finb iöüffelüd)fe, §irfc^, ?fcrb, ©c^tvein, 
Diele 9?ager unb in^befenbere @id)l)örnd)en unb ^aafcu, faft aüe -Onfetten^ 
grejfer, äöiefel, 9}hrber, 255i?lfe, güc^je, Staden u. f. ». 3)agegen gibt c? 
toeber 3al;ulcfe noc^ i>ierl;änbcv mit ^uönal)mc einiger 5{ficn an beiben ^b* 
l^ängcn beö SltlaÖ. Unter ben 93i)geln finb eine SJ^enge ittetterer, S|)crlingö» 
artige, ^ü^nerartige unb biele ^aubt)f)geL ^on Reptilien !ommcn @tbe(^fett 
unb (S^ilbtrbten t)on geringer ober mittler @rbße ijor, (Schlangen unb mand^t 
Batrac^ier, aber feine l^rofobUe. Unter ben gifd^en fmb bic gantüiea ber 
^men, ber llar|>fea, ber ©tbre, ber ^^tt, ber 5£abelj[atte wib ptmd 
ber $Mnge ntib ^fbmberoiben, ^ tod^ iä^Uu bte ilKafrcdett nttb 

ftf^e gel^ören, befonbetg j^or^u^en. WU ftfoffe» ber SBetd^fi^tece finb 

bertreten, bo^ bte (Sc^^)>oben toenigcr jal^treic^ all in ber l^eißen ^ont 
« 
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i^crl;ant)cn. Ti^nn i^ibt c& eine iincntüd^e j^aljl ii'erbtl;ierc aHer %xt unb mk 
!JJoh)pen, cblücl)! tie ei^cutücljeu iicvaUcn wod) n\d)t bäiipcj crfd)cinen. 

429. 3n bcitcn itcutincntcn gibt et^ eine 'iln,ial;l ^ilrten, ttc m^n ber 
einen bit^ ]nx antern Ohcnjc ter gemäßigten ^o\k reichen. <Bc 5. iö. bcr 
^irfd), ter ^ifon, tev Huguar, bad güigeic^^i^ntc^en^ uieU d^aub)>i)ge(, me^re 
Od^ilbf löten unb bic ÄHap|?erfd)Ianiic in ^mertfa, — ber braune iöär, ber 
^B^if, bie @(^lbe unb üicU 9iaubi7Ögel in Europa, ^^ln(^ tlrten l^aben 
enie ttoc^ loeitere Verbreitung, tme bod gr»^ Wiefel, )oei(^c4 Don ber 8e^ 
ri]tg|*®tra§e btl ^ ^cmolal^, b. bom täitef!« 2^1^ ber arlttfc^ 
Bone an btd na(|e an bie @ftb<®ren|e ber gcm&ltglat Qom, mifL (Sbenfo 
ifl ed mit ber BifaNf^tatte, bie bon ber 9Kfinb»ig be« iWactoiaie«91ttfFe8 
an h\§ 9(oriba bertonont (Sine el^n f 0 »eite itoteeitnng I^at bie 9d^anf 
in (Snro))a. Snbere Hrtcn bagegen ftnb auf eine Q^eg'enb befc^ränft : fo boi 
Cttiiabiff^e dltm auf ben nkbüc^en Ü^eil, iDä^renb ber frärie^SBolf, bad 
gfnd^ö^^l^örnd^en, ber )Baf{arixJ unb biclc Ji^bgel bie (^rcnje bc3 (üblichen 
nid?t übcrfc^reiten *). 

4'K). 3n ^Imerifa fou)cl;l al^ in ber alten iß3clt wirb bie ^fauna toeiter 
abgetl)eUt in meiere iüe^irfe, bie man al^ eben fo incle 5celt\3ifd)e ^^rci>in^cn 
betrachten fann, in bereu jeber eine geiinffc ^(njal;! iH>n Ül^ieren üerfd^ieben 
ift t»cn bcncn ber anbcrn, cbtücl^l il^nen nal)c inniDaubt. 5)a3 gemäßigte 
Vimerifa bietet und ein tccffeubed ^ei())iel in biefer ^inftct^t bor. Wii l^o^ 
ben nämlid) 

1) bie fjanna ber Vereinten Staaten, bieffeitd bed gelfengebtrged; 

2) bie gauna Don Oregon unb SaUforuicu, jcnfeitö be^felbeu. 
Dbtoe^l ed einige S;i^iere gibt, »elc^e bie 5i'ette be0 l^fengebirged über« 

fUigcn nnb in ben $rairien bed Sl^ffiffipf^i'« foMolfft ott an ben Ufern be« 
(Selnnibia^tt|fe9 gefmtben merben (}. iB« Antilope faxeifm), fo finb btefe 
beiben Sonnen bo^ »eit berfi^ieben bon einonber. 3)ie 9{ager, ein 
ber SBieberf&«r, bte dnfdten nnb aSe SRoUn^ gel^ören berfc^iebenen . 
9rien an. 

4dl. !3)te i^aunen ber j(oologtf(iheu ^^roDin^en ber alten Sßelt, koeld^e biefen 

cntfprec^en, ftnb: 

' 1) S)ic gauua t^uro^^''^^ »elc^e ber ber Vereinten Staaten nal^e 
toonbt ift; 

*} IDle Xi^pen, weifte, bem gema^fftteit tKinerifa eigen, {n (Europa nit^t vorfom? 
men, fint M Opoffuuit einige 3Mf<^tivoreiu®ipV^u (Scalops nnb Condylan, wel^e 
Myogal0 bei alten Öcft vertritt), me^re Stager-iBenera mib in^befonbere bie ftofd^n«» 
rattc (ber jDnbatra, Fiber). 3» ben d^arafteritttf^ien Xl^pen 9(merifa*9 nittf ferner 
gerechnet »erben bie 6<|(angen'64i(bfrMe (Chelydn), bann Menobitncbns nnb 
Meoopoma nnter ben ^alamanbem, Lepldosteus nnb Amia unter ben nnb 
Limalu unter ben ffrnflem. Don 0efd^ed^tem bagegen , ioe«bt mfyrftngtic^ ben 
gen<|igi«u fliierita feilen unb in (Eutoimi gefnnben »erbenr fft^ren »Ir M 9ffsb, 
bal Sttbf^wein nnb bie Wt VlavA an. fille Urten ^auAm&ufef wel^e in 9bne» 
rifa leben, |inb an« ber alten Seit ba|in gebra^ »erben. 

9* 
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2) t)ic gauna (Sibirien«, Don fccr tcrigcn burd? ben Ural getrennt; 

3) bic gauna besS afiatifd)cn ;iaf cllanbcö, njcld^e, fotoeit fic biö 
je^t bcfannt ift, Qani^ i>crfd)iebcu fctjn fcfteint; 

4) bie gauna tjon d^ina unb O a^^ui, ti>c(d)e ber i>cn üurcpa in ben 
55ÖgeIn, bcr bcr 3?erciiiten ötaoteu in bcu ^e^JtÜiett analog iji, &>ad 
aud) ^infic^tlic^ ber glora gilt. 

2)ann gibt e« in ber gemä|igten 3cne Ux Mtoüdftü ^albhtgel no(^ 
einige fe^r trcffcnbc 53eifpie(e i>on ?cfal-gaunen, h>tc fd^on früf;er emä^nt 
looYben. @o bie im 8ecfen bed Seaf|.>i[d)en ^eere«, bie in ben @tcti||»ett bcr 
Sortovet nnb bie ber loefUid^ ^t&rien 9torb«%ntertfa'^ 

432. IDie gfonnen ber ffibUd^ genfigigten ©egenben fbtb e^en fo fd^ 
Ott bie ber nik^blid^ bon benen ber ^tipm berft^teben, imb n>ie l^tet nog 
man ond^ bort utoet frobin^en nnterfd^eiben, bon tMl^tn bie fSItere ^atogo» 
nten einnimnit Sßie fie al^er bon ber tro)}ifc^en ato>ei(^en, fo ftnb fie auc^ 
nntereinanber in ben berf(i^i^encn jtonünenten berfd^eben. $(nflatt 
jener allgemeinen S^nlic^feit, jener ganitlicn=55em3anbtfd)aft, bic n>ir 5n>ifd)cn 
allen gauucit in bcr i^eniäf^igten j^onc bcr nörbltt^en ^emifpl^äre beobaditct 
i^abtn, pnben toir i;icv mciftciu^ i^cüfcinnicnc ©cgcnfä^e. Oebe« t)cn biej'en 
brei ^albinfclfiirmigcn gcftlänbern, tüeld)e fübWvirtt^ in ben Djcan ^^inaut^? 
ragen, j^etlt in gciriffem «Sinne eine bcfcnberc "©elt bar. Die X^iiere r>on 
©üb 2lnierita jenfcit bcm ifi?cnbefreifc M (Steinbocf<^ finb in vtllcn 'J^c^ic^ 
jungen berfc^ieben i>on benen bei8 <5üb = Snbe8 t?cu ^Ifvifa. Die Jptjäncn, 
©c^>tt)einc unb ^^inccercffe beö 5^ap§ ber guten ,f)Dffnung l^aben feine ?lna* 
logen im fübamerifanifc^en kontinent; unb eben fo groß ifl bie ^erfd^i^en» 
Iffeit Ibei ben ^bgeln, Reptilien, gtfci^en, 5^erb« unb Seiii^^X^teren. 3n 
ben am metflen (^raftevifltf«^ SD^ieren U9 ^äb'iSnbe^ bon imerifa g^ten 
berfi^icbene Birten ©eel^nnbe nnb nnter ben SEDofferbSgeln befonber^ bie gctt» 
gäafe.» 

433. 9lctt«$oIIanb mit feinen Scntel-^Sttgtl^en, toebfen rnd^t ntinber 

eigentümliche Onfeften nnb ^Otüfbafm beigefeHt finb, liefert eine nodff toett 
etgenti)ümlt(i^ere gouna, toelti^e ftci^ leiner ber in ben Slad^bargegenben 

näl>ert. ^n ben 8ee'n biefcr ?änber, n>o jcbe« Sefcn frcmbartig ift, fin* 
ben XDix einen fonberbaren $ai mit 'Jiflajlerjä^ncn im äliaule unb Stad)eln 
auf bem $)?u(fen (Cestracion Philii)})!), ben einzigen Icbenben ^epräfentantcn 
einer in frül^eren SBeltaltevn fo f)äufig geujefenen gamilie. ^Ibcr ein »eit 
merfwürbigerer (^(^arafter bicfer gauna ift, bag bic Uvimlidieu ^^tjpen im 
ganzen gcftlanbe l;errfd)enb fmb, in feinem gemäßigten toie im ^^cißeu X^^eile; 
nur bic Birten finb an i^erfc^iebcnen Orten abmeid^enb. 

434. III. 2:ropif d)c gau neu, 3)ie tro^jifc^cn gaunen finb in allen ßon« 
tinenten au^gejeid^net burc^ bie unemieglid^e ^^anc^falttgfeit bon gieren, 
loeld^e fie entl^atten, toit nid^t minber burd^ ben ©lanj i^rer iöebednngen. 
SQle $att))tti^ ber Siliere finb bertreten, aEe bnr^ ^(reid^ ^lißpm nnb 



*) lDo4 ^icfe legten tmmn, in anberen Mai, no^ an ttap vor. 
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Birten. iBir brauchen uit^ nur auf tie gamilie tci? Mclibri'Ö bejie^cn, 
bic nidu njenif^cr alö JXK) ^ilrten ^äl^lcn. 2Ba8 aber fcbr iDicftti^-^, ift tag 
^icr fo»o^l bic toflfommenPen alö aud) bie fenbcrbarften Xt^pcn auö allen 
i^kffen M Xljittxeidi^ ^ufammengettöngt finb. S)t6 ttopif(^e (^egenb aQein 
enthält Riffen, $f(an)en«freffenbe f^tebcmi&itfe, gto|e ^ac^t^bermen tt>te btc 
(&iepl^antta, btc Süt§j^fiab€ nnb Xopire, imb bie gai^e Ovbimiig ber ^a^n« 

bte &iBm mb S^tger gefKnben. Unter bot SBgfiii em^nen ton ber 9apa* 
geißelt «ib ber Sitfairt M ttefottls^ lt9)^tf^i unter ben 9le|»tKten bie grliften, 
Ihrotobite nnb 9{tefenf(^UbfdMen^ intb enbttd^ nnter ben fiSerBtlfficren eine nn« 
ennegUi^e SRan^faltigfeit ber fc^önflen Onfeften. ^ie ®cetl^ere flehen im 
i^n^en ebenfaQd ^öl^er, al9 bte anberer 9tegionen. Die See if) erfüOt mit 
Struftern unb .^opffügcrn unb einer nncnbti^en 9}?and)faltißfeit i>cn 5öaud>* 
ftigcrn unb Diufciicln. Xic ^tad)cll)äutcr crrcidjcn bicr eine Öre|]e unb 
Ü}?and>faltigfeit, mldn anbcmjärtö unbcfannt ift; unb bie '|.k>h)Vcn cnbli(!^ 
entwicfeln eine übatic^fcit, weisen bic übriijen j^owcix fein iöcif^?iel barbieten. 
®an^c OnfeU (Gruppen fmb kbcrft mit HocaUeit'^iffen, bie öon biejen tleinen 
X^icren gebilbct tuerbeu. 

435. Xic l'ianc^faltigfcit ber trojjifc^en gauna toirb no(^ burd) bcu Unu 
ßanb bereic^, ba§ jeber 5tcntinent neue unb eigent^iimlic^e i^ormen liefert. 
3u»ci(en f!nb Qonj^c gorntcn=C>^ruppcn auf einen 'Beltt^cil befc^ränft, tt)ie 
bie ^fefferfreffer nnb ^oUbri'd auf Itmerita; bie Straffe unb ba« 3(tt6)>ferb 
anf llfrila; loogegen felbfl Xlkre einer (Shntppe |lDeierfei (S^raftere in 
gn>eterlet gefUfinbem tragen. €io (oben bie amerüontfd^ tlffen f[a<^ unb 
»ett ondetnonberfle^be 9tafen, 36 B&^ne nnb getoSl^nli«^ einen langen @reif* 
ft^tpanj. 5Dte ber alten 9Mt bagegen (abcn bte 9^afenlB<^ bid^t beifanmten, 
nnr 32 ä^i^nc, nnb Idner t>en t^nen befi^t einen (9retff(^n>an3. 

436. ^)oc^ tiefe i^crfd^ieben^feitfn, toie cr^eBüti^ fle auf ben erften »Ii<! 
and) immer erfdunnen möi^cn, fmb ttjefentüd)cren CSljaraftcrcn nnterojecrtnet, 
n>cld>e eine i]eanlfe allgemeine ikrwanttidHift 3n)ifd)en ten trcpifd)en ^^»«en 
l^erftetlcn. 8c ift e« ]. 5Ö. eine Tbcitfacbe, baß bic ilUerl^änter oter '^ffen 
tu alten '^?eltt^cilen auf tie ^üärmftcn (^^ci^cnben bcfc^ränft fmt nnb nie cbcr 
nur feiten in bic i^cmäfnötc ßom einbringen. Xiefc 53eld)ränfung ift eine 
natürUd)c golge bon tcr 5^crtbei(itnjT tcv ^^3almen; ba nun tiefe 53äume, 
»clc^c ben be^errfd^cnben (il)araftcr ter Ircpcn=glora bilbcn, ben Slffen beiber 
.kontinente einen grcgen !Xl)cil il;re« ?^utter« liefern, fo brout^ toir nur bie 
i^xm}^m »on ber Verbreitung ber ^men ju jicl^en, um eine jicniUi^ genone 
Ibtgabe bon ben tri>|)tf(^en t^aunen aller brei ^eltt^eile l|^en. 

437. Om troj^ifi^ Zi^U 9nterifa'6 loffen fiäf berfd^iebene too^tbejadM^ 
gfannen nnterf Reiben, n&ntlt^: 

1) 2>ie ganna bon 9rafiHen, an^e^eic^net bnr^ i^re riefigen IKc))« 
taten, tl^re ^ffen, B^^nl^fcn n»^ ZoSfitt, il^re ftolibri'9 nnb il^re erftannlt^ 
9Ran(i^faItigfeit bon dnfeften. 

2) üDie gauna t>t9 äBeflabl^ange« ber ICnben, in $em nnb @^ilt, 
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t)ur(^ il)ve ^\iina\% ^^iciu^w'^ ""^ Siegel bc^cid)uct, iDcld^c l^cn bcuen tcö ^ 
Äma^cucnfiroiiici? DcrfdMctcu ftnb, »ic aud) bic ^nfcftcn uiib "DJ?cllu^fen. 

3) !Dic Sauna bcr ^Hiitillcn iinb bc^OiJolfö Don 9)i c^ifc. Sic 
ifl burd) i\)xt ©cetl^icrc bcfcnber« auöj^c^cid^nct, «ntcv irdd^cn bcr SD*2anatt 
twqügU^ iiterftt)ürbtg ifit; bann bnrd^ eine unenbli(^e UKan^faUiglät cigcn^ 
t^flnütc^cr Stf^e, movnnlet eine ßtoSt Vin^altfl »on ^^edogno^n; eboifo 
^oIMfen nnb 9^abtatcn bon etgest^flndiiiet fbrt. dn btcfcm Samten«^ 
biete toirb bcr Pentacrlniui cnptit-mediuM gefnnben, in bcr lebentoigcB 
<S(^pfuuv} ber etu^igc Stefioertreier bon ber in fvitl)ercn SBMMttxn fo ifiiU 
retd^cn S^tnitt^ Strinoibecit mit einem f^cf^lieberten Stamme. 

^Dic 0)vcn^cn bcr i\Mitna CJcntvvil ^InicrifaV^ laficu fid) ictU iiid)t i^enau 
beftinnncit, ivcil uiau bic Xi;icic nid^t ^cuü^ciit fcnut, ludd^c bicjc (^cgcu« 
bcn bciücl;ncn. 

41^. Tic afvifaiii|d>c Tropen = B^^nc ^^i^^ aufjaücntc @in= 

fcvmij^fcit in bcv ii.Hn-tl)ciluiui bcr Zhkxc bqcid)nct, \vc(d)C bcr (Jinfijrmic^tcit 
in bciu iüauc nnb Unifanj^c bicjcvj ih>cUtl^cili8 cntfprid)t. l^icift djaraftcriftifdic 
UxUn fiub über bic gan^e ^udbel^nmtg ber Tropen Dcvbrcitct: fo vuirb bic 
©iraffc bcn ^ifli^^tcn bii^ jnm 5lap bcr «"^nlcn .C^cffnnng ^cfunbcn, tt>ie ba* | 
$lttg)>ferb im iftii, i)li\Yx nnb £ranic*8lnf?. Ticjc mite ^Verbreitung ijt > 
nm fo be^eiAnenber, infofern fie $flan^enfre{fenbe jlbiae betrifft, toatf bm 
loieber auf tteite Streifen ^in fe^r gleit^etbenbe Skgetation^Sebtitflnngcn 
anbeutet. (Smige formen finb bemungcac^tet auf enge 9c)ir!e Bef<j^rot4r 
unb e9 flnb beutUiiffe $^erfd)icbcnl;ctteu <^)vifd)cn ben It^eren ber cftltd^en nnb | 
U)cft(id)cn Hüpe borlf^nben. 3m ben merftoUrbij^ftcn tfrten ber kifjen ^mt 
•^Ifrifa'ö rtcl)i}rcn bic Fabiane, tcv ofrifanifd^c (5lcpl)ant, baö ^Jiil4frcfcbil, 
bic gvcf^c i^aiji VliUilcvcn, I)auvtfäd)lid) ^mci Cvanj^ntaniVvU-tii^c 3(ffcn, tcv 
(5l;imVviuKc unb Gnj^ccna, nnb bcr (^ncrc^a^'.Hfte (Colubus). Tic 9?iU5ifd)c 
l^aben einen tro^>ijd)cn (il^arattcv, cbcnfe mic bic Tl^icrc ^rabicuvS, toeldjc 
bcr afx-ifanifd)cn Sauna näl)cr a[9 tcr afiatifd^cn ftcl^cn. 

439. Tie trepitd)C ganna '^lficu<<, näuilid) bcv puci cfttHri)d)cu cSjalbinjclii 
nnb bcr Sunba^Silanbc, ift uidjt niinbcr bc^cidjnct. (i^ ift bic (^kc^cub ber 
^i)Jcerta^cn unb bc^ Orangutangö, beö köniöötic^cri?, bc3 (^abiaU unb einer 
^enge eigent^ümlid^er i^dgel. Unter ben gtfc^ ift bie gamilie ber (S^aete« 
bonten am ja^lreii^ften bertreten. ^er tt)erben cmä^ jene fonberbaren ©tad^ 
8^f4c gefitnben, bereu ^ufammengefe^te INemen tl^en ben fi^fhmatifd^ SSo^ 
men Labyrintbici erworben l^ben. ^i\6ft mit ^ftf^edtemen finb ^iet ^(l* 
reid^er al^ in anberen Speeren. S)ie Kerb« unb ^i<('^iere finb nid^t 
minber fd^arf bc^cid)n6t; unterlegtem ber Nauülus, ber ein^ii^c lebenbcSer» 
treter bcr reid^cn ganiitic (^rc[?cr S^annncrfc^netfcn, toetd^e in früheren äBelt» 
altern fo fel^r über bic antercn Z\))>ü\ bcrßciualtct ()aben. 

410. 5Iud) bie ßrofic Onfcl üJJatavjaöfar I)at i^rc cicjene ganna, burd^ 
i^ftc 2jt'ati5 nnb iijve fonberbaren i^^aßcr, ^nmal (il)ivonm^ tc. auöge^eid^nct. 
— '}>oh)ncricn mit 5(niSfd)(uf? bou yc'cu'§onanb liefert eine älienge febr fon» 
berbarei* Zijisxi, bie nid^t auf bem aßatifi^en kontinente gefunbeu n>erben^ 
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fc bic pflan^cnfvoncntcii Alctcrinäufc iinb tcn fliCi3cntcn 3}iafi. — ^Dic ®alc« 
VHiiicö=0«fclH, nur ciniflc ^unbcvt cih^lifc^c üJkikn uon bei; ^uanifc^cn 
^üiic entfernt, ^aben eine audfd)ücfUid) cii3cntl;ümU(^ goiuia, in Vodd^t 

6ci|ittfrt. 

441. bcv fibcrric^t, todd^t mh Mit bcr Qcrbmtiutg M V^kndifi 
^It^ltbm f^abtn, folgt: 

1) Ovtoer Seltt^tl beft^t Z\)im, mldfc üjm ^an^ obn grögtent^cUd eigen 
fllib. Dicfc X^icr^@ntp^>en bctinv^en bie i^crfd^ictcucr (Regenten. 

2) Tic Uii}3lcid)l;cit fccr gauncn jUbt nid)t im ^crI;äUuif)c \n bcu (^utfcr* 
nungen, n?eld)C fic trennen. 3cl)v vil)iUid)c (yauucn tt)crbcn cft tueit au^cin« 
anbcr j-^cfmitcu, iüie ,v ^i<^ ^^p" Europa nnb bcn '^uTcintcn Staaten, 
iüdd;c tcd) buvd) einen lucitcn Dccan tictvcuut fint. 'Hiibcrc tai]t\^cn fiiib 
fc^r mfd^ieben , ohvcl)l iHul;ältnif;mvif;ii^ ivcnii^ i^on cinanbcv cnt|cvnt, ii>ic 
bic ganncn rft^nticnö unb tcv *3nnta v^nfcln in 5öc,\icl;iniv) ,^n ber Don 
S^en JpüUanb; ober bic gauna m\ i'abvobör unb bie \>on ^Jicu*englattb. 

3) (ä^ befielet eine unmittelbare ^ejie^nng }toifc(KU beut 9iei(^t^nm einer 
t^auna nnb betn Silma, !Die tropifd^ ganiten enthalten eine i>iel grögre 
Hn^a^l boQfommnerer l^ieve, a(d bie ber geni&§igten unb $otar'@)egenbcti. 

4) ^osttt Bcfit^t fine n^t toeutgev auffaHenbe ^^iel^img ^tft^eii ber 
gauna imb ber %loxa, inbeiit bie (S^rei^en ber etßen, toentgfUtid tn auf 
l^anbt^tere , oft bitv4 ^Stftttdung ber U^tcti BefUmntt toerben. 

442. s6le !Qtere {inb mit dnfltttfteit nnb gäl^igfciteit berfcl^cn, beut 
p^t)flf(^n (E^rofter ber bott i^tiett betpo^nten (i)egenbeii ent{)>re(^it unb 
ilj^tten unter anberen l^er^Itniffen nuQlcd fet^n würben. !Der ^ffe, ein fxü^tt» 
freffenbeö Xl^icr, ift gebant, nm auf ben ^änmcn '^u leben, i^cu ii>cld)cn er 
feine 'Jial^vunj] cvl;äli. Xwi^ Üicnnti;icr ba^cB^-'^'^ iucld)c^ Don glcdUcn lebt, 
iDo^nt in falten (Me,qcnbcn. Xa^ Ic^jte n?ürbc in bor l^cißen jionc auf?ev 
feinem '^.UaOc fct)n, unb bcv *?(ffc ivUrbc in ben '}.>o(ar = ©ej^cnten ApuiigeviS 
fterben. 1l)icrc, w^ddjc fid; iI^crrv^tl;e fanimcln, ivebnen aOc in gcnivif^ißten 
unb falten ^Uiniatcn. 3l)v Onjlinft nnirbe in Xrcpen=0cgcnbcn unnetljii] 
fei)n, )x^o bie Vegetation bie ^4>tlan^enfreffer allen ^af^red^eiten mit rei^- 
Ucbciu Sutter berforgt. 

443. On njie inniger Söejie^nng iebo(( baö ^üma einer ©egenb ^n bcm 
befonbem (Sl^arafter ilf^rer Sauna flelf^en mag, fo bürfen mir boc^ nid^t f(^(ie« 
gen, ba§ bad eine bie gotge bed anbem fet^e. !3!)ie 9krf(^i^en](ieiten, n>e((i^e 
man j)n>if(l^en ben Silieren berfdfttebener gannen beobai^tet, finb mit ni(^t me^r 
9Ie4t ben (Sinflfiffen M $tivm'9 ^ninf^reiben, old tl^re lOrgamfatton bon 
bem (Stnfinffe än|ner 9Iatnrfrfifte abgeleitet »erben tann. ^Denn toäre ^ieg 
ber ^aü, fo mü§ten not^n»enbtg olle S^tfiere fid) genau g(eid) merben, toemt 
fU unter bie nämlid^en lOer^tniffe berf e^t »ftcben* SBir mürben bnr^ bo« 
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©ttjcinflubium bcr ijcrfAicbcitcn ®nH3)>cn fbibcn, toag gett>iffe Ärtm, otool^^i 
einanbev fa^ g(€t(^, bo(^ in jtoäerUt gaimcit bof^Mbc« pi*^* ä^tf^ 
2:i^tmii ber gemagigtin 3one (Eiifo|^*f tiiib 9torb*9itterilci*i befld^t ^idt<l^ 
Idt oBer nid^t ®idäflt^; m\> bie (Sin^eln^dteii, toobut^ lle fl# «nlnf^ 
ben, fUtb, obiool^I anfci^emeiib imlbebatteiib, bixl^ boOfontincn beftäntig. 

444. Um bcn SBcrt^ biefer Uittcrf^icbe bcaftänbig »»flrbtgen, ifl 
oft «Btl^ig, alle 'äxttn einer (Sippe cbcr einer Santilic !ennen. @« tfl Bei 
einer folcfteit UntcrfuAun^ nid)ti^ Uni-5ctvel;ulic^c§, fmten, ba§ ^tüvir tic 
i^rb^tc ^iil)nlid}feit ^tvifd)cn Birten bcftcl?t, n>eld}C tvcit t>en einantcr entfernt 
tool^ncn, ti\il)rcnb Birten ber noinUid)cn Sippe, ireldbe neben einander njc^nen, 
toeit i)cn einantcr t»crfd)icben fint. Tieft ma% bnrd» ein Scifpiel beleuchtet 
tocrben. 9J?encpcma, 3iren, ?lmpl)iuma , 5(^clctl nnb ^OJencbranc^u^ ftnt 
frofc^artige llbierc, toelc^e bie -SiiiWt nnb ©ec'n in ben Vereinten (Staaten 
nnb iO^e^icD ben>o]^nen. ^te finb einanber in äugrev %oxm fe^r a^rdi^, totU 

aber baburc^ ton einanber ab, bag einige i^on i^nen Siemen an ben 
(Seiten t>t» ^alfe^ beß^, b»el<l^ ben anbeten fd^ten, nnb ba§ fU lifeäJi 
nnb bier 8eine l^en. SRan Mäfit bal^ berfnt^t fet^n, ^ vam* 
fd^icbene ®ttt))pen be9 @t)flente8 jn berfe^, ibenn man ni^t ^Rittelformen 
lennte, tadäft bie fftdiSft ergän3ten, ttie Proteus nnb Megalobatraclms. 3)er 
erfte (tiH aber in ben nnterirbif^ ^'n Oeflerretd^ nnb ber fe^te in Oapan. 
5)ie 33erbinbiini3 n?irb mitl^in in biefem gattc vermittelt bur(h Birten, toeld^c 
entfernte iBcttge^cnbcn ben^ol^ncn. 

445. (5ö fann baber n?eber bie i^ecgvvipl)ifdK 35ertbeilung ber !Il^icrc, ncd^ 
il^rc Drijanifation bie 'IBirfung äußerer C2inflüffe fel)n. 'IBir niüfjen barin 
bielmebr bic ^di^fübruui^ eine^ njeifcn '|.^Iane«, ba^^ ^\n-f einer böc^ftcn (Sin^ 
f\d}t erfennen, toelc^e int 2(nfange jebe 2^l^ierart in bem JDrte unb für ben 
Ort gefc^affen I)at, unlrfunt fie betocbnt. Oeber 3lrt i|l eine ©rcnjc ange* 
toicfcn morben, »elc^e überfc^reiten fie feine iJ^eigung l;at, fo lange fie im 
milben änflonbe bleibt. 9ätt biejenigen ^iere, toeld^ bem do<3^ M 9Hem 
fil^ett nntemorfen »erben, ober beren 8efle(fen oblagt bon be9 SRenf^c» 
gefelliger IBebenftoeife, bilben ^tdnaliime bon biefer 9{eget. * 

* ifi ma^T, ba^ ber Tleti\ö) faft hbnaü abftditUc^ ober ^ufaQig bie Urfac^e 
ber ftbeiftebetuitg ber Xbiere uad) aubereu Settge^rnben gewefen i% welche )u enei- 
(^en biete von ibnen au§erbem nic^t befähigt getvefeu icären. Siete von ibnen baben 
jtd) aber bo<b in ber nenen ^etniatb fo let^^t unb oft fo uou^crnb t>crniebrt, mct^ni 
fie nun t^orber gejabnit, ober n?enigftend an bie ^ejellfcbaft bee Tlti\^d)tn gebunden 
gewffen fe^n ober nicbt, ba§ man feinedmegtf behaupten fann, aUc Sitten offW 9«^ 
nabme fetten g(ei(b von Slnfang b(i auf bet ganzen $(a(^e erft^affen toorben, Welcbe 
fie in toitbem ßujianbe p bewobnen fäbig gewefeu fei)n n^iirben. (Ein ^bier, wef? 
(beö, einmal in jabme SHajfen iimv]ctvanbett, bei feiner Befreiung in einem fefitei 
SelttbeUe fo leidet oerwilbert, bätte in berSteget geioi§au<b bei unmittelbarer Set? 
felnng von 2Bi(btingen babin teicbt gebeiben fbnnen. SRan barf babet bie ntfpriRg' 
li^en unb bie natürti^en ©renjen ber Verbreitung eine« tbfecc« iti<bt Iberall 
dl gfei^bebeutenb anfeben, no(b bie ^udtbiere blof in Um (ligenf^tffi al« fol^e 
a» einet gib|etn Skibteitimg befähigt mibttiu 
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446* 90« fM^ tec SKctif4 ^ ^ (MtUxfUOit neMMt, 4iiMe Ux* 
Hbt mif bklMilCmmg Dcrfil^ebater (Skgetibeii fifM hwcäf 9erttlfiimg ge« 
mffer Irtm mib hir^ ^fi|ntiig anderer, mit loc^eit er Mnfd^e 
täi)tx gefeQt Mdben, ftiner $au9tlftteve iifiiiilt<l^. ®o Bmint ber ^mtb 
c^t fiberoff att(^ bot, ido ftc^ ber Sy^enfc^ finbet i>«a $ferb, urf^rüngli(^ 

ttflen ftammenb, »wtb« burt^ btc ©panier nadj Hmeriifa etngcfül^rt, tto , 
fo too^lbcfunbcn, tafi ci^ i^cririlbcrt ift unb fiel) in ^al^Ucfett beerten 
iber tic *}3ampav^ in 8üt^5(nicrifii unb tic 'i>rviricn im 35?cftcn mbrcitct l)at. 
v'luf ßleidbc S5?cifc ift bcr ,f^viui^-£(^fe in (Süb'-*"?tincrifa bertüiltcrt. %ud) 
?icle iiünbcr iinUfcmnicne ^bicrc finb bem Ü)?enfd)cn auf feinen iß?anberungcu 
;^efc((]t, in feinen SBol^nuiuien ober mit feinen '^tcfcrgen.Hi^fen, njie bic 9?attc 
iinb bic Whu^, bic .'pauöflicjic, bie l;effifd)c fliege, bcr He{)ltt)ei6ling n. a. 
i£>ic Honigbiene ift ebenfalls bcn (Suropa auö in 5Imerifa cinjjefü^rt h>orben. 

447. Unter bcn Ärten, toctdje burd) ben öinflug bci^ 2J?enfd)cn ber« 
f<i^unb€it [inh, tDclIcn njtr be^ !3)ubu'd ertDä^nen^ einer befonbern ^^ogeUHrt, 
totldit borbeni bie -diifel a)>{auntiu9 ben^o^nte unb toobon etirige Überrefle 
no^ im iOrittfc^ mtb int 9{fl(^lcan ä^eum onfbeibal^rt loerben; — Um 
ein groSe« Sßal«artigcd ^xtt M 2MUa9 (Bhytina Stellen) , loeld^ el^ 
bem bie ftftflen ber 8el^g0«@trage betool^nte unb feit 1768 md^t me^r gt* 
f^cn toorben ift Wem Vnfc^eine no^f »üffen n>tr bol^fin «td^ be» $trf(^ 
Yed^nen, beffen @le(et mib m&c^tige ®etDeil^ in ben irtf<i^ Storfmooren 
begraBnt Kegcti. 9lw§crbem gibt eg nod^ blele anbre ^l^fter^irten, bcren 3<J^t 
fid> tägtid^ berminbert nnb beren ^rlijfd^cn fid) borauöfe'^en läßt, teic ber 
fvinabifd)e ^)irfd) ober iü3apiti, bcr 3tcinbotf bcr bcr Vammergö^cr, 
ter amerifanifd)c 33ifon, ber ^öibcr, bcr tt>ilbe ^nter u. f. to. 

448. 5lu(^ anberc UrfaAeu möcjcn :;ur SBerbrcitung ber Xl^iere über it)re 
natürUdjen ©renken t)inaiu^ niihrirfen. (So ttjirb ber (Bedang burd) (Bix'6- 
luungcn »eit bon ben Hüften fortgeführt, njo er gen)ad}fen, unb trägt bann 
tic Hcinen 5?rufter, tt)el(^e fic^ in 2}^engc auf il^m anfl^altcn, tocit ^^intoeg 
bon bem Orte i^rer (Seburt. 1)aö Jrcib^ol-,, »ctc^cö ber ©olffhom bon 
^e(ito ^intocg nad) ben Söeflfiiften (äuropa'ö bringt, ift oft bon ^erbtl^ier- 
^arbcn burc^bol^rt unb bicnt toal^rfc^einlid^ alg SagerfteHe für bic @icr bon 
%i\dfm, ^flem unb ^cic^tll^teren. %aäf ift eg mSglii^^.bag SSBofferbbgel 
etnigermalcn anr Verbreitung bon gifd^« mtb SRoQu^en^Vrten mittotrücn, 
entn>eber inbem fid^ beren (Sier an fle anlöten, ober fle berg(et(|en nnber« 
baut toieber ongkoerfen^ na^bem fie fol^e auf onfeltitilid^e g n tf e m nn gen mit 
[crtgcfül^rt l^oben. ^od^ übm olle biefe l^erlf^attniffe nur einen fc^r gerin« 
gen (^flug auf bie Verbreitung ber Zf^iat m fnOfgemetnen, mtb jebc @cgenb 
betoal^rt ntd^td beflo tDcniger l^infid^ttidff ber ^Ifftectoelt i^rcn eigcnt^ümli(^en 
(^^araftcr. 

449. (g3 gibt bal^cr nur einen SBcg, um bie 3?erbreitung bcr 2^ier* 
^rtcn fo, wie »ir fte finben, ju erflären, nämlid) an3unehmen fic fetten 
3lutoc^tt)onen, b. ben ^^Jflanjcn gleich auf bem 33oben geboren, n)o fie 
gefmiben b)erben. Utn bie eigent^ümiu^e Verbreitmig nieberer liiere er« 



Mttn, f!nb tm ju,^ugebcit (jenöt^igt, baj^ fic an t>crfc^ictcitcn 8tettm bcr 
nämlichen ^om gefc^affen iDorben fctjen, tnöbcfcnberc bie S<f4^ ^»ciit 
ttit bte gif«^ bcrfi^iebeiiev in bcti ^etttten Staaten rnttorfm^eit, ft 
»ecbcii I9ir in ictocm 9tdm eigene Xrtcn finben, gufownengefcOt mit folil^ 
ive^c md^en 9cifen gonein (inb. ®o entl^ ber 2>eIa)Mre tod«^ bie iit4^ 
tm ^fon bortonunen, »ogcgcn ber "fvktd* beiben ^cmeitt ifL SSBent vm 
oQc Sl^etüVtten imr je bon einem Orte imb einem 9aare an^i^c^angen tsSten, 
f9 mfi|te ber ^tdad tntto&tt i»on bem !X>e(aii>are in ben ^>it|cn ober nrn« 
geteert ow« bicfeni in jenen jim^ntcvt fein, tt)a« er nur allein i^on 2)?ün^ 
biing ju 3)?iuiiMiii)] tiixd) tav< l)(\'cr ctcr tuvd) ilbafprijuiu"}^ lociter i'ant 
fhreffen j]eU;an l;abcn fijnntc; b. b. bei bciten v'linuTbuicn müßte man feiner 
OrganifatiiMi Öen)alt antbnn. Dciui fclci)' eine UnterfteUnng tt>ärc in gc* 
rabem SÖibcrfpvnrf^ mit ber UiKibäntevlid>foit ter 9?atitr=(^efc(?c. 

450. 2Bir trerbcn fpätcr feigen , tvif^ tic ncimlic^en ^Jerbrcihmtv? ^cfcl:>c 
iiid)t aflein auf bic je^^iiie ©(^b^>fiui0 bcfd)ränft ftnb, fonbcrn bereite? Me 
©(^Ö^fungen früherer ßrbpcriobcn gcrev^cU I;aben, unb baß bic fcffilen ^rtcu 
metflend ba c^clcbt ^abcn unb geflorben finb, tt?o man il)re Übcrrcftc fmbä. 

451. @e(bfi ber SKenM, obtt>o^l SQeltbftroer, ift in geivtffcm Sinne biefem 
<^e|e ber ^grenjntg nnteno^rfcn* S)ettn obf^n er überall nnr al< 
glet^ einzige fkt bor^onben ifl, nttterfd^ibct man me^re 9taffen^ ttd^e 
bnrd^ getoiffe (Sigent^ftmli^feitcn bef (Sl^oratlcrg b^ei^net toerben, n&nli«^ 
bie fottfaftfdbe, bie mongoltfd^e nnb bie afrüantfc^e ^tafft, bon toet^ loir 
nail^l^cr fvnec^eu tooOen. Unb eg tfl nttl^t toenig Bemerfengioertl^, bag bie 
S£Bol;nplä^e bicfcr i>erfd^icbenen ^)iaffen na^c^^u bcn i\rpf?en ,^ooIcgifcben 
f^enben entfpred)en. ])ahcn luiv alfo eine npitifdic i)iaffe, n?eld)c tic 
(Samojcben in ^ficn, bie Vvipv^cn in (iurcpa unb bie ßöquiuum; in 'ilnicrifa 
in ftd) bci^rcift, bcr arftifd^en ?^anna (400) cntfpridjt, ^Icid) iljr bcn brci 
äBclttl)eilen gemein ift unb fübn>ävti^ titrd) bie il^ann; ^iCi^icn (422) becjrcn^t 
tüirb. On ^Ifrifa Ijnbeit trir bie .s^cttentotten:: unb yieiicr^^iafie in ben füt- 
lid^en unb mittlen (i^cgcnbcn, »ä^rcnb bie iöeivcbncv 'Jt'erb^^Ifrifa'^ mit 
i^>rcn ^J^ac^barn in (Suropa oerttHmbt finb; unb »ir Ijabcn >]efeben, baß X tcp 
gerabc fo ber gaÜ ift mit ber i^oologifcbcn ganna im 2ifilgemeinen (4(»:3). 
!Z)te ^en^ol^ner t?on ^J^eu^^oHanb finb gteidf^ beffen Spieren bie nieberfie un^ 
nnCuttioirtefie oOer diaffen (438). 

453. {Die glet(^ Vnerbnnng hmöSftt fid^ omS^ in alleren ®egenben, 
tti^t in fo anffoSenbem ®rabe. dn Smerifa Befonberg finb bie nntergeorb« 
neten 9^a|fem%bt(eUnngen nic^tfo entf (Rieben angge)>r(igt, obttol^l bie (Stamm» 
raffe eben fo oerfc^teben bon ben übrigen al0 bie glora ift 4)^n ber X^ot 
fottte man too^l erwarten, bag bie !?et(^ttgfeit ober, man mB<^te oft tidber 
fagen, bie (5c^toierig!eiten , fid) bie mancherlei jjflanjlit^cn unb tl^icrifc^ 
Sf^a^rnngömittel in bcn i>crfd?iebcnen SBeltgev^enben p oerfc^affen, fo xok tie 
bamit in 33erbinbung ftei^enben (Sitten unb i'ebenötocifcn aud^ ba^u beitragen 

* $i(feie(f ^et^t: wir wiffen ni^lt^ »aö füc eine %xt Damit genuivt ijt 
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iiöflat, euK lltoei(!(tttui in ter natürüd^cn 5lonf^ituticn bed SKctif^cn^u Be« 
«Igen, »obnr4 etmaigc urfprüti^ttc^ ^erfc^icbeni^cttcn beffclben ncd? i^crme^rt 
»flrbctt. SJ^ait laim m bet V^at taS^t enDorten^ ba§ ctn 8oli, locic^ be« 
laubig bcr ft&Ite otilgcfe^t ifl, »ie btc tioTbif^e IBctoBltatng, nnb »cdl^ 
oft andf^€t(t<^ bos 9if(^ CcBt, bte fU ffa^ ittc^ of^ groge XvficU mib 
Siefa^ bcijd^affen foim, btcfdBen (^aTohm U9 mtpn9 oba be< ^fle« 
•orbiete, ivte jene^, leclc^cd faul unb mfi^Iod bon bem tmiuev tetd^en gfill« 
font einer tro)}if4cu i3egetatton fc^toelgt. 



^calDgifdje ^ufrinanlirTfolge (rr Sl^ien olicr d)iouologi|'d)( 

ierbrritung bcrfclbcn. 

453. bibUfd^eit Urlw^eii in 9er(tnbuitg mit ben menf^lit^n Über* 
teferutigen lehren m9, bag bet 3)?cnf(^ imb bie t^nt beigefellten Zffitxt buvd^ 
9i)ttc0 SBort crfc^affen worbcit flnb: i»bev f(l)uf |)immel nnb (Srbe, 
iftd SReer mt)) 9ned Iiki9 bam \^,*> unb biefe ^a]^rl;cit tt>tTb bur(^ bie 
Snl^filiuttgen bet !2BtfTeuf(()aft unterpüt^t, )vrld)c bie nnmittetbate ^a^tinfc^ett« 
unft ber fd^opfcnbcn Alraft nn^ti^cibciitij^ nadniHnfcu. 

154. %bcv tcv Duiijd) uub tic Tl)icu\ lucldjc il)n jct^t unu]cbcu, fiub 
ud)t bic ciii^ii-jcii Hxku, ii>cl(1)c einmal cyiftirt Ijabcu. IDic Dbcvfläd)e unfcrcr 
I5(anctcn war i^^r il)rcv (Svfd^cilnnlJ] feine 'Ji'üftc. Crv< ([iht in bcr i^m^^cn 
5rbriubc verbreitet eine ^DieIUK' ihmi Xl)icr= iinb ^l^flan^en-^jicfteit, iücld)e ^^ei>' 
cn, bag bic (Svtc iinebcrbclt bei^'ölfcrt nnb lanv^c bciucliut tiH^rbcn ift ihmi 
[Jjlan^cn unb Thicrcn, mcld>c aflc inni ben jci5t Icbenbcn toerjd^iebcn gctuefcn finb. 

455. Oni 5(Ußcmeinen fmb il^rc l^arteu Jt^eilc bie einzigen, tuctd^e biö jc^t 
r^^a^ten ti^crbcn fmb: itänilit^ ba(< ©fctct unb bic S^^ljnc bcr SlMrbcIt^icrc 
ic (Schalen bet Setd^» unb StTalen«Xl)icre, bte 5truftcn ber Itrebfe unb 
Krabben imb gutoeUen bte glügel bet Onfefien. Wlti^m9 l^aben fie \Sfct 
tcf)»tftngUi!^e <|emif(^e 2)lif(^ttng betloten nnb pnb in @iein bettoanbelt toot« 
•en; bol^ bet ^Umt l^etfieinetungen, ^ettefatte obet IJoffile, 
tntet rotläf leistet Benennung man alle or^anifirten ^hxptx frül^eret 9Belt> 
Itet in bet d^btinbe bei^reift. 

456. tOie (Stforfd^ung btefcv 9{ef!e nnb il^ret l^agemng in ben @efleinen 
ilbct bie ^aUDutoloflic*, einen ber tücfcutüc^ftcn ä^eige ber 3«JoIogic. 



• T^it ^klcioutclot^ie fd^Ilcjit aiiä) Mc lliitcrfiidnuii] ber fofiKcn $flai!,^cn in ftc6 
in, fanii tafecr mir tl)ciln?cifc in tie ^^^i^^^'^ilic ciiu^ctlicilt n^cvbcii. (Sic bertcM im 
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!Dtc gcetogif(^c Verbreitung ctcr tit (^rcncloc^ifcbc 5lufeinanbcrfclvic 
bie Ü^crt^etlung ter St^ierc in bct ^tit, tfl ni(^t minberiDul^tig aU 
bic geogra^?]^if(^e S3crbrcitung bcr lebenbcn Tl^ierc, toc/ttm »ir int toorl^er« 
gdjienben tU>f(^nitte ge^belt ^ben. Um eine VorfleOimg bon best auf ein« 
anbetfötgaibeii @<l^&|ifitngat tmb bcr ttftwadxättn Sfinge bet B^totc, bii 
fie in ffof^mul^ gommncsi l^aben, «laageii, tftcdsof^toetibt^ bte^aii|)ti 
nmrtffe ber 9c«(o0te ^er |it enttoctfcit. 

457. ^te ©eftirnte, SeUarten, ®cbirgdavteit, todä^ tmfte (Etb^ 
thtbe 3ufammcnfe^cn, fmb bon j»eter(ei Wrt. ' 

I. ^i)ie möffigen (5Jefleinc, ptutonifAeii ober geucr^^ei 
fteinc, n}ct(^c unter allen iilnicjen lie^^en, jebcd) ;)iin>cUen i^on unten turcft 
biefclbcn cm^or^etrieben tinntcn fmb. (Sie fmb meift in einem ijcfd)inel5cnen 
Jnftanbc c^ctvcfcn, gtcid) bcr ?aiM nnferer "Xagc, unb babcn turd) 3Ibfü^= 
lung bcr Oberfläche bie erfle itrufte bcr ©rbfugel, auö (Kranit, ^orp^^r, 
©rünftcin u. f n?. gcbiltct. 

Ii. !Die Üiieber fd)laj^= cbcr 3cbinient= 05efteine, au(^ neptuni^ 
fd^e geU arten genannt, n>eld;e unter Saffer abgefegt n>orben, tx>ie unferc 
jjetigen iS^^eere unb @ee^tt @anb imb ©dt^lonm an tl^en Ufecu ober auf 
bön @runtc abfe|jen. 

468. !S)er etoff a» btcfen S^ieberff^iaam tüll^rt 1^^619 t>on ber ^« 
fcttnig älterer geUorten unb tfteil^ bon ber Qemefnng boi^ ^flanaen nnb 
Silieren. ^ &gett ober fd^i^tcnttäfe ntcbcrgefdfflagen ffatb {ie a« j^oOfict' 
nen, @^iefent, 9RergcIn^ @anb|itineK n. f. to. je no^ ä^^äfm mli 
me^antf(^en 3ufannnenfe4nng aümät^iid) er^rtet mtb fci^Uegen bte 9tefte boa 
' ^fknaen nnb X^ieren in ftc^, toetd^e bur(^ bai SBoffer bdrut aerfbrent toet« 
ben flnb. ♦ 

459. 2Benn bie uerfc^iebenen (Srbfd)id)ten nad) il^rer Slblagermtg nnge« 
ftbvt geblieben, fo liegen fie »ie bie ^Blätter eineö 53ud)eß toagerec^t üSerem» 
anber, fo baf? bie unteiften bie älteften finb. -^n gelgc ber ßrfc^ütteruugcn 
aber, n)elrf)c tie (Srbriutc cvfvibrcn, finb niandje ©teüeu il;rer £)berfläcbc >u 
großen ^ol^en in Jorm ücn it^ergeii cinpprgel)cbcn tüorbcn, bal^er bie ?Vpftu 
Ken autoeilen auf ber @^i^e ber ll^Öc^ften ^erge gefunben n}erben, obkooil^l m 



• Unter fccn ticf|lcu 2}erfreiucriiiuuMi-fü^reutcn S(^id)tcn, swi[d)fn ibncn mit 
\)Iutonifdien Ö^cftcinen , ivertcn iK^^n^^f lid) [c^r oiififlctcbutc ?a»^cn t»on ^d^icfcni 
ob»c ^i^erftciacruiu-jeii (Wneit\ (^limiucrfdiiefcr , Xalffd)icfcr) gcfiiutcii, irctc^e jetcA 
gejc^ic^tet mit ben Öieoloflcu unter tcm 9iamcu ter m et a m o v v l) if d)c n ®cfteiiie 
(gig. 154 M) bcfannt luifc. C^e f^n^ trabrfcbeinlid) uii^civaittcltc ®ebimentr(9cfieine. 
25ic vluti^nifdjen ^cwohi aU bie mctaniL>rpbifd)en (Sefteinc llnb jebcd? uic^t immer anf 
bic ticfilen fia^cn bcfd)räntt, [LMibern erbeben ftd) oft auc^ ju anfcbnlicben ^">DbfM 
unb bilbcn bic crbabenften ®ii?fcl unfrei Srbe. I^ie crilcn bringen juweileu au^ 
5tbern ßleid) burd) bic <\Qnj^e 5J?affe ber gcfc^idjtctcn unb metainor))^if(^en (^^efteine 
binbnrdj nnb verbreiten fid) auf beren Oberflndje, wie Die§ atod^ neuerUt^ no^ bet 
gaU iß mit ben Xiapp-^ängeu uub £aoa-&ticmen (^tg. 154, T, L). 
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e ent^altenbcn ÖcPeinc lu )>rüngli(^ im ©runbc M Wlttxt^ gcbilbct tüorben 
iit. iöenu jene 3d;ic^tcn nun l^iebuvd; aud^ ^eboc^cn ober fcgar ^evbroc^en 
> erben finb, fc lä[U fic^ it)r bc^ict^ungömeifc« Hilter boc^ noc^ bcftimmen 
ux(S} bie llnterfudHutj] ber (Jnben ober iHui^i^el)cuben bcr aufgcrid)teten <Sd)ic^* 
ta n>c fie an bie Cberfläd^e treten oter Xogegel^, toie man in tem 
Durc^fd)nitte (giij. 154) ficljt. 

460. ^ie ^ebiment*(^efleine aUcin enthalten organifc^e Riefle oon ^flanjen 
Spieren. !Diefe n^erben in bem (^efteine eingebettet gefunben, gerabe fo 

>ie toir beri]Ieid)en aui^ in bem frifc^ niebergefc^lagenen ©c^Iamme am 
CS eine« (&ee*d ftnbat, ttem er tfoitot gelegt totsb. S)tefe gfoffUe*^^ 
eaben ©d^c^ fiab aol^4* ^te Secgleh^g mb (Siiiaifii41xterfn<^iisig 
«rfetten gdffBtt Ut bie ©eotogte^ towbim fle einctt loefeRtTtd^ £1^ (Übet* 
tmt Std^ie bon (Skaten mit etncc gmiffen gecgra))^if(i^ (Svfhetfnng tohb 
ine geologif^e gforniation gciunmt, ttemt alle@4^^4to einige fofft(ef[t» 
en gcmeinf^aftlic^ entölten, fd)e in c^emifd^et ^tnfic^t M ®efbtn mm 
tM, @«iib ober V^on, <Bo bilben bie Äo^lcn*©c^i(^ten mit ben bajtoi' 
t^cn liegenben (Schiefern unb (Banbftcinen fo n>ic ben ^alfpein*3)?a{fen, in 
oclc^c fic oft eingelagert finb, eine gormation, bie itül}lcn*j^ormation. 

461. Unter ben @e^id)t Öefteinen untcrfd)ciben »ir §aupt=gorma* 
ionen, bon n^cld)en jebe einen gän^,lid) neuen ^iibfd^nitt in ber Srb^Öefd^ic^te 
>ilbet, ba jebe ber Vagen, toeld^c eine ^^orntation jufammenfe^en, nnr irgenb 
inc tl)ci(n?ci|e Ummäl^ung anbeutet, ^i^on unten angefangen finb ei8 bie folgenbcn, 
oie in bem !S)ttr4f(4nttte (gig. 154) nnb in bem ^itelbilbe bargefteOt ifi. * 

90.154. 




1. UntersOilnrgeBtrgc. ■Dicf^ tfl eine fcl^r auiSgebcl^nte Formation, 
oon \oü^ ni^t weniger ai9 aci^t ^bt^eilmtgen in ^^otb^Kmetita nnter» 
[(Rieben tcerben, oud j^aU« unb @anb^@teinen befleiße hb. 

2. i£)ae ^onffl^iefer« ober OBer»@ilttrge(trge, eine ebenfaO« fel^ 
an^gebel^nte Sotmatton, bon »etiler man im ©tonte SletO'^ort yä^n ©lieber 
nnterf^eibet Qn (Smpa flnb beibe bau^tfdd^^tc^ tn 861^men, um ^ter9» 
htrg, in ^äfBi^ nnb Cinglonb entkoiif ek 

* 34 (Abc niib genbtbigt gefebttif biefeit $aYagrA)^b<tt absaftiibtfii, tun ib«, fiatt 
9loibf9(iiicrifaniMeK , webe ben ctito)»ftifib^ SirbÄltniffeti an|iiHffe>> ^. ^ 
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8. @rautt3arfc= cbcr !Dct»cn ^^prinaticn, in y^crb^^mcrita ni* 
n)ciüi]cv ai^ 11 Untcrabtl^cilmij^cn cui)d)lic[;ciit, o'«' ^'h* i]«^^)i-'vt in C5incp. 
bad 0)eluv^c am dil)d\\, in 'dU\\mi unt tu ber (Sifcl, au0 ^d^iefei'u, 4taU 
unb 8a«b=(Stcincn gcbilbet. 

4. X>ic 3tciufol)lcU' /^arnuition, au(? 53criifvilt, (rtcinfcl)lc, .vtcbicn 
fd^icfcv unb ^el^len-=3vUitftctn ^u|anuiiciu]C)c»3t, ijat bei um feine ilicfUc (iüt- 
)pi(felung in 8o^leften, Belgien, (Sngianb unb d^ugUutt gefunbeit« S)a^ 
oit^ permifc^e ©t^fiem"^). 

5. !Die Sttad« ober 8tetnfa() » gfotmatton, Xf>d&it bie retc^ßea 
<Sal^iSa(|et auf beut toxopai\^ jlonttnent emfi^eit, bcgreifl M mskt» 
gcoibnctc OCtdtc bcn Bunten ©onbllein, ben SERa^^lUXt nnb bat Sttapa 
mit feinen @anbßetnen unb aXergeln in fi(^. 9m Stedar in SSflrttember^ 
in 8aben, in ST^üringen, ^nnober unb ^d^leften ifl i^r ^caiipt\ad)liöfia 
Gift; ottSer^tl^ (Snro)>a i[t ftc fa^ unlbelmmt. 

6. SHe Dotit^en« eber 0ttra«9ormation Beftel^t and Unter«, 
WHttü» unb £)ber»£)olitl^ jebc« »icber in mehren ©licbcrn au3 SJalf:: unb 
<Sanb«®tcineu jufammcngcfet^t. 3m fd;iüci^,eii|c^en unb fran^bfifd?cn 3nr-'' 
©ebirge, im benadjbartcn ^Dent|'d)lanb, iBürttembcvg, iöabcn, S^a^cvn unf 
in $annober fie il^vc größte il>er breitun i> 3n (Snc^lanb beftet^cn ibrc 
i^aiU grcj^cntl;eil^ auö gifdjrogcn- ober Jvijdjcicr-äl^ulic^en i^onfrqioncn, 
bal^er bie Benennung 9iogeuftein ober £)oUt|^. dn llften unb <Sü&»9mai(j 
ip fie eift tür3Uc^ cntbccft toorben. 

7. ÜDie i^reibe^Sormatton ift in brei ^uptabt^eilungen mtterf(^ 
ben n?crbcu, in baS fog. 9icocomtcn bcr ©cgcnb bon 9?eucf>ätel (»ol^er jener 
^flamt) unb einoS grcgen ^^eited bou t^ranfreic^, ben eigentlichen ©riinfanb 
ober @ault, tote er e^enfaQd in granfreic^ unb in Snglanb borfbmmt, — 
unb bie toeige ftreibe ^Deutf^tanbd, ber ^\o&^, grontrei^, (foglonbd n.f. lo. 
mit untergeorbneten SRerg^I« nnb (Ouaber«)^anbfletn*8i^nngen. 

8. ^9 Unter'2^erti&r<* ober €o€jin«®eMrge, n>03n ber ®to^ 
laß um ^axi9, ber Sonbont^on in 6ng(anb, ein anfel^ntic^ed St^, 9Rergel^ 
unb @anb^ebirge in SBelgien nnb 9lorbbeutid}Ianb gcprt. 

9. ÜDaö Ober^Stertiär* ober ba« 9)?iocän= unb ^(ioc5n*®cbir9f 
^^ufammcnbcgriffen, tvcld^cö in (Suvcpa \mc in 9^orb-^mcrifa (biö 3)iartl;a'e 
^inct)arb) novciüärt^i in grcf^cr '^lui<bcl)nung borfommt. 

10. 2)aö 2)rift unb bie cbcrfläd)lid^ftcn S^iebcrfc^Iägc , tt)cld)c einen fo 
großen dumm ber ni?rblid)en ö^lbfugel in ber alten toie ber neuen Seit bcberfcn. 

3)ie[e 10 g'^'-'J"»itionen »erben bann lueiter in me^r alx^ 4u (2d)id^teii- 
®rup^)en unterf(^icben, bereu jcbe ncd^ immer einer au^gejcic^netcu Spc(^c 
in ber d^rb^^efd^ic^te entfprid)t unb mel;r ober ti>eniger er^ebUc^e $eräii« 
bcritn^^cn in ben $erl^ältuif[en t^^rer £)berflä(^e anbeutet 

*) ^ier wärt att («fonbre Formation bcr 3rd)|)riu luib jtuvferfd^iefer ^efffi« 
nnb XbfiTin()end , Ut 9Ragnerta-.5la(f)lciu (Engfanbtf unb M emfi^nte ({.^ermtfitc 
elftem 9iu§(anb9 efniuf^alten gen>efen. IDfe 93ff. ^aben \ol^t in (igentbümlic^d 
SBeife Mit ber Holten -^-omiatitfn oerbanben. ^: 
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462. ^Oc tiefe T^ormationcn ttcrbcrt nit^t aücriüärtt^ in i^kidm ©nt= 
üicfeluiu] i}cfuutcn, fc mn'u;\ alt^ bic ciii,^clncn (^rup^Min unb ©d^id^tcn, tvcvau^ 
ic '^ufanimciu-^ci'ct^t fiub. Wii aiibcrcn SBcvten: bic (Sd>id}ten bcr (5rbvinbc finb 
iicl)t überall ^ufanimcnl^äncjeub j]lcid) bcn Amanten einer ift 
'eine Stelle auf bev (Svbc, tt)c man, felbft mnn man biiS in beren 2)citte l)inab 
uaben tennte, alle ^d)id)ten auffinbcn »üvbc. ijl and) leicht ein^ufel^en, 
:>ag 2)ieg {o fd^n mug. !Da nämlid^ in adcn Briten ba^ Saffer nct^tcenbig 
m5 ju einem (jetuiffen ©rabc unregelm&gic) über bic parrc (lErbfrufic J)cr« 
^reitet gmefeii fci^n ma%, fo ^ot e9 att(^ immer balb ffia itnb Balb bcrt 

bcr Ö^erfUii^e gegeien, mdä^t troto (ogeit ntib neue 9n\da mtb 
Seph^ btibctai, fo oft jjaie Sertletlitiig m Astberte, ttä^cenb totcber 
ntberc, bic Hg {e^t itnbebcift gttoefoi, unter bog Sßaffer «»erfonlen. Unb ba 
»te ©Cheine bnr^ 9KebeTf(^(äge ang bem Skffer gebilbd finb, fo tonnten 
[olc^e nnr übccaU in bcnjenigen ©egenben entfielen, toeld^e i^egmol bon 
^{Ter bebctft toaxm; fic fmb ba om bidficn getoorben, too bie mSi^tigflen 
JKebcrfii^läi^e fid) abgefegt l^abcn, unb ncl^mcn ton ba anö ge^en bcn Umfang 
^in an 2^irfe ab. 4lHr fÖnnen ba^er annebnien, ba§ alle ^Il;eile ber örb* 
obevfläd)e, Xüddjc eine gemiffe gcrmation nid^t bcfitjen, jnr '^cit il^rer ©ilbung . 
trocfcneS i^anb gemefen fei)n muffen, aui^gcncmmcn bic gaUe, n)c foI(^c 
C^cftcin^sSd>id)tcn crft fpatcr bnrd) bie entblijgcubc 2^1^tigfcit anbetet (ä)e» 
»äffer u. f. ». »icber jerfti>vt tüorbcn toärcn. 

463. Ocbc gormation ftcflt einen uncrmc6ü(^cn ^eilf^mn bar, ö)äl;renb 
Deffen bie (Srbe Don aufeinanberfotgenben Birten t)i>n X\)imn unb $fUui|en 
bcteol^nt »ar, beten ttbcrbleiSfcl man oft noc^ in natütlit^er ?age an ben 
Orten ftnbet, n>o fu gelebt unb gcftorben finb, mdft mSf ä^(äL van^tt* 
gefhrent, obmo^I 3nn»eUen bnrc^ äBafferftrdme nnb anbete fpStm <2^fifi|fe 
erp mäf ifoer fCBfeftung bnr^dnanber gemengt %a ber ^Irt unb Sktfc, 
n>te biefe uberrefte man^faltiger Krten Im ®efietne jnfammengefeat gefnnben 
werben, ifi cg Ut^t ^ bejlnnmen, ob bte Z^Uxt, bcnen fie einfl ange^Brt, 
im SBaffer ober anif bem 8anbe gemol^nt, on ber ftft^ ober in grogev !Xtcfc 
beg Ogernig fld} aufgehalten, in toatmen ober falten i((imaten gelebt ^aben. 
Gte »erben gerate in bcrfclbcn SBcifc ^ufammengcfcUt gefunben lüie 2^^;ietc, 
njclc^e gcgcntoärtiij unter a^ulic^en (Siuflüffcn leben. 

464. 3n ben mciften geologifc^cn gomtationcn ift bie ^a\)l bcr in einer 
(^3ei]enb beifammcngefuntenen ^flanjen:^ unb Xl;ier=5{rtcn nic^t geringer al^ 
jc^t auf gleid)er glädje bcifammen »eignen; unb tt>cnn and) in einigen 
^Jiieberfd)lägen bie Ü}?and)faltigfcit ber barin cntl^altcncn Übicre geringer fein 
mag, fo ifl fie in anbereu größer, alei an ber jc^igen Oberflädje. <3o cnt« 

ber @robtalt, n.>cld)er bod) nut ein ©lieb beß Untertcrtiär^®cbirgeg 
audntad)t, im ^arifer Beelen aEein ntci^t weniger al@ 1200 ©d^aalt^ier« 
^rten, »ä^tcnb im gongen SDhttelmeere jc^t nid^t ^otb fo oiel )?orfommen. 
Ü^nli^e ^erl^ltmffe l^t man andb in 9l(orb«^merita onggemittelt @o l)at 
0. |>a(l im £mton»ftaIfpeine, einem ber 10 &iid)a beg UnterfUnr»@^geg, 
jtMa inncrl^Ib bem Staute 9{ei»'9orf 170 S^oolt^ieri'ffrtett nadteewiefen, 
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eine B«|(# i^c^e bitjieiitfieit Ux Xrten fofi slcfi^Comait, tveld^ jic^t an ba 
ftilfle b€9 Staate« fD^affa^ufetM Ubtn. 

465. Xm^ bie tfnjo^I bet ^btDibmtt toot itt^t []eringet aU €00^ 
@efleiit*2lrtcn pnb auöfc^licglid^ au« !II?icrreflcn jufommcngcfc^t, indSefc» 
terc üon 8c^aalen iinb ^crallcn. befielet bic ^cl;le nur ou« %>flan3cn« 
rcflcn. 3i^^^" ^^i^' "i^" '^^^^ Vauöfamfcit in ^Bctrac^t, mit n>cld)ev .HoraUoi 
unb Äonc^i)licn i'^cbilbct ivcvbcn, fo triib unö D'\c\; einen fd)a\i(^eu 53e9rifi 
\)o\\ ber lanv^en J)icil)c i^cn 3at;rl)unbcrten ^ebcn, bie jur ©ilbung bicfer (VcU» 
arten, ,^n il;rcr rcj^clmätüöcn Vlblavjcrun^ iimcv ^ffiaffer in fo beceutcnbei 
3)?äd)tiv-^feit nötl^i^ flewefen finb. iliknn nun, toorauf 5lUc^ Ijinbeutet, bicü 
2lb|e^nng in jeber gormation in einer langfamen unb oEmöl^lic^en SBciit 
ßattgefunben ^at, fo müffen mir f(^ltegen, bag bie )Hrf4i^enen Xl^ierorteo, 
IDel(^e tn^i^nen überemanberliegenb gefnnbeit tterben, erfl nad^ langen S'^i* 
\^x&mtn nad^tmanUt gefd^ffen Mosben itnb md^t ba9 (Scdeugntg etuec 
dHadnen (Sjpoilte fuib. 

466. SRoii l^at i»9Ybcm gcglottlbt, bic Xl^icre fctKH ttod^ 3Raa|gaBe 1^ 
«ergleid^ung^etfett S^oHfonunoi]^ iia<l^ciiuniber erfd^ffen lootben, fo boi 
bie ftlteften Sormatbneti uitY ^iere i»«« miboOIoiitiimt^ Organifotion, 
tnt @tra(ciill^tere (^oli^pen mib (Sc^tnobermen) , enthielten, toelc^en bam 
bie ©cihaaIt^>icre, fpätcr bie Äcrbt^icre unb am (Snbc bic SBirbelt^ierc gefolijt 
üjären. !J)iefe Ü^eorie ift inbeffen unhaltbar, inbeni Xl)iere auö jcbem ticici 
oiev Hreife in ^^offüien^fül;renben *2lblageinngen jcbe^ 2Itter^ c^efunben ircrtcn. 
^n ber X\}at tcerben toir fe^en, ba§ foi^ar in ber Unterfilur^^^ormvition nidbt 
allein $ült)pen unb anberc 8tratentl)iere, fcnbern and^ ^ablveic^c 3cbaaU 
totere, i^ecbt^iere (XTiiobiteu) unb {elbft SirbeUl^iere ^ottonunou 

Bit iettiliir In tUtur. 

467. Oebe gocmalwn etitl^, koie bovl^ gefagt tooiben ifl (460), orgo? 
nifd^e 9{efle, bie il^r etgentl^üintid^ finb ttttb m<^ tti bie §ßail^Bar«@(^t(^ten 
borftber inib banmter fiberge^en. dcboc^ gibt 99 eine ^btnbung ^mifc^es 
ben berfi^tebenen gormationcn, toüd^t vm\ fo flSrler ift, al« fte fic^ im 
^Iter nät?er ftetjcn. ©0 finb bic organifd^en 9Jefte ber treibe, obtool^l t>cn 
benen aller anbevcn (Formationen ocr[d)tcben, bod^ benen ber Oolit^cn« 
gormation, n)eld;e unmittelbar borbevgebt, nod^ biet nä^er üertoanbt, al^ 
benen ber toeit älteren ^tioijlemgormation, unb fo ftel)en bie 5cffil=9Jefte 
ber 6teinlcl}lcn (^ru)))}e beneu ber <^üut«3<>^mation nä^er, aU benen b<< 
2:crtiär*®ebirge^. 

468. jDicfc SBejie^ungen ^abcn ben iBeobad^tungcn ber 9hturforfc^er 
ntd^t entgelten Wnncn unb finb in ber Zl^at bon groger Sic^tigfeit für 
bad toal^re ^erfiänbntg ber (Snttoidfelung bed liebend an bet <Srboberfläc^ 
Unb tt>ie man in ber (S^efd^id^te bed SO^enf^en Derfd^ebene groge $eriobai 
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unter Um tarnen ber Bcttalter angenommen, ivelc^e burc^ (Sigentl^ünts 
lu^lettcii in feinem gefeaigen unb inleOetttteOcn fbtclfQÜttt bejeiil^et imb 
hnc4 6^l<t^ 5DeitIiii5(ev (etcnd^ loerbeit, fo nntorft^eibet man otul^ 
in bcr StlMSefd^c^te melffre grofie fertobat, bie man oUS^italter bet 
^Ratnx Bc^ctt^nen mag nnb koc^e in SS^nVtä^ SBeife bwn!^ üSftt ^MU 
mSUx Belcm^et iDeiben, bnt<i( bie foffilen 9tt^t nSmlid^, totldft bmr6 getDtffe 
i^nen auf^eprägte^üge ben3eitabf(!^nittbattlt(i^ angeben, n>el(^emfte angeiferen. 

469. Sir unterfd^eiben biet 9tter ber 9{atnr, todä^t mit ben geo« 
logifi^en ^aupt^^bfc^nitten ^ufammenfaQen, nämlic^: 

1) 3)a« erflc primäre ober paläojoifdf e ^Utcr, tt>eld)e^ bie unter« 
filurifd?c, oberfilurifcfte unb bci^onifd^c ^eit ^,u|amnicnbegreift. SBä^renb bicfer 
Seit i)at c5 feine l^uft=atl)mcnbcn Xlfiere gegeben. Xk ?^ifc^e ttjaren bie 
.Herren ber 8c^i}pfung. Wlan mag balf^er be^eic^nen aU unter ber $err« 
jc^aft ber flclfcnb. 

2) fefunbäre ^Ulter faßt bie 8teinfp^len=, :iriae^, Colitl^en« 
unb itreibe = gormationen jufammcn. 3n i^m erfd^einen bie erften Suft» 
at^menben !X^iere; bie ^^eptiüen toalten über bie anberen jtlaffen bor, unb 
fo ntag man ed burc^ bie 9{egierung ber >}^e)}tt(ten audbrücfen. 

3) 2)ad tertiäre Htter nmfagt bie tertiären ^^i(bungen, in toeCi^cn 
9tcfle bon i^onbf&ngt^ieren ßn^* ^te§ ifi bie ^errfi^aft ber 
^fittgtl^iere. 

4) nene ober ie^tse Xlter, bnr^ M (Srf^diten be9 boQIom« 
mcnfieit oOer erfd^ffenen 9Befen bqeiii^net: bie {^errf d^aft be4 SKenft^en. 

S^ir bwllen ie^t biefe biet Xlter ber SZcttnr noii^mat^ fiberfc^en intb 
wa babei auf ba« S:ite(»8ab beaie^en. 

470. ^aläojoifc^e« Hilter: $errfcbaft ber Sifc^e. 3)ie paläo^ 
^oifd^e gauna, bie unö fciiiefte, bietet aud) am njenigflen ^i^nlic^feit bar 
mit ben je^t lebenben Xlfieren, »ie ein ^licf auf felgenbe ^fi^^en (155) 
lelfrt. On feinem anbren ^aUt pnben n>ir ST^^iere öon fo augerorbentUc^er 
gorm, toie in biefcn paläc^^oifc^en ©d)id}ten. 

471. 2Bir ^aben oben (460) i^efagt, bcif^ in jeber gormation beö primären 
%ittx^ tiefte oon J^ieren aEer oier greife beö ^^ierreic^^ gcfunben »erben, 
oon ©traten«, 2Beid^=, ©lieber* unb SBirbeUX^iercn. 2Bir Ifaben nun ju 
nnterfuc^en, ju xodä^ befonberen klaffen unb gomtlien bie ^efte etned 
jeben^etfed gehören, um ju fe^n, ob flc^ irgenb eine Söeye^ung ^n>ifdfen 
bem ^aue M X^iered unb bem Beitromne feinet ecfien Kitftretend auf ber 
(i^boberflä^e outoiitteln lägt 

472. ein oOflememe« (Sigebnil ber bi0^ augefldltcn Uttterfu^uiigen 
taiin man osmel^mett, bag bie iMl&o)oif<l^ Spiere meiflend jn beu fiefflen 
Slbt^etlungen t^rer ftlaffen ge^i^ren. @o finben teir oud ber klaffe ber 
©ta^etlföuter fafi nur itsinoibeeu, tocld^ bie nnbollfommenflen 2:i^iere ber 
illaffe finb. IBir IffoBeu in ber boronftelf enben ^ti^t (155) einige ber fonber« 
bargen SN>tmen Don i^nen toie Caryo^us (k), ben $o(^pen«(StSdäi 
loie Colunmaria (1), Cyathophyllum (m, n), unb Halysttes (o) bargefteUt. 
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l. Cohiranarift ahraol»*». 
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155. 




«. Cy&thophyllum flezuosutn. o. Halygites Ubjrrinthlcait. 



473. 25on ü)?oIIu«fcn finb bic ^lufc^cln ober Hccp!^alcn ja^lretd^, gehören 
aber ntciftenö ben iBrad^iopobcn, b. 1^. jur untcrften Äbt^cilung bicfer 
.^(affc, toclc^c 2Bei(^t^ierc cinft^Ucßt mit unglcic^na^s^tgcr Sd^aale unb be- 
fonbcren Sdi^ängcn in bcren Onncrcm. (Terebratula, Spirifer (g), Lep- 
taena (h) , Lingula etc.) Sluger il^ncn finbct mau nur n)cnigc 2)?ufcfecln tocn 
ungetoö^nlic^er gorm ober ®d)(o6=Silbung (f). 

474. I)ie S3aud)fü§cr fmb tocnigcr ^aufig, boc^ einige barunter bon 
befonberer gotm unb ©truftur; in^befonbcre gauj^munbige (Bec==(5c^nccfeu, 
inbem jene mit 3(u«f(^nitt ober i^anal an ber S3aft^t beö iOlunbe« einer 
neuern itxt angehören (d, e). 

475. S3on ^cpffügern fmben \mx einige nic^t minber fonberbare ©ippen, 
Don loetc^en toieber ein 2:^ieil in fpätercn 3«itabf(^nitten toerfc^toinbet, »ie 
in^befonberc bie geraben öielfammerigen Ortf^oceratiten , »elt^c mitunter bi« 
1 2 guß lang gefunben »erben fOrthoceraa (a)]. Rubere finb ^pixal gewunbcn 
qlei(^ ben ?lmmoniten M fefunbören Uittx^, aber mit einfacher gebilbeten 
^d)cibctt)<inben »erfel^en [Cyrtocerai? , Lituite» (c) etc.]. 3)ie ächten ©epien, 
toelcbe bie ^Ö(^fte <Stufe in ber Stla^t einnehmen, »erben nod^ nicbt gefunben. 
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Die ^n^ojoen aber, n>elcf^e lange ald ^olt^pen betrachtet loorben, aber no^ 
äüm Hnfc^ne ^c^tl^iere tcn fe^r ittebriger Ocgamfoti«« fbib, tx\äiam 

. 476. S)ie ©tietertl^tm Ut ^taoaotfd^ 3ett {inb mcifteii^ ^fvifobttcit, aa 
dher tiefiereti Orbninig ber Untflct (gftg. 166). 9» be( 9om i^reg fthfcrt 
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gibt fU^ eme Usibollfi&nbigicit nsib etn Stoxgel an (SnlMMm^ hmb, toeld^ 
und fe^r an beit (Sai^ ber Pvobbcn ernmeri Berettö ift eine groge ^n^^ 
bmt taXbtät »otben. ben ougerotbentlid^flen bartmter ge^Bren 

Harpes (a), Paradoxides (b), Arges, Brontens (c) , Asaphns (d) , Calymene 
(e, f)t PlatyDotufl unb Isotelus, ber größte toon oEen. (Sinige anbete rüden 
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€kr(ogif(^e ^ufeinanberfolge t. Ztiitxt ob. (^roitologifc^e ^tibitiu terfelben. 149 

Um ftmfUni ff^Uttt Bett f^on «ffler, fbib okt ito^ immer Don fc|r ott|er« 
0ib(itll^er Smi, «rie Bnryptarut nmu^ (g). ^I^aim fommen im Oron* 
iMidi>®elkge einige Mr grole Entomottrao« »or. S)te l^laffe ber Sftrmer 
mir bttrt^ einige (Berputes bertveten: ^chofirmer Don bergen (S^el^fai 
umgeBen; bte ber Onfeften tm engem €toe fel^It gänjüc^. 

477. ?l>ie Unbonfomnicnlyeit ber frül^eften ©etool^ner unfrer ^rbe tritt 
am auffaDcnbflet! bei fccn :iBirbctt^iercn ^m>er. TaiuMi fcmit man nämlic^ bi« 
je^t tt)ctev Reptilien*), nod) i^öy^cl nnb Säuj^tbicic; tic Sif^K finfc, »ie 
»ir gefagt l^abcn, bie cin^i^^eu 53ertretcr tiefer ^i(btl;cilmif^ ber 1(;iere. 

478. ?tbcr bie frül^cften iVifd^ finb bcn imfercn nici^t äl^nlic^ getocfen. 
(5inige baruntcr traten rou fo augercrbentlic^er gönn, baß man fic oft 
i^eriannt unb für gon^ anbcre !^^iere genommen ^ot. <^o Fterichthyt (a) 

dig. I5T. 

• b c 




mit feinen fim flügelf^rmtgen ^ni^ängen ; fo Coccosteiu (b) ata ber nfinu 
li^tR <Slefletnl«VBIagemng, mit grogen @(^t(bem anf Ste>pf nnb 8orber« 

rum^f, nnb Cephalaspis (c*) mit bem l^albmonbförmigen S?oj?ff(^i(be. Wat^ 

(Stacheln tocn ^axtn (e) unb ©anmen.^ä^ne (d) t^n fe^r cij^entlHiinlidjer 
^cxnx fommen t>or. (Selbp bic jenigen toclcbc toie Dlptems (c; eine 

regelmäßigere ?^crm bcfi^cn, fint ni^t gleich ben nnferigcn mit l^ornartigen 
©cftuppen i^erfe^cn, fonbcrn Ijahcn eine 33ebe(fung auö fnÖc^ernen IJäfcId^en, 
meldte iric an 2 — 3 nod^ lebenten Sippen (Lepidosteus in *^lmerifa; Poly- 
pteruß in ^frifa) mit (Bt^melj überlegen ftnb. Ucberbicß bieten aflc gifd^c 
gck>iffe (i^l^taltere bar, loelc^ in ))^))fu>logif(^er ^infic^t feiler anf^redf^b 

S^ecgl. eeite 151, mt, £>. ^• 
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ftnt. '^Ue l;abcit einen breiten Sto^f unt einen un^]lei(^ 3n>ei(ap)>i9en Sd)n>anv 
mccttoäxbiger aber tft ci, bag felbfl btc am htlfkn er^Uenea iUemflc 
IdMC ^pvc Don ^'irbettöT^eni, fonbern nnr ^en femn SDocncnfoTtf^^^ 
feigen^ »oravi man ftl^Ctegen Uxf, ba| tit WxMUkpn fma^\%, tote Mim 
@tSte, gciDefen fd^cti. 

479. äKit 9qt4nid auf !3)aljtnt0e# »«^ ^ictftte fd^R im 12. I^o^ 
gefagt »oxben, fti^Uegcii lotr boton^, bog btcfe &iUftm gfif(i^e no<^ ni^j^t fe 
tooEflSnbig al4 bie mdfleit unfercr ie^igen audgebilbet, fonbccn gleich nnfem 
@tBve in t^rer (5iitmi<lelmtg gehemmt getoefen ftnb; berni ttkt l^Ben gezeigt, 
bag ber 8ter in me^rfac^er ^inftc^t mit ben erflen (&tabien ber Kabeljaue 
unb Halmen übcveinfcmmt. 

480. CSnblid) njar in tcr paläojcifc^cn iJ^it toeniger i!Berfd)icbcn^eit unter 
bcn !II)icrcn t?erfc^icbener '-Ö3c(tgcgcnben, roa9 fid) auö ber bamalii3en eigene 
tl)üinlid)cn ©efialtung ber Srbc leicht erflären bürftc. $o^c ©cbirge ejcipirteii 
bamalö ncd) nicbt, fo ircniji a\9 i^nen cntfpred^entc große 33crticfiing€n. 
Die <See befcccfte cjrcgtcut^ciU ii^c iüd)t gviiij bie £bcrflä(^c ber (Srbe; bie 
bantaU t^orl^anbenen ^^iere, beren Überrefte bid auf und erlyalteu morbcn 
finb, toaren aber o^nc ^lu^na^me SBaffert^icre mit Siemen. Diefe ein» 
förmige ^ertl^eitung bed Safferd brücfte atic^ bem flanken X^ierreic^ etnen 
ciitfi^¥mt0cti d^rafter auf. !Da^er ^tDifc^en ben l)erfd^tcbeaat ^ntn unb 
Ufontincntcn (ein fo anffaQenbev Unterf(^tcb in ben ^hntnbformcn ber 2:;i^tecc 
iefhmb, toie ie|t ^ie nfimUd^ ®\3fiptn nnb oft bie nfimli^en Ifoten fo» 
ben fi<i^ in ben üReeren (£mopa% flfUni, Vfrifa'«, Imenla'« nnb fUn^U 
lavM, tooraud tt)ir f (fliegen müjfen, bag and) bte^Nimate einförmiger, ott 
ie^t, Qtmt^m finb. Unlet ber SebiOening ber ^eiD^er toar no^ feine 
Stimme ^oren: bie ganje @c^B))fung ttor fhtmm. 

481. eefuiifcäreö Seltaltcr: |)crrfd}aft ber S^cptilien. SDa« 
fefunbäre ^Iter entfaltet bereit« eine größere ä)^ancbfaUtgfeit Den ^ffanjen unb 
Xl^iercn. 2)ic p^antaf^ifd^en ©eftatten ber paläojoifc^en ^tit uerf6ü)inben, 
unb an i^re ®teüe tritt größere (Bijmmetrie ber gorni. !Der gortfd^ritt 
ifl inöbefonbere beutlic^ in ber SReil^c ber SSirbeltl^icre. jDic fm^ 
ni(^t me^r bie alleinigen StcKöer treter berfetben. diipiilkn, ^ögel unb 
@äugtl|)ieve treten ber ^leil^e nad| auf; aber bie ^e))tiUen finb borl^rrfc^enb 
jnmol in ber oolit^ifc^en t^ormotion: bal^er koit biefen ^eitranm aU bcn 
ber $>errf(^>aft ber 9?eptilien bejeid^ncn. 

482. SDie eteintol^len^gormation ijl bie erfle bief e« Beit^Slbfd^nitte«« d|ce 
Sonna geigt in mdl^rf od^ ^infU^t noit^ eine groge Xnologie mit ber ipMo» 
|oif4en, ymiol bi»4 ^vt Xrilebiten nnb ttetd^iere*). Unter btcfen tft 



*) tiefer Itmftanb in tOerbinbung mit bem 9){aitgel an iHertilien tji bie Itrfad^e, 
weöijalb man bie jloblenbilbung gewöi^nlid) iiocb in bie palciojoildje ßeit t^erlegt. 
Rubere @ränbe Deranlaffen un^ aber fo(d}f mit bem fetuntdren ß^itatter veibin- 
bcn, infibefonberc bie ißctrac^tunö bcö crften (irf(^eincne ber Suugentl^tere uab bei 
Ctutaidelung einet ü\M^tn Sanb-iQegetatiou. 
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Productut, ciae ^XQiitwpohm»^ippt (gig. 156 i) Doqug^etfe bejetc^nenb. 
Xn^erbent nd^men toiv aber bte erf^en ^uftat^foicabcii Spiere toal^x, Onfetteti 
mat> ^toxlfwncn. ^Uiiä^ erf^etncR Saii^){I(m3eit ivm erften ^^ale*)^ Uli» 
^oitee ({wgc Same, Sl^lo^obten n. a. iDicg beft&tigt ^«jentge, toai 
f^ioa ft9Sftt ftkr bcn innioni ^irnmaS^ ^efagi wtUn i^, locUtcr 
^fmlfäfm Vikm mb 8atfb^fian)m (899) bcfU^ imb |it «SUn Beiten be* 
ftai^ %nä^ bte itCoRe Ux SbnfUx tfl «ifi^b bcr Mflau^ ihHU 
temmem octooibci; fk befldj^t itk^t ine^c aiief<^ie§U(^ oü ZMbitai, fonbcni 
an^ Lianhu-artige Sonmn tcdn ndfl cnbertn 9(iffcii»tSMIottat oitf. Vm^t 
JJloUuMttt fd^einen ft(4 benn £)oltt]|fe fc^on naivem, bcfosbni tmtct 
ben 9)^f(^ln. 

483. On bcr Xria«'3^i^ »eld^e unmittelbar auf bic öor^crge^enbe folgt, 
erlangt bie fcfuntäre ^aum i\)xtn cntfc^iefcencn (^l^arattcr: l^iev erfd^eincn bic 
crftcn 9?e^}tilicn**), baruntcr unntägigc Hrofobilicr, bic einer eigenen 
Orbnung ber ^l^tjobonten gc^ijren: Protorosaurus, Nutosaurus unb Laby- 
rinthodon. Tie »eblbcfanntcn C^nlbccfungcn '^Jrofeffcr i td)cc(f im rollten 
Sanbftcine »on Ücnnecticut ^abcn un« mit jal^Ueid^cn ^ogcl-gä^rten (J^ig. 
158 »9 b) belaniU gemalt, toüd^t biefem ^citabf^tiittc angehören unb tneifieii» 





s 

fi. I)ur<^f(t}nitt fint« *?(mmonitrn , 
um feie inneren ilammecn uni Un 
Iß |n0ca. 

t^etl« ^ögel bon9ltefeit'®r66eaiibeutot. 2)tcfe (Eiitbtftife, bic 

et mit bem ^J^amcn OrnithichDites bezeichnete, ^Beit mit» 
unter bt« 18 Boü l^änge unb 5 f^uß (Sntfcrnung, »eit mebr a!« 
bic iwei gö^tten beö größten ^traußci^. änbcre gugeinbiücfe 

*) IDiffffben formell vmi Sftnbpflansen baben M U^t^m in einet 
filutiic^eii ÄoMenbilbung brf Cvvito gcicigt. ©. ^. 

**) <aefannt(i(b bat man nid^ n«r tRortttien-gäbnen flbon bev 
Jtobleit'^onnation 9lorb««nicTira'«, fonbccn »4 9#aMibi|e »eyHnen 
ai« bfr Drbntmg ber «abprintbobonten n. o. fowoW i« bei HvblM'. 
al« aud) {cit langcc^eit f<bou in ber ^ecbfiein-gotnation gefnnbei. ID. ^ 
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»on fc^r cigent^ümli(^ei germ [xnt> int rot^n (3ant|tcinc Dcutfc^lanW wie 
^cnnft)banicuÖ gcfunten toorfcen. $Öal^rfd)cinUc^ rühren fic üon SJeptUicn 
l^er, tie man toegen ber äl^nliii^fett biefer (iEtnbrücfe mit betten einer ^nt 
Cheirotherium genannt ^at (gig. 158 c). !Die SBeic^*, Äcrb^ unt <Btralen^ 
Jl^iere biefer ^eriobe nähern pc^ benen ber näd)Pfolgcnben gauna. ^icr 
erWeinen bie erften ^mntonitcn mit jarfigcn 3?änbern ber ©d^eibetoanbc, 
obwohl biefe getoöl^nüc^ noci^ nic^t fo jufammengefe^t finb, alö fpäter (gig. d,e); 
unb aud^ bie Ärinoibeen biefer ßeit finb t>on eigent^ümlic^er ^itbung (f). 

484. ^5)ie gauna ber Dolit^ensgormation if^ merftoürbig burcfe bie grc§c 
3Jienge ricfenmägiger 9Jc^tilien, bie fie entl^ält, bie Oc^t^tjpfauren , "ipteric^ 
fauren, SJiegalcfauren unb Oguancbonten. X^ie erften iuöbefonbcrc toaren 
fe^r häufig an ben Äüpen ber bamoligen SJontincnte, unb i^re 8fclctc fint 

159. 



a, IchthyoiAurus. 



b. Plesiosanrus. 

fo »ol^I erhalten, bag toir im ©tanbc ftnb, bicfelBen biö ju ben fcinflcn 
(Sinjelnl^eitcn i^re« 53aue^ ju unterfuc^cn, njeld^er toefentlic^ tjerfd^iebcit ift 
t)on bem ber 9?ct)ti(icn unfercr Üagc. On einigen Bestellungen bilben fie ein 
2)?ittelglieb jtoifd^cn gifc^en unb ©äugtl^ieren unb mögen bie Urbilbcr 
ber Sale angefeljcn »erben, ba toie bei bicfcn i(irc ©liebmaagcu floffenförmtg 
gebaut finb. 2)er pefiofauru« (b) jlimmt in mand^er iöejie^ung mit tcn 
»ig. 160 a. vorigen übercin, unterf (Reibet ftc^ aber bcd> 

lei(^t buvc^ ben langen ^alö, »eld^er einiger^ 
maagen bem bun maitd^en unfcrer 35ögel gleicht, 
(gin noc^ njcit augerorbentlid^ereö dttptxi ifi 
ber Pterodactylus (gig. 160) mit einem wie 
bei ben gtebermäufen verlängerten ginger, 
toeei^alb man i^n für fä^ig erad^tet l^at, ju 
fliegen *). 

•) 9lad) 4»rn. van Srcba'6 Untcrfut^ungen bcfi^t tö* %xm: unt ba* giiig«- 
(Uflenfe nit^t biejenige ^inri(^tung unb ©tarfc, ttelt^e c« für biejen ^rvtd ^aben 
mü§tc unb bei glugt^iercit »ivllt(^ ^at. 25er ^md Ux Verlängerung jene« ginger* 
bleibt bat^er ixo^ ein SRät^fel. ^. ^. 
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iiq. 160 b. 




485. On bcn oberen ^Ibttjeitiinj^cn tiefer J^crmaticn finden wir auc^ 
tic crflcn ©c^ilbfrötcn, fcivie öinbrürfc t^on i>crfd)ictciien OnfcfteibRamilien 
(L-ibellulae, Ääfcr, Od^ncumcnen 2C.) On tenfclben ^c^idjtcn cntlid), in ben 
<£d)icfern ton (Stoneöfielb , ttjcrtcn bic erflen (Spuren i>on (Säugt^iercn ge* 
troffen, nämli(^ Untcrfiefer unfc 3^^"^^ tt>elc^c mit tcnen M Opoffum« 
^ä^nlid^fcit ^abcn. 

486. !I)er J^rciö ber SBcic^t^ierc \\t in allen feinen üla^tn rcic^Iid) i>cr= 
treten. 1)ic cigent^ümlic^en Jormen bc3 erften ^citalterö fmb faft alle ter^ 
f^njunbcn unb bur(^ eine biet größere ^?enge neuer gormen crfc^t. ^on 
53rac^iopoben ifl nur eine ^wuptform ^äufig, nämlic^ bie ©ippc ober gamilic 
Terebratula (gig. 161 d, e, f). Unter ten übrigen 3J2ufc^etn [int einige bc= 
fonbcre gormen, toic Goniomya, Diceras(c) unb Lyriodon (b). X)ic ©aftro» 
poben entfalten eine große 9Jianc^faltigfcit ton Birten; unb eben fo bic 

iiq. 161. 




a. Atnmonites Amalthea». 
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(^e^^alcpobcn, unter »eichen bic 5lnimonitcn (a) am auffaticnbftcn (inb. (5nN 
ii&l pnbct man l^icr jum erpen Wlak tielc Vertreter bcr Sepien (otet 
Dintenfifc^e) in %cxm üon 5öclemniten (giß. 162), eine« erlofc^cnen Xijpu«, 
toclc^er t>cn einer Scheibe umgeben in feinem Onneren einen Jfnoc^en (b^ 
enthält, ber bem einer Sepie einigcrmaagcn äl^nlic^ unb mei(icn<J bcr oflein 
erhaltene Xi^eil ift. 

487. !Dic ü}ian(^faltigfeit unter ben Stralentl^icren ift nic^t minber ho 
merfendtoertl^. 3)?an finbet Vertreter üon aUen 5?Ia(fen berfetben; fclbfi 
üon Ouallen I;at man ©puren in ben Solen^ofener Schiefern gcfunben. 
Die ^olt^pcn toaren in biefer ^tit fcl^r l^äufig, befonberd in ben oberen 
^btbeilungen, oon n^elc^en eine ben Tanten ^oraUrag erhalten l^at. Unt 
»irttid^ finbet man barin ganje ^oralIen=9iiffe in i^rer natürlichen ^tcl» 
lung, tt)ic in ben Onfeln be« ©tiUen Dcean«. Unter ben merftoürbigften ijt» 
fd^einungcn fann man bie Seefd^aammsartigen SBefen (fo toie Tragos patella, 
gig. 163 i) unb mand)e baumartige SternforaHen (a, b) aufführen. 
grbgte iDknd^faltigfeit beftel^t aber unter ben (Sc^inobermen. Die Ä'iinoifcccn 
fmb nid^t ganj fo jal^lreic^ »ie in früheren ^dttn. 3" l^äufigflen geboren 
Apiocrinus (h) unb Pentacrinus (c). %üd} finbet man Comatula-artige üT^ierc, 
b. ^. freie ^rinoibeen (Pterocoma pinnata , d) barunter. Seeflernc f ommen in 
t)erfchiebenen St^ic^ten tor. (Snblic^ gibt ed ba eine augerorbentUc^e ^^and^fal^ 
tigleit bon Seeigeln, at3 Cidari» (e) mit großen Stat^eln, Dysaster (f), Nu- 
cleolites (g) 2C. 

488. Die gauna ber S^reibe-^eriobe entn^ideit nod^ ben nämlichen d^aiaftev 
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wie tie tcr Oolit^c, aber mit einer prfcrn ^inncigun^ .^u ten je^igeii gcv- 
mcn. ©0 finb ben 3d)tl^i)Dfaiiren unb ^Jlcficfaurcn, hjcldje für bie Dclitl^e fo 
bci^cichmnb ^etrefcn, ricfige (5ibc*fen ßefolgt, n)cld)c außer ber ©rege mel^r 
t)cn Reptilien unferer Üage glcid^en. Unter ben äßeic^t^iercn erfd^cint eine 
groge ^nja^l neuer gormen, befonbcrö bei ben (£cp^aIoj>oben (gig. 164); 
Oltgcr Ammonite» (a) nöittlic^ Criocerw (b), Scaphit«! (c), Ancyloceras (d), 

W|. IM. 
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Hamites (e), Baculites (f) unb Turrilites (g), n)cld;>er an S^^tni ten 0)aftrc* 

pcbcn gleicftt, aber i^cfanmicrt t^. Xte ^mnicniten finb nod) gan^ fo ^al^U 

reicf) ali8 in tcn rditljen unb (^ctt?öt)nlicb me^r i>cr^icvt. Tie ^JJJufd^dn 

bieten un^ ebcnfali^J eigene Xt^pcn, tocld^c anbcmärtö nc6 ni6t öorgefommcn 

finb, n?ie Maj^as (gig. 165 a b), inoceramus, Hippurites (c) unb eigent^üni' 

ItdK SpondyluB-ttcteti mit langen ^tadfda (d). Ibtc^ bte @aflto)»oben finb 

8tg. ti9. 




fcl(^ iiuai^<if% initer cintge eigentl;ümli(^e (formen Mn PlMrotonarin 
(e). 2)te StvakRflinere (Stg. 166) fielen hm teerigen an i^anc^faltigfeit mäft 
naä}, <Bie bieten unter anbeten Maraupites 8alenia(c), Galerites (d), 
Micraster (e), unb Don ^ovaQen Diplocteuiutu (D. cordatum, a). 

Sig. IM. 






489. Tertiäre« Scttaltcr: i)?cic^ ber ©äufltl^ievc. 1)er be'^cicfes 
ncnbfte (i^arafter bcr tertiären gaunen kjle^t in i^rer großen ?le^nlirf>- 
feit mit benen ber je^igen ^eriobe. IDie !X^iere geübten im Allgemeinen 
bereite jn ben namlid^en gamilien unb metf^end ju ben nämli(]^en kippen 
unb ftnb nur noc^ in ben ^rten berfc^ieben. Unb ^un>eilen ftnb felbfl bie 'äxU 
9c<f<^icbentettcn [c gering, ba§ eine genaue $e!anntf(baft mit bem @egen« 
fkinbe not^ioenbtg ift, um f otc^e jn cntbeäen. ber Iji^g^ Zi^^ptn ftüSft* 
xtx Betten flnb fe^t Derf(j^mnnben. S)te Serfinbetnngen finb bcfonbet« witev 
bot VttlBMtü onffaSenb, inbe« bie ^et grogen gonnlic» ^ tbmttoniten 
mib 8elenmtlen, t»ü^ in ber lh(eibe«1|Mo^e no^f eine fo erfionnlu^ SRamt* 
faltiglett bargeboten, ie^^t gän^Iic^ au^geftcrkn finb. 8eWU(bemngctt l>ott ni^ 
geringerer fötc^tigfcit ^Ben Bei ben gi^en ftattgcfunben, ioclt^e grögtcnt^citt 
aud) mit ^criuntigcn 3dnippcii, iine bic jc^t Icbenbcn, tocrfcl^en fmb, toabrenb 
tic älteren aÜgemetu mit 3d)mel'5ic^uppen bcbctft getocfcn. Unter bens^tra^Ien^ 
tl?icrcn fe^cn njir bie gamilie ber 5trinoibeen auf fel;r toenige Birten ^urücf* 
geführt, n)äl;rcnb bagegen eine grcf^c l^ieiige neuer ©ecpcrne unb 3eeigel ;;um 
^i^crfc^ein tommt. Hugcrbcm futt? ^abliefe S^ej^c bcn einem fc^r »«9- ist. 
eigentt)ümlid)cnXi)pu^ bor^anbcn, toeld)er in frül^eren 3^^*^" 
befannt gen>efen ifi, &>ie er e« je^t i\t, @d finb bieg üetne ge= 
tonunerte @<^a(en, unter bem ^amm Nummulites befannt 
unb t>on i^rer 3)>{ünjeni=artigen gorm fo genannt, n>eI4e für M 
aOetn {el^r antgebe^nte gel^f^t^ten bttben (Stg. 167). 
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490. Sichtiger jeto^ i\1 au« ^I^ilcfo^I^tf(^ (^efu^Hj^mifle betrachtet, tat 
bie iBaffert^icre in bcr ©c^cpfung nid)t mcl^r »ortDalten. 3)ic grof?en Tneeri« 
fd^en ober Äm|>^ibicn*artigcn Reptilien treten il^re Stelle großen Säugttjieren 
ab, ibe^Mbwir bicfe« ^^i^^^t^i^ ^eic^berSäugt^icre ^n'^^owt l^bcn. 
^ier pnbet man aud? t:c erftcn 9?cfle bon bcpimmten '3ü§teaf[er=X^^ieren. 

491. Die untere Äbtl^cilung bicfer i^orntaticn wirb ^au^jtfäc^lic^ burd) 
groge ^ac^t^bermen bezeichnet, unter toelc^en \mx l'alaeotherium unb Anoplo- 
therium namhaft machen, tt>elche burch bie Untevfud^ungen bcn (Subter fo 
berühmt geworben fUib. 2)icfe Xlfittt ftnb unter anbem fe^r h^ftg in ben 
XectifiV'Sovmationen ber Upigegenb m $an«. !£)te ^atäotVrien, bon totl 
4cii vm mäfct Wctm flnbet, ftob am gemeinften; fie gleichen (gfig. 168) in 
chriger (^tnfUht bcnSoj^trai, ttiqitaib bte 9ne|pldttertm (gfig. 169) iäjimß 
feiern 9an fteb. dn limctifa hat man UcBerüfle etne< gan) au§etoYbetr^ 
VlUitM Mit H^tUßtMfgt gefnibai^ M BatUoMyrni» onc« ipahvcn SM- 

Snblich hat man in biefer Xhthetlung bk crpm Ijfaufteffe entbedL 

fig. SM. 

Sig. iia. 





492. !Dte Sauna ber obctn 2^erti5r*gom!ation nähert fich ber ber je^tgen 
3eit noch »wehr, dufter bcn ^Jachh^crmen , n>elchc fchon in ber untern W>* 
theitogtoorherrfchten, unb unter »eichen eine« (Dinothenum, gig. 169 b) biefe 
Drbnung mit bec bcv ^Panjen^freffenben SBale berbinbct, finben »ir ^ln\i)t 
9{auhthiere, bon toelchen einige ben 2hmm nnb Xiger nnferer S^oge an (9rl^ 
ftkrtreffen. 9bkh titfemnA^g» &aMm (Magatlminm, gig. 169 «) md 
gf 9§c 9tagct towbtn ongetfoffcn« 

498. S>a« etuMnm ber QcrBreitang be» Sertiftt^SfoffUten enihüft nt 
on^ bie loichttge ^atfache, bag in btcfem 3ettcattme bte Spiere 
9rt in engere (9ten^ etngefchloffen nntren a\» Bi#her. ^ie (feboherfläche hotte 
bttt^ <Mirge nnb Vßitt üütciä eine berfc^tebene SBefchaffenhett angenommen 
unb toar in jjahlreiche 33ecfen getheilt, »eiche gleich bem @oIfe bon SD^qrifo ober 
bem mittellänbifchcn SJleere nnferer STage Urten enthielten, bte fonft nirgenb« 
bor!amen. 1)iefer ^rt »aren bad $ari)er ^cdm, bad bon i'oubon unb ba^ 
bon (Süb=Sarotina. 

494. On biefer S3efchränfung mancher Z^^ptn auf geteiffe ©renken bemerfen 
»ir noch ^^^^ «nbre Hnnäl^erung jum je^igen Suf^«»'^ ^inge, ju ter 
3:hatfache nämlich, bag getoiffe Xi)itX'®xii)()ptn , toelche je^t nur in bcfonberen 
@egenben borfommen, auch toäh^nb ber Srertiär«3eit fchon in biefen nämlichen 
®egenben bovhanben goo^ (M. &o »orea bie (Ebentoten {«h^ bomott 



^ lyiu^cd by Googli 




tu bct f^ama g ra ftti cit^ mb tote Seiitd^tm in ber t>oti 9tot^0aitb Dorl^« 
Mcrtb, loic |le c« Jett fbib, oBcr im fDOtgcmeiiim bon biet BetrA^l^iiltc^ Ovdfe. 

495. ^0 Seite 9BeItaltet unter bev ^errf^aft be« SD^cnf^en 
folgt auf ba0 tertiAte, ol^ne eine S^rtfe^intg beffelben 3» fd}«. S)iefe |iDet 
BcHalf4ititte ftob bnr^ gro§e geologifc^e C^eigniffe ton etnonber getrennt, i»on 
tod^en lohr bte ^pwctn no^ um nn0 ^et erbdifen*. 91hm ber nBtblt^ 

* Dicfe geo(ogif(^(n C^reignif^e laffen f!(^ aber grc§entbei(9 n((^t al« unfverfelle, 
»ie f!e }ur $i^eibnng }»eier gro(ogif(^en SeitaUer M r\^\h\^ mAfca, nad^weffen ; Uftt 
SnrfiifgeMiebfnen ®puren bef^ftofen fi(^ anf bie )Ml«Te^Alfte ber gemafigten Bönen, 
wb ii bm fkrbAlttil ber ntp^Mbnn p b» «oil jf^t ((bcnbni ZkUt4Mm 
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$albfugel, welche« töä^rcnb ber Tcrtiar'Seit bcträd)tlicb tüärmcr al« jc^t gc^ 
lücfen, fo ba§ ^iPalmbäiimc bafelbft iimcrl^alb ber (^len^cn ber je^i^en gemäßigt 
tcn ^onc loac^fcn fonnten, tourbc am (Snbe berfelben imcI !ältcr unb ueranlaf^tc 
J)icburrf) ein 5?crrü(fcn bcö "ifolar i5i|ev:< \\>c\t über feine früljcren (^rcn^en. 
roax biefe^ (äiö, n?elc^cö in gcrm jd)n)immenber ßi^bcv^e ober, ticl tt>a]^r= 
f(^cinüc^er, auf beut (Srunbe glcitcnb nadf ber SBcife ber @lctf(^cr unfcrer i 
Stage, ft(^ fübmärti^ bcirec^te, bte l^ärteften gelfen abnntbäe unb glättete, bie 
laltfüofen ^ruc^ftücfe berfelben, mi6)c unter bcm^J^amen erratif^er iSlode, 
norbtf(^er @ef(^iebe, 2>Ttftblötfeit. f. )». ^etannt flnb, toon ben 9»^« 
i^cgcnben l^erabfftl^rte «nb BU gegen bie SDHtte ber gem^gtea Bone opnf , 
ber wn^crfheitte. tiefer Vbf^nitt in ber (Etb<^(^te «>on 

ben @eoIogen (Sig«3^it ober ^r tf t<$ertobe genannt toorben. 

496. Slail^bem bad tod^t^ bie norbif ^en ^Mt mit fid^ geführt, toieber 
gef(^moIjen toar, »urbc bie Dberfläd^e »on ll^orb-Smcnfa, 9?orb«Qhtro^ unb 
9?crb»5(|ien in Jcige einer aüi^emeinen 3enfung be^ geftlanbeö t?om Tlttrc 
beberft. (Srft i>ou biefer ^cit au finben n^ir in ben al5 jDiluöials ober "ipieiflo* 
cän=(Vorniaticn befauntcn ^äeberfc^lägen un^meifel^afte @))uren oou noc^ 
je^t lebenben 2^ier41rteu. 

497. fd)cint iiad) ben neucftcn Uutevfucbungen ber Geologen, baß bie ju 
biefer '13eriübe gcl^brigen ü^iere auöfc^UeßUc^ mccrifd^e finb. !3Denn ba ber 
nöcblic^e ZlftU, beibcr 5^ontinente bi^ gu grcf^er $Ö^e mit 9Baf(er bebedt tm, 
attgn>el(^m nur bie @i)>fe( ber iöerge n^ie Oufeln emf)orTagten , fo loar in 
nnferen l^reiten fein $la^, too (Sagtt)affer«i6ekoo^ner l^dtten leben ttocn. 6ie 
erfi^tenen baljfer \pSiU€^ M ha» SEBaffer fiäf f<j^en toicber inrfldE^c^ogen ^atte, 
nnb ba fie nad^ ber 9{atnr ilffrer Orgonifation nnmBgUil^ ond onberen <i^ctt* 
ben l^aben eimoanbem fönnen, fo mfiffen loir borond f (fliegen, bag fte fpdter 
att mtfere ©eetl^iere gef (Raffen ttorben finb **. 

fiiibcft in ber £(at ein gani oflnWi^er Ue^ergong f^ati. 9tAt ba9 Unftreten M 
Slenfi^ a(* (e|tc# Web Ire edßvfnn^ maäjt Qs^ä^t, ^. ^. 

* Vgaffil ift Hanntfl^ in bicfcn ynnfte onbcrer KnMt a(9 fafi afle gMgm 
dootogcn, iveI4< eine gtofe SRenge »on 6i|aalen noc^ febt lebenber SM^t^lct« 
Urten f(|on »enigftenf von Um nntem S^teUe feiner o^em £crHfir«gonnatfoi 
an all ganj uniwcifel^aft anertennen. ID. ^. 

Da Me ttilieit »nb tie baranf folgende gro(e Uebci|4»eaamittg, wie fb bie 
S(f. bier ottnebmen, nattrfli^ oQe Sanb« nnb 6ftfiwaffer49eivobner in eine« gcogen 
tbeile ber ndrMl^en ^bhiget vertilgt haften nflf te , fo gelangen bie Sff. aar 
b090t^etif4<it Folgerung, bag bie ie^t bafelbfl no4 febenb eiifUrenben Men von 
Gee'tbieren crft in biefer Ueberf4|wemBinng«- oberDilnviat^g^it — bie fte von bec 
2:ettlfir«3eit jut 3e|^t ßeli ftbertrogen — , bie ber Sanbr nnb 6ft|ioaf{eT^XMere erf 
na^ fibfanf ber Itebeifdiiwcnmmng (in ber IISnvia(«3eit?) entflimben feba donen 
C497, 499). ainn aber finbet fidf t^atfa<bU4) h* 9* ber enro^äif(^e SKannnntb fo* 
»obl in ber ebectcrHArcn , meerifd^eu Formation SittHenO, att in bc« anO 
mfitx abgefegten Sofe 2)eutf<^lanbO fl^K mit Kon^b^i^B na4 telenber Ilten 
(ne^en au0gefioile«eH), af# 9ei9ei«, bai iej^ lebcnk Srten von Sanbr mb 6ftft»afftif 
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4S& Unter tm 2mM^km, xocld^t ^atuS» evfc^iciiat, fjM c< becdM 
ocmsw alter ^snfipai von uttoty itc ic^c nni an» 9c* ifvcsi^ miD wsjgtt tpsni 
lide ic|^ crlofd^ £1^« nittitittec ton «ngd^oirer <3hA§e, ime bev avotia* 
Bf^taRoimmtl^ (MaBtodongignttiit), tod^or «n« feine 9ic(le m tai ofectficit 

Sc^id^ten ber (Site l^tnterlaffen Ijiat mb toaljfrff^etitlic^ bte te|te Sil^terart ift, 
odi^ M bev €N^c^fuii9 be« 9Renf(^ ctCof^. S)iefn^im() (gig. 170) 
kft b«« !>ettflänbißflc O^eri^^jc beffclben bar, toclt^c« Üteburg in Sf^e»^ 
!)orf au^i^cgraben irorben uiib je^t im ^cfi^c tc^ §rn. Marren in 33oPcn i|l. 
l^at 12 g-iij^ ^ci;c un^ bie ^tog^ä^ne fmb )}on 14 gug i'änge; faß Uta 



«8. 170. 




4d9. <£d iß balfiet not^toenbi^;, in ber ®ef(^t(^te ber no^ leBenben £l(ter« 
rten jtoci ä^itabfd^nittc ju iintcrf (Reiben, einen »orin bic jetzigen ^ee^ficre, 
nto einen ^tociten toox'm bic i^anb- unb ©ügtoaljer « Xf/icre crjc^ienen frnb, 
ji i^rer 8)>it^e ber ^tcnjc^. 

500. & etlffeQt an« ber borangel^enbett ®fi})e, bag tti ber fdtfeinaitber« 
olge ber orgamfc^en Sefen auf ber (Srbo^erfläd^ ein beutli«!^ gfo^f^^^ten 
IS fel^ti ift (SS beße^t in einer june^menben l^eräl^nlic^ung mit ber leBen« 
•en %amci, nnb bei ben Sirbeltl|teren in^befonbere in i^rer fteigenben He^n» 
ic^feit mit bem 9)?enf(^en. 

501. 2)ictcr Suf^ininicnl^ang i|l aber nid)t bie golgc cinev unmittelbaren 
(bftammunci bei* fucceffiKu (yaunen t>on eiiianber. 1)a ift feine 5(rt ^cr^ält-- 
lif;, ba^ einer S^^tpflanjun^ i>cn Sltcvn .^u itinbern äl^nlid) waxc. 2)ie gi|(^c 
•er paläo^oifc^en ^tit finb in feinem ^etrac^t bie ^oraltern ber felunbäien 



Übicrcii jd)oii 5ur3cit je^t außgcflorbcncv ^Jlrtcn, unb jwar [c^oii in ber Iertiär'(^V<^d)f 
lit jf^t ncd) Uhewtcn 8cef(?ud}pUen-Qlrten su[ammeni ejifiUt j^abeiu 4^ierna(^ 
•urfteu tie 496, 497, 499. ftu ben(^tiaci\ fe^u. 2). ^. 
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^kutß^äf^^UfritMli^l^ti^ b* Stielt 0^, d^Mfiffjifi^OtiArill» tüflMM« 



^tptükn, na^ Ux ^^enfdf ßommt ntc^t ton ben (Bongt^eren ^r, toeh^ ii 
tocr XcrtiAp- 5nt odelt ^aben. !Dad ^anb, xMftS fte t>er!nu^ ton einer 
fjiS^fim ut^ nii^t tngtcriiflni gtj#<ij[nijftit? nnbi^te^liiamig an^tnl« 

(bttdCr fie boi aIMitfk|ai non btr Oiol^c MU^ckDkf€iiai8erfii^tenn|0ai 

fc^ttf , Irar «mim »«r, oft ben iUenfcIcn auf bie ^ibe cin^ufil^tw« 

2Rmf<i^ bad (äntc, nad) n>e(6em bie (^an^e X^ierfc^b|^fung »om er{lni(5t' 
fd^incn fcer crftcn paläc*^ci)(^cu gifc^c an gerietet mar. 

5C)2. <Bd>cn im ^Infangc n?ar fein %^{a\\ entwerfen, i^cn mclcttcm er jicbia 
!emer 58c,^ie^ung je i>crirvt I^at. Za^ nänilid>e 3i>e|en, iüc(d)eö mit Oiücfftiit 
auf ttc nieralifd}C <?d)iuädic tct^ 3)icnfd)cn kmfcnt Oal^rc i^erauö i>crgc|'ebcn 
unb erflärt \)ai, baß bei scel;n bcv 3»wgfrau ta« .N^viupt bev Sd^lange 
treten mirb, für benfelben auc^ in beii (Siiigen>cibcn bei (Srbe biefe imgc^ 
teuren ^hffen bcn Kranit, Farmer, ^c^c, (Sal^mib manc^altigen ^e», 
ttttten, bie ^rjengniffe i^rer )}erfchiebenen Umtcäl^ungai, «nfgefc^ic^tet, unb ff 
»mbctt uiNcfi^pfUfte 9orr&t^e f ttr feine O^ür^ffe mb bte ^nttnif elimg f» 
nel ®entaft gdioffieii, f<l(oit {jiol^ttaufertbe »er feinem Svf^enieir« 

503» ^ie (Srforf(^g ler iCnfcinaitberforge ber Siliert in bc« inb 
i^ret 9evt^et(ung im Stsuiiie fü^rt mithin bo^n, und mit bcn ®f!bCBtim(BtM 
felBfl belonnt ju mad^ SBenn nun bte Infdnoiiberf elge ber esf<^afnenS!l^ 
auf ber Stb^^DberfiÄi^c bic 3(u«fü]^rung eine« uncnblid^ »eifcn "i^lane« ift, |c 
foic^t barau« and^ , ba^ eine itotl;n>enbtgc ^öc^^iel^uug ^n)if(kn bcn Waffen ter 
Siliere unb ben ^eitabfc^nitteu bcftel;eu muß, tucrin fic auftreten. (5^ ift U-- 
l^er, um bic Sd^c^fnng i^cvftel;en ^u founen, netl^mcnbig, baf^ mir bic Unter» 
fuci^uug ber erlcfd^encn Birten mit ber ber ned> Icbenbcu i^erHnben, »eil ht 
einen bic natürlid;c (Srgänjung ber anbcvcn Htben. (Ein Stj^em ber 3'^'^^'^;^'^' 
n>trb ba^er nur in bem $erl^ä(tniffe ac^t fet^n, M t9 mit bet Dcbnung tu 
tlufetnanberfolge bev ^itxt übaetnfhmmt. 1 
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m toelc^en fcie m ben einzelnen Ra^ttln biefed i^änb^eitd t^orgelegte» ü^gc» 

^\ ®. Srouu: 9nivicmeinc (siiileitung in tie 9iaturöcfc^i(^te. Stuttgart 1853. 

^. ®. ©ronn: 9lflgcmeinc ßooloi^ie. 5!I B. in (^r. 8. €tuttflQrt 1850. ®Ui(^-- 
jcitig unt nad) fajl ölcicfcem ^-^l^inf, nnc 9Iv\afnj'ö 3'?«'^<'0^c flcfdjrietjcn, fü^rt 
fte tie einzelnen ^bjc^nitte t^icl trcitec aud unb (^e§t au( glei^^e Sr^mit« 
luug au(|| Ux hofiert unb dt)nun0en ein. 

(S)ef(^i(^te. 

telel. minbcrg 1811. & 
O» OmUr: histoiM d«i ptoftte des letencai natonUis dapnls 1788^ Jiii^*A n« 

Joois (1831) V. a Fteto 1826^1836. 
F« JfMNrfir: Uitoii» pMlosofklqB« 4ei piofiftt^ds 1« Zoolofto f^aMf». dtpnii 

rantifiiia atc Ftilt 1810. & 

69te«Atif^f Setfc. 

C. tf. Linne: Systema natarue , in quo naturae regnft tHa proponuntur. Lugd. 

Bat. 1735; edit. 13a, cur. Gmelin, XV voll. 8. Lips. 1788-93. 
O. Citvier: le Regne animal d'aprös son Organisation. V voll. Paris 1817, 8'., 

uouv. edit., 1829 — 30; — 3e ^dit. par une reunion de ses ^löves, en 245 

livratsons, aveo atlas, 1836 sq.; eTWeiterte Ud»tff|nii(|[ Ux 2. ^nfl. 

©oigt. VI. ©be. gcipjig 1831-43. 8. 
Ig. Ofen: Otagemeine 9{atnrQef(^i^te; — Zi^imtiäf, VI ©be. a in 8 mi^tiU, 

ttcbfl 51tlae in 4. ©tuttgart 1833—38. 
Milne Edwards : Eh-mens de Zoologie. 2. edit. IV voll. 8. Paris 1840—43. id. 

Cours el^mentaire de Zoologie. 1. 12. av. 425 Fig. Paris 1844. 
fttt^etbcm ja^ireti^e ^e^rbü^er In ^o^io^it, indbejoubcrc V9n ©uiMeijiri^ 

Siegmann, liieuuid u. f. ». 

9Cnat«mic uut ^^^fi^Ugte. 

M. müuih AnAlNttM g^lMb, IT 8. Päd» 1801 i fl^. »;9fii|f. S^fti'g 
1802-1803. a 

11* 



« 



r 

164 



^eufinoer: S^jlm ber ^iflologie. (Eifeiiat^ 1824. 

Beelari: ^Mments d'«n«tomie g^D^rale. Paris 8. 2. «dit. 1827. 

3. 4vnle: Siagenefne Qtnatomie. Sctpjig 1841. & 

S^. 6 wann: STIifTofropif«^ llnterfu^ianQen übet bic UeHrebijUmMUig 

etTuftut vLwt) ffiat^il^HM m X(^ieren nnt q}flansen. 
a il« Ctirier: Le^ons d'aaalomte eompud«. ParUa 2. ^dit. VUl toU. 1836 

-1846, ubeif. ®&ttingei 1837 ff. 
Slnmenbac^: ^antbu(^ ber vergfeid^enben Snatomie . Berlin 1805. 3. ?liif!. 1824. 
6. 6(^u()e: f9fi(natif(|^ei 2e^rbiM| bn ocr^leiffteiitcn 9(uatomie. SSerlin 1828. ^ 
A Home: Lectores on comptrattTe uiatomx. VI toU. 4. London 1814 — 1828 
3. 8r. aXec^el: et^fltn ber wgtfl^MbeiillMt^iiiie. T.Sbc. 8. ^aOe 1821-31. 
Garn«: ge^t^n^ bn mgfeii^ttibn S^toMic. II9be. 8. 2. Snfl. Seipstd 1834. 
91t. Sagner: Se^rbuc^ ber oerfllci^enb^ii ^Katomff. n 9bc. Scip^le 1834 | 

8. 2. «ifL 1843—1847. 
ü. ir«jni#r; iMiMa Zootomieae. ^anbfttlal fftt ber0(cii(cnbc 9biatP»ie. 35 X^t. 

in 1^ IMviis 1841. 
J. B. Jmm: A gantrai ootUna of tha Anlmal KiDidom and mannal 4kf cob- 

paiativa anatomy. London 1841. 8. 
6 ta • n { 11 f II. V. 6ie 0 0 tb: 8e(tba<( ber »erglef^eRbeit HnoloMie. Setlin 1846 if. & 
C 9cTgBia»ii II. R. Sentfart: anotomif^'P^pM^gW^ VlthnMt U$ Xkkf 

ni4ß. «krgleii^iibf «nttomle mb 9i)rfiof«gie «. 438 t^MIb. etnttgnt 

1851. a 

Jl. OiMii: Huntarian Laetniaa, on eomparatlTa Anatomy and Phyaiologf of da 

invartabrata animals. London 1843. 8* 
II. Owm: Odontograpliy or traatisa on dia eomparativa Anatomy of tha taaO. 

UL, a n. 4. wfth 168 plataa. London 1840-1845. 
30t* SXtUet: ^anytf. feine Merten fl^er b(e Knatomfe be? Sbocf, gif^e iib 

6tra|fttl«re in feixer Settf^tift mb bei Seiffiier 9eT(iaiib(ini(|cii. 

t|fec«^M«ie. 

^Aaefefb: O« CHaHlmvl ber t^iertfd^en Or^auilatitfii. %tiphi^ 18I0L a 

tb»ig: (Eremit ber organif^ien Setblnbunften. II Obfi BM| 183a a 

3. Sie big: 2)ie orgmiiftie (Ebemie in i^rer «mtei^tig auf Sigtiteltw nl 

^^t^fiologie. SBraunfd^weig 1840. 8. I 
. IDeff. (Ebemie iu i^ret «nwenbung auf ißl^^pologie unb 9«t|ologie. 2.«w((. fkoiK ' 

fd^weig 1842. 8. 
)Deff. Xbier.-g^ifmif. 2. 9tufl. SraunfdjWcig 1843. 8. 
@(^loSbergeT: 93erg(ei4fenbe £^ier.'&^emie. Stuttgart 1853. 

t|ieT«<P^^fir. 

SB. u. @. Bebet: SHe^oitif bei mu\\^\iäftn d^edwerfieuge. 8. %tiai in 

(Scttiiigen 1836. 

SDubci« aicnmonb: Untetfuc^ungen über t^ieri|c&e ÜleftrlcitaU Berlin 1850. 8. 
D. fütiiitnb aä) : Cbifcb-maguetifcbe ©riefe. Stuttgart 1853. ' 
30(19: ungemeine ec^rift über Oj^tif, 9l(«Pi()€. JBerMiebene ^i$t uba 
ünbogmofe unb (S^ogmofe. 
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e. 9r* ^CRfiage?: €niiibaflge ter »ergfeic^enben ^^^Mogie. Seip^ig 1831. a 
9afba«^: IDie ft^ftol^aie all (trfa(f(una$»inenf(^aft. YI 9be. 8. itipiia 
1832-40. 

Buer^Uf i€ BMnwUhi Conit de phyeiologie gen^ril« et compar^t pabli^ 

par Molltfd. IIL R ParU 1831 
ai. »agnet: «c^im^ ber ft^erlHren jp^vfiologie. 2. anff. geipjig 1844. a 
Ckff. Icones pbysiuIogicM ete. FaM. IIL 4. Ltpi. 1839. 

S|ieT'0ittwf tfelung. 

i\ fQatx: üOer dnfwtcfffungdgffc^it^tc ber X^terc. II. 8. ÄBnfgfiöerg 1835. 

(agen 1842. 8. 

IL H^a^tiar: Prodronat hUfeoiiM gtiimttcaU« iiominis at^M anlBaliiiiB« Ufa» 

1836. 

Lr. AgMsiv. twelve Icctnres oii comparative ombryology. Boston 1849- 8. 

X^. e. 9B. iBifd)off: (|iitivi(f((uitg«gef(^i(^te bcr eaugt^ere unb be« SHenfd^en. 
Sefp^ig 1842. a ; — bee jtaninc^en^died. »raunfdjiWfig 1842. 4. in 16 
X^In*; — bei ^«nbe^Cticl, in 15 SraniiM». 1845. a 

J. G^ofp9fß ai.^BUäbr^l PdnelpM da pklloMphia jEoolnilqii«. ParU 1830. & 
il. Duge9: m4iiiotre inr la eonfonnlM ofganlqoa dam Tiehelle aaimala. Paria 
1832. 3. 

I^ier-?ifi>(^oIogle. 

gl. 9le{moTn6: 9etra(^tungeit übtx hit StwfitUU Ux tffittt* ^ainbir§ 

1760. a 4. 91ufl. 1798. 
5lutenrlet^|: über ^latur-- anb €f den «eben, ©tuttgort 1836. a 

ec^ettltn: Qcifii^ <i>ec «oOfläabigcii X^ici«6eetea'ltaiib<. U. 6tiittgait 

" 1840. 8. 

& it 6(|»aiba: «Hbeitmieni «Kl bm eciUifScbtii bfi£|Htvc- ttinil846. a 

il. 8. 0§rit€dt : de regionibus marinis, elemenU topographiae historico-natoraUt 

fretl OresQud. Havniae 1844. 8. 
IDann ^a^Iieic^e gaunen uitb befonbece Slbf^nitte in t)erf(^iebenen ffieilen. 

• efi^id^ie bei £Mer»cIi. 

De Lamarek: PbUosophie zoologlque. II. 8. Paris 1809, 2e ^dit. 1830. 
^. ®. 93ronn: ^anbbu(^ einet i&t\(^idttt bet ^atuu IV Sbe. 8. etuttgart 
1841-1849. 

B. O. Bronn: Lethaea geognostica, obet 3tl*bi(bttng<n unb 93e[(^reibungen ber für 
bfc ®ebirg«fprmationen bejei(^nenbf}cn Serfleinerungen. I. 2. Slujl. II Sbe. 
a mit 47 XafeU in 4. 1834-183a 3. »erme^rtc 9U(L 1850 ff. 
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^. Surmeiller: ®4[(^td^ ber 6(^&t)faNg, ciiu £)aTfUQHN9 bed dnttvidlun^v- 
jS^an^d jbei ditt uut) i^rec Setool^uer. üieipii^ 1843. 8. 3. 9Ui|l. 1851. 

ardiiö für ^;Un)rio(o(<ic. ^aOc. 8. br^g. v. JHeil 1796—^815. XU^e-i — 

p. Ü«ecfel 1813-23. VIII i^be. 
«td^iD für ginatoauc mib «^^DilolL^^ic, l)x^. r. «TRccfcl 1826—32. VISU, 

geiv^iV 8.; — ^r0g. 3. 2)iuflcr IKU bi>> jc^t. Jl^crliu. 
SBieemann: 9(Td}i)} fut !)Utur()ef(^id;te. Berlin 1835 bt6 jef^t, jä&rlic^ II $be. & 
^iimlotit», BroHffniarl et DumßM ste.) Auuales des sciences naturelles. Paris. 

a 1824-33. XXX voll. — 2e s^rie 1834—43. XL voll. — 3e sene 

(par Milne-Edwarda, Brongniart et Decalsne) 1844 bi^ je|tt jäl|^rl. II Sbe. 
Tke Anoals and Magisin« of Nfttiinl HIttory. London, a 1836 H« itj^, ÜUfA. 

II 

(tmUmutn) the American Jonmal of Seiaaci «ad Arts, N«w-fi«Ten. a I, H 

julf^t III 9?be. ja^rl. 
Ofen'« 3fl« eUx dnmlomW ßeitf^rift. geirjfg 1817-50. 4. 
9. eiet>clt) unb ^r^nifet: dci^fi^i^t fit »Wcnf liiere ^eoloeie. 1.— 

«civftia 1849-53. a 

W. Enf9lmmm: BibUothaca hiitorieo-nataralls, ober Oeriei^n^f bcc 9fl4<t iber 
n«titV0if<(|i4te. €i1ln9aiib| fUicndnet nttb Qtcit^^tx tfcff. 
t8«. a 

B. it JhieMI: BibliothMa htotdileo-iiAtnraUs ete. ober ft^fcmotifi^rgeorbide 
tteberp^ bn la 2>eHtf4lMb «n^ brat lUlCdilbe auf bemOeMctc bet ^rfow 
. . ten aiatnfi»lBcaf^ftca )c nnt fcf^ievenni 9fi%r. Sa^ra» 1852. 
4 ^tefergn. €IBttingen. a 
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1>te Äflrte bcr 5oolcgi)cftcn 3«>nen ^. 152 ioU iöcj^icnjutijj bcr 
cifcJ^icfccnen Joannen bc« amcrifanifd^eii Äcntiuente« in Ucbcrciiiftimmuni^ mit 
cn flimatifitcii ,^LMtcu '■^cu\\:n, m\t ta tic böbevcn iKeijicnctt fcer ^^ebirge in 
Lcmperatur übcrciuftimnKU mit im Si'nfii böigerer iövciten, fe eiftvccft fic fid? 
uvtb tic uerbliciH' (^einäf^ii^tc ^cnc lüriflö bcr (i^ebii^ic t>on SWcyifo unb dScntial^ 
Imcrifa »icl HHMtcr jüMvärtd nacb bcm iJlequatcr 511, al« in bcr Sbcnc. 3n ber^ 
rfbcn Sci)e crflicrft fiel; aucb baö »arme itlima bcr füHid;en gcraößigten ^omt 
äitgd ber Sdibcn mciter norbiväct^ gegen ben ^equaicr, all in bec (^ba<. 
lig. 

1. (5infad)C ^^cftcii, au« bcm .'T^auciUiK^, tocrc^rijöcrt. 

2. Xuicf; vjej^enfcitigen Xxüd toeränbcrtc >^t\i(n, aue .'poHnubetJiiaiL 

3. a .^cri^cÜeii, veri^iöilevt ; b bgf. nodj mit ^tiknUtuäittL 

4. Änor^)cli3Civcbc, öcm 'j^K'^bc, 12(>mvU tocr^rö^crt. 

5. ,Vtnorf)CUv]civcbe, »om ^^fcrbc, 460ma( tcri^rö^crt. 

G. 92cn>cnfa)crn, mit 3d^lcifcn enbigenb, in bec ^aut beö ^reji^ed. 

7. (^raiic A^irnfubftaii^, i>ci\'^ri5ßcrt. 

^. Äebf einci^ ^^ifAcmbvbe'ö, bur(^auö mit ^cUeuftriiftur. 

n. a i^evlauf bei< 9icn>cufi)ftcme« bei Sivbeltbicren, erläutert om iWcuic^cu. 

9. b X^cil bc«t d{ii(tcitmiufv^ t>cn tont mit ben betbca ^iShtricift WU ^ti^ttu 
'0. a ^'erfauf be» ^J?cn>cn)i)ftcm«s bei einem ^ufeftc. 

10. b i^erlaiit bco i)ier\?cnn)ftemcv? bei Atruflcrn, erläutert am ^>ummer. 

11. ^Bertauf bc8 9ierüen|pftcmcö bei ^üJeic^tbiercn, erläutert a« Natica heros. 

L2. ^ertanf M 92en>enf9ßeme« kti ^txtiJ^UntiiiLtuM, erl^biM an JBoliiiiancliiiiat 

parma. * 
13. ^e^lttotbuc^fc^nitt be« ätugel; a @f^crt), b Scierotica, e Choroidea, i Re- 
tina, 6 jh^ftattlinfe, f CoroM, g Iii«, h ^gfiJU^tiglltl, i t$tUxt Sllgctt' 

fammer, burt^ bie 3rte y^etbeilt. 
(4. 3eigt bie Sßtrtung bed ^uj^ed auf Sit^tfhra^Icn. 
15. Stellung bcr 9ugen bei Ut @c^ncde. 

(6. 5lugcu, Ocelli, ber S<>ittne. 

17. ^ugenf(c(fen ber '^eefierne, Echinaster sangoinolentus. 

18. * $9}^\ einer ^mt mit itoti facetttiiili (t) unb brei etiif«]^ Siigcii. AB 
gacetten i{«itrt, gum mit ^aaven an ben 9iänberti, 

18. b 3ufantmengefe<|te klugen (eines StsMoi), ^ 3(ttMpbinmg ttctv %wttin, 
i^T 3ufammen^atig mit bem ^c^nmeti, 

19, Stax^wtt tmt$ Wlta\ättn*Difx9, um feine t)erf(^tebeiuit Staumm, Skaiik 
mb ift|i9j|m iH l^iam: m IhIck O^cmuf^el; bb bes OktlrgaKi cUx 
fiitgcve OHfltMl; s baf yattfcttfen; k ba€ mittle Otc obcv bie ^^euffB^te; 
k bie Citlla^'He WSffm i bot oiMde itntr i btl nnbc Scnltcr; mbic^ toO» 
|iKfdf9nirigeti IMUe; n bie eM^ncife; 0 bcr ^ffimx». 
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ffs- 

20. ^^aiifciifcll imb (Meberfn5((»cii{)cn tc<^ l'icuici^cii, 2fac^ vergrößert : *) aaa ti 
Saiituiu^cu tcv "•J.H-iiifciiböMc; cdef Tic (.y>cl?cr!nö(^el<^cn, Jammer, 21mbc« 
linicnfthinii^cci .UnörfKUrikMi mic 2tei^bü;icl. 

21. 2^urri>fct)iiitt teJi (^^cIüvik^ einer .Hräbc, bcu llvi>nin»t bcr Sinne^ucixcii jU scigeu 

22. Ächlfcpf bcö ü)icnf(6eit, 22 a i>cn x>oxm, 22 b öon bcc iiinfen gcje^^ciu 

23. Mcblfc^>f von Mergus nierganser. 

24. a 9iefl be<< 3rfuieibcn>0i^c(ö, SjUia sutorU. 

24. b 9?efter bcd Ploceus philippinns, iKäitttdieii unb Seiten. 

25. ikrbreitung bcr Vierten iiat^ bcu 2)hitfclfafcrn. 

26. 8cbaatc ober Ärufien, iicbft J^ecfe bcr ^ecivicl, — bei Cidari». 

27. ^D^ucfclbanber bcr Si?oibenrau)>e, Conus ligniperda. 

28. din Sirbcl bcö .v?abliaiu\ 

29. 3)hi*fcltcrt^ciliinvj bei ^atnicn, Salmo truiia. 

30. SWu^fcItJcrtbcilung bei bcr i&uk, Stryx l.rachyotns. 

31. CiiaUcn, rtämüd; Stomobrarhium (ruciaium unb iiippucreue Bougainvillai 

32. ii^ditc^cl, mit ^cu 2aiuu'ru au bcibeu Gubeu. 

33. Xiftil iHMi Nercis, trc(ri)er bie .Hiemcn ai0 ^ioifen bknetu 
34 — 43. ^Ibäubcruugcu bei* Ü.*crbcrarmc(*. 

34. '^a^ian; 35. .<^irftb; 36. lu^cr; 37. S[«at; 3«. ^(cbcimaii«; 39. Xoubc; 
40. ec^tlbfrcte; 41. goult^icr; 42. äKauliourf; 43. «abiiau. 

44. Söein eine« v^äfcr«. 

45. ^ein einer @ibed)fc. 

46. a (Sfctet eine« Xiger«. 
„ b ^ü^fen beö v^afen. 

n c $ü))fen be« Känguruh. 

„ d (Sntn)i(!(ung bcr .^interl6etne Beim .^tml^eii. 

„ e 9lingc(* unb Äletterfrfitranj beim Hffen. 

„ f ^ot^cugcrüfl ber glugtjanb ber ^tebemtan«. 

„ f( *S)it !3)ra(^en « @(^fe, DroM toImm. 

„ b Xer fliegenbe gifdi. 

„ i ^od^engeräfl bed ^ax\ä), um bie Anlage ber «S^kotimisfteffett )it tetgat. 
„ k !?^a« (S^nabelt^icr unb feine Sd^totmm^ftiite. 
f, 1 8(^ti)tiitiiitocr(sen8e eine« ib^Bfe«. 
47« €ic^ac(e: Loligo UlecebroM. 

48. ^tt^Wmmt, Aetinia marglnita. 

49. PUntxU, SRidib, äRagett imb bcffen Xefle leigctib. 

50. Aiefem, SRagen mtb ^ttgebeibe be0 ^gc(«, EeUmu Hvidns. 

51. a 9obaitmtd9«^)^atat efatcs SlaitfifCfetf : a foj^ mit feinen ftefti^cit; blMf ; 
e jKanmodcn; d C^tttSmagett tnU Sutten; e 0ta(^tgtif^ Oeftge. 

51. b !&er pan ber Secbaimngforgane eines ^nfefte«. 
' 52, S^eggteid^en loon einer 8attbf<l(ne(fei Teb«Dnoph«nu Canllnieiiilf . 

53. ChyloB-JMgeli^ 

54. SQeil bet CSngeloeibe ber SHenf^cttr Ue'SKWttftgtMe liiib i|fett Udkigim 
in eine 9cne aeigenb. 

55. Ittmttaben eine9 ^eeigtfd: EchtnanMlwlnB pama. 
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56. ^nnlaben ciitco 3ecii^eU: Ilcliuiu» grauaiatus. 
57- 3d)uabcl einer 3c^Macce. 

58. Xbcil t>cn bcr ^mic^t eine« Ji'eic^tl^ierc« : Natica beros, toevätößert. 

59. Äiiinlaben einer ^(nnelibe, Nereis. 

60. Crgane ^um (ergreifen ter 9hl^ning, bei einem ^äftv, 

61. „ f, „ „ „ bei einer ^ienc. 

62. 63. „nun n ^« ^»"^1" «Sitti^ Cicabe. 

64. fr fr w ff fr ^^i einem >^cl^metterling. 

65. N fr fr rr fr bei einem 9i5bertl)ier, Bracbiooits. 

66. „ „ „ „ biefelben, »cvgT0|ett. 

67. 2^i^crf(bätel, um tic .^aiimu^retn *,n jei^en. 

68. Äe^i einer 3rf)ilbfri5te, Kinysatirns serpeutioua. 

69. ^opi c'uKi Hi^ale^, bie iöarten iciflClib. 

70. „ eine« ameifenfreffer«. 

71. @ebt0 eine« '2(ttigator«. 

72. a „ „ SScil 

„ b „ ff iKcd>cn, M}iiob.iti-, mit bcn Ci^aumeniäl^neiu 

73. „ » ^^atjian, bie 3 ^iabnarten *,eij^cnb. 

74. „ n ;1^nfeftenfreffcrv^ be« 5üiaul»utf«. 

75. n n )^Iei)(t}freffec0, M Xigetf. 

76. „ „ 9?ager«. 

77. (Sin ^Oll?^, Hydra. 

78. mtHü^üäftü, betgiftlertf Dem ümenfcbeit. 

79. „ „ t9ün m<\tln. 

80. „ „ ti Sie))tilt(li* • 

81. a ^(utragefd^en \}etgTi}Bert Hon 

81. b Arterien be8 9Wenf(^en. 

82. ^tfld einer ii^ene mit t>!eleii 4(0)»^ 

83. 9?e^n?erf tcn «Haargefäßen. 

84. 9Jü(fengefäfj eine« Önfefte« mit feinen Ä(a<>^jeit 

85. ^a^B^ICR %t\ @5ngt^terctt utib iBdgcbt. 

86. n n See^Hficn. 

87. „ gift^eti. 

„ h 9bMMm\ in @5n0d|imtt «nl SSgffn. 

ff c „ gift^en. 
86. 1^1 imb tHutgcfSf e einef 9n^fi%et9, natfet. 
80. ZstBätm obet 2itftv9tven eine« 3iif(ftf : t eüffmaU, i Xtttd^. 
SO. ^^eiifcttige Ca^ imt ^ fUisett Mit Stcnf^ 

91. A SnftfMille ttttb ftmge bef Stml^tti; 9iiftr»^ b, ntib emi^e e, 

91* 1> ^cfAtf'fP^ IHmnncii« 

92. II4minig69T8attCr JKemckr eine« Sftfitc«* 

93. • 9M0i!^ unb Sttaiüt bcr €i)»ei<|clb]eftfett. 

93. b 9an dner }itfaiiimcK8efe|}teii 2>tftfc 

94. SMtnttitt ber ^«1^ becgtBfevt, um bie gW > l Pdgb t tt (« )ti leigcit: a 8cbc»' 
tMit, b Ocfftitontr « CbeiHn^ i SMf^ ciiiflcMd Iii bir SMtf^t 
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95. d ttnci »0^nf , MyHottaiU 

96. (R «Ott Hxdnu 

97. Ol t)Cf Mwtfl«. 

98. 2)ur(i^f(i^nitt etnef an« bcm Oi»4Tiitm gOMMeuM Ütl : ifttmfUäi S Itegn^ 

99. »Ott Pyrate. 

100. Monocttlns, feine Qkt m mit fld^ f(^(e^))eiib. 

101. 2)ttT(l^f<4nitt eine« ^o%tltm: a Stweig, e Oli«laM, • 9mh%)^o, 9 Bi^iU, 
y !Z>ottev. 

102. 3ettcnfc^t(^t be« «eimcf. 

103. 2lrciuutiig ber j^eimft^td^t in brei, in bie feii^ie cttx nertoöje igk^ii^t bie 
f(^Tetmige ober tec^etatite ^6fid}i lu, unb bie @efä6f(^i(^t 

104. Ärabbcucmbnuv Ten Anfang feiner ^iingelbilbung ieigcnb, 

105. (Sinbrwc eiue<< iliMibeltbicvcii, bie ^tücfenfiirt^e geigenb. 

100—108. TuidiidHiittc bc« (5nibrwo>, um bic iöilbmu] tet^ iHürfenfonalö ju icigcn. 

109. Tiivd)|(^)iiitt bcffclbcu, bie l'agc eine« Sirbeltl?ierembii^o\j gegen bcn Dotttx 
'^cigeiib. 

110. Xiivc^fc^nitt beffelbcn toon einem iierbtl)ier, FodiiNlIa, jii glcid;cm i^w'td, 
111—222. 35cri]rö§erte Diivd^ic^nitte, bie veifc^iebcnett (iut»icllung«jlu|en ^c^ 

SS?eip!c^ {cum Balmcn ) Sinbrvo'ö jeigeub. 
123. ^)ünj]crci: ^.liunOfifc^ eben anü> bem di fommenb, mit iiQÖf ni^t gaii^ noc^ 

innen getretener 3)ottcrbKife. 
124—125. Tur(^)fd)nitt einc«< i>cgelembrl>«*i, um bie ^ilbnng ber AlUntois ju 

toerflnnlic^en : e Ginbruo, xx eine ^ant, ^ fi(^ er^jebt, um baö oc^af^/äut» 

(^en ju bilben; a Allautois, y !J)Dtter. 

126. Tcrfelbc, mehr cnmncfelt. 2^ie Allantois a ift tueiteu au^igebilbet unb mebt 
rü(firävti5 gctrümmt; ber obere Jl^cil bcö Xctter«^ dd ijl fa[t gan^ tocn bei 
5)otterfugct getrennt unb im ^Begriff, bie ßingetpeibc ju bilben; auä) bad 
^erj h ift bereit« beuttic^ unb burc^ ^dUw mt ber i^li^l^viit Hoxp^i 
verbunben. 

127. 2)urd)[c^nitt eine« 3augt(?iercic« ; v bie tiefe 2)ottcrmembiatt ♦btJ ba« Clwriop, 
y ber 2)ottcr, s ber Äeimflecf, g ba« Äeimb(ä«c^en, 

128. 2)cr]clbe, bcn (ccvcu ÜJaum k ',cigcnb stinjc^en 2)otterfugeI unb Choriou. 

129. (Srjler Anfang bct^ Steimel, bev bcreU# in itad ^ülftm gMT(IU|t in ba« 
fcrüfc s, unb bai! miiteie ^IMatt m. 

130. ^c^teimblatt m breitet ftc^ fajl üHt bie l^^äi^ M ^tifü^ UHb 
Bebeeft fid^ mit fielen fteinen J^ranfen. 

131. ®er Smbrt^o e ifl ton Amuios b umgeben unb ton ber großen AlUoloi« » 
bebecft; pe t$ran[en be« Cborions, pm ^ranfen ber (^ebä^^tUCr 

132. Hydra, im begriff, fic^ bnre^ eine Äno|^)e 5U t>crmel;ren. 

133. YorticeDa, im begriff, {u^ bwcd^ 2:^eilttna m )testNelMU%ip« 

134. <ßoIt?^)cn, ebenfo. 

135. (Sine <BatißtnUtU. 

136. (Sine etnjetne Balpt, m ber SRunb, » teJM^^MJI* 

137. Ceroaria, ^ie ef^e govQt )»M I>i^t(^ 
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139. Mmm bn Ceinuli. 

iU. 9antmmm htx Canaru, wä dii0cf4lo{{ciicit tnoMM. 

142. 9MnUtamtßpL\m eiior SRcbufe: • her Wbti^ ti fcUtcm crfleti Bn^anber 
{laTf mgrBßert; b fclBe@)>i^c, bett SRntib leigeiib; oliiXciii«fe(ii( • MUHl 
Mittoo^fen anb bUbatb; U befloi Zramiii^ in Xbf^^itte ; d «i» 

frei getoorbcner Sbfc^nttt; k ^om ünt$ oMgcna^fcncii tVm$P 

113. S(eU mH ^flanaenförmigeii ^o()^^, bcr CtaipaMawia: • b«r ZmM» 
Mbenbe ect^c):; b bcv «»eibrule 9M|cr mit (Bieni; e bie 49c#er, toenn 
btc Oungeu geamnt locrbtn mib w§ »eb^en fte ^cMntielcti* 

144. Ounge ba»eii, mU setoimDcrtea Stfinbertt, tergvögeit 

145. 4StR Särff^ge, M paxafiü\d^ Sttrmer« Dittoaia, ciHMtt. 

146. SUier bie[er Sürmer toergrS^ert. 

447. Scrttottbtungen ber Gdomatr* Temald : « btc Sait^, b bU Vu))))e, e btr 
t»ftMi(^e unb d ber in5nn!td?c 3cf)mctt(n:ting. 

148. l>ei-ivaiib(ungen bcr 6ntenmiiict)el , Anatifa (cined jh:u|)evd): a (Siec fc^r 
toeroiröficrt; b ba« friftb auößcidUüvfte 2t?icv; c 3ticl Kub 3luge, fottjie bie 
äinVrc «öi^ate erfc^eincn baran ; d baffelbe Xl^kx au« bcv ^c^ale genommen 
uub üergri)0crt ; e ba« reife :Xliiei'; f mit feinem Stiele angcn?a(^feu. ^iß. a— e 
fuib buic^ iifuc, cni?aö grö^cvc .^c^jicii auö ter lUfc^vift eifert lucrben. 

149. 3.>ertvanbhi Ilgen ciucö ^ceficvad, KchinasU'.r sanguiDoleutus , ^cigcnb bie 
ilnuvinbecnngen im T^ctter e, bcr 'i^iibnng bc6 vBtielcl p, uub bie aUinäi^U(^p 
Uuij^eftaltnug einer fünfftral)ligea ^^-ovm m. 

150. il^cftintifc^e Comatuia- 'ilrt, in ii^rem evften ^uftaube auf ei^etn ^i^ auf> 
gett>ac^feu. 

151. ICiefefbe, nad) il>rer l'oötrcnnuug frei uml^erfdjunmmeub. 

152. ?äugöburd)fd;nitt bcö Ziöx9 , um feine fumvcligc iiBirbcIfiMc bar^nlCiien, 

153. Amphioxus in natilrlid)cr (^HetV% beffen un\>cUfommcnc Organifaticn jeigen. 
^54. Ciu !l5ur«^f4inilt ber (£rbrinbc, um bie gegenseitige !i^agc bcr fie ^ufammcn* 

fe^jcnben (^cftcinc bariulcgcn. E ^hitcnifd;e cber iHniffer (Meftciuc ; M meta- 
Itior^^ifc^e ©eflcinc; T 2:ra)?^9cfieine ; L Vat^a; 1. untere unb 2. obere 8ilur- 
fcrmaticn, 3. 2)ctionfi>rmaticn , 4. ^cblenfmmation, 5. Xria«- ober Stein-- 
fül',r»>vmatii)n, 6. Colitl^cu-' cbcr ^urafermatien , 7. iürcibeformation, 
8. Untertertiär cber (5ccänformatiou, 9. JQbcrteitiät* Pb«r 2^iio(äu<' unb 
^Hocänformation, 10. Xriftfmmation. 
155. ^aläojoifc^c a)icUn^iren - , Sd^iucbermen - unb üinaüenterftciueruugcn : *) 
a Orthoccras reguläre*, b Graptolithus* , c Lituites convolveus*, d Belle- 
rophon strüUus*, ö Euoinphalus goalteriatus*, f Pteriuaea laevis*, g Spirifer 
•p«dosiu*, h LeptMü» dapMSM^, i Pi:a<Uictu» iiorridu«, k CwypcriiH« 

*) San fteMüi^c NUbioiWc «ftm m ««»tit <tft|t mH«, hmUN fai 9itxm 
Brffrr U^nnnt unb Be]ei4nentcc M. C« W c* A>4 mit einem ZfitiU in iMqtn Scr^rmet 
runcTcn btr %aU, mnn nid)t {äfon furi))5<!ifdje ^ormni im Original« aufgfnommtn toaren. 2)ie 
i^iamn ber ntugtqtbtntn Akten finb tutc^ ein * am 0ntc bc}ci(^nct worben. Produetus korridna 
jctoo^ faltet im »ai ^ecmif 4» e 6l)^em unb mit tiefem in tit eteinfo^tcnformattMi na^ €. 177; 
fpäHs ieto^ |<|ft iff Softlfcr In Pirotoraiwnu onl HMfiOm Wi^mt au« jCliaiffniMtiMi 
189), talcm fM »Ol «i4lrciai m «UrtÜlw in «omif^f» «UNmc in mnltqvmt f<|t 

S>. ^enrnff. 
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ornitat 8ay, 1 Colmniiarto tlfMltU, tum Cyathopbyllam qoadriKenibniio gf., 
re^ in SRaffe, ftiif« mit «u«gctoUtetten 3t9tf<$M>anbeR itoHidfm ben 6teni« 
SeUen, n CjathophfllQm (T Ganlnit) flexaonim i»en au§en unb im fetifrc(^ttt 
S)itT<l^f(^mtte; o Halysites Ubyrinthlcnt * in SKaffe unb einzelnen B^Ocntci^. 

156. ^alSosoikbc JtnrbtHcTf, STrilobtten. 

157. ^aI5c;otf(6c l^tfibf : a Pterichthys , b rocco«t«iis , e Cephalaspi», d Dtptenif, 
• ©awmctijSl^ne eine« ^a\9, f @ta*eln i>eu bjjl. 

158. Iriaftft^e gu^fpurcn ober ?^äbrten: ab ton 5??<jeln, c von Chlrotherinm; — 
d !3)ur(l^f(^mtt eines '^mmoniten * , um feine Kaninicvcintbetfuncj im 3unern 
mit bev (trcfuMi üi^obnfvimmer am (Snbe nnb bcm am äiücfcn ber UmgSnj^e 
Vinlanfenbcn 2i^i)0 \\l icivicii; p 3tcinfcrii ihmi Ammonltes (Ceratites) nodosus*, 
ön bcffen Oberfladn* bie ^Känber ber itammci|"i^eibcii>änbe a!« »cüige ilinien 

erfrfieinen ; f Kn< rhmsliliiformis*. 

15f). 3rc(ctte i>on Mithyosnuru» unb Plehiuüaurus, mit (SrgäHjung i^ced tott' 
niHtbli*cn äußeren Uniriffe?. 

160. Pterudactyius: a m f^Iugt^ier |'e|^t öerfleinert bargcjlettt, b fein auf einet 
®tein<)Iatte (ie*icnbe«i ^felet*. 

161. Co(it^if(be ilH'rftciuerun<^en , nnb '^irar a Ammonites Amalthens*: ^dbak, 
OncriAnitt eine« Umgange«, unb bie ^arfigen JRänber ber Sc^cibcwänbe, 
b r.yriodon iiavis*, c Diceras arietlna*, dTerebratoIa lacunosa*, in brci "Änficfctcn. 

162. (?in SPelemnit: a mit l^D^ctbotifcf» cr',ciiiitcin Ibicvc, b bie ®*ale allein. *) 

163. Cclitbift^e Strabltbier^ unb ÄoraUcuterfteincrungLMi: a Lobophyllia flabellum, 
d Lithodendron pseudostyliiia. c Pentacrinus Hriareus, d Pterocoma pinnata, 
e Cidariä, f Dysastor, ^ Ntirleolite«, h Apioerinns*, i Tragos patella (etil 
^cc|c^n?amm, bergleid^cu §iga[fi^ nicbt mein" ^um Xbicrvcic^je rennet). 

164. Äveibc (5e^3l)aIo|Joben : a AmmoDites inammillatus* Schlth, bic ^ödjalc in jn>ei 
5lnrid)tcn, c bie snfammengefe^t Rödigen 9iänbcr bev ®ci^eibett>änbc ; b Crio- 
ceras Duvall Cev.*, c Scapbites aeqnalis So/r.*, d Ancyloceras Renauxlanns 
«TO.*, e Hamites attenuatus Sow.*^ ( fiacolitas bacaloldes ifO/, g Torrilitaa 
catenatijs d'O* 

165. tfreibe-l^enc^t^Iiett: ab Magaa pamllut 8ow^ e Hippurites, d Spondyiat , (fiü^ 
Podopsis), « Plenrotomaria. 

166. Iheibe^C^c^inobermen unb ^oraOeti: « Diplo6t«niiim cordatam, bMampitttt 

c Salenia, d Galerites, e Nlcraster. 

167. Nummulites, in ber SRid^tunß feiner ^&äft burd^fc^nitten. 

168. Palaeotheriom, ^)9))0t^ettf(^er Umrig bei SG^WCU mäf Cltbtet. 

169. Anoplotherium, 6felet bc« Xfjierc«. 

169. a Diuotheriom*, ^i9)>ot^etif(^ev Umrig be« X^itxH nuäf itattlp. 

169. b Megatherium*, fielet, roit e« ju a^abrib 94t 

170. llutodim 'gigaDtras, »ottfUüibige« efdctt 

*) 9?(u(re !8eobad)tunflcn oon SKantell Mmgcieigt, HfimiZ^itr, na(^ etn}elnen Rcflca 
ttn&nit, tt>u|)l einer »ittDonltni ^ippt ia Un\t\hm ^UfiäfUn, nhts niOft itm tt<nu4 B«l«xudut 
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'Abtomtn, Untfrleib, (Baud|6HU Jf 
Abranchiatl, •Jtiemrnl^fc« SBAvflWr C 
ttbfi»M»«s9, f. abfoMtcnmg. 
H^'Mleniiigfn bi * 

Acalephae, Quallm 6 

Acephala, »Xopflofea fBöi^t^terc 6 

Actlnodei 7 

Actitiia, ibrc ©ertauun^lürgane 60 
'ücutii)d), jum ttc^öt^n gehörig, f. <9<6dKBn». 

«fmitdt 12^^ 

AxTion vlrgo 29 

S(alr);i}en, f. Acaleplia. 

atufitfd», f. iftcufUfd). 

aibumrn, (Sintii HO 

SIttantoU, !}lUantLn(>f£Bir(eUbteKC M 

Uneifrefftr ober Omnivora 6ti 

«Iliijator, btffen 34<>nf 66 

9Ugcmrtnc<ftgenfd}aftai orjamf4)cc ilöc|}cs 19 

«Ufr, lic, »rc 9tatiir, »er WtU lU 

^Itrrnattve (Vrnfration 103 

Amblyopsia tp«U«uii SO 

»mbtfl 81 

Ami« 181 

UMm», »0« MmtSfm mb eua«a lOi; ffer> 

caritii 104 
Anmonit«« 6 
«aunoniten 191, iSt, ISS 
Amnonite« Amaltheux l^S; A» HllTl'll**^ 

155; A. Nod.isus IM 
«mnio« 9t», rtJlufftüffit 97 
^mpbibU, •'^»{»Icbcr« 59 
Amphipoda, eine itniftctfaaiflft. 
Arapiiiozns, fcinc M>*matif4|( CUffc 1|8 

Ainpbiuma 136 

«UndUantottifd^e ttilMlItart K 
Analogie 1*^ 

AoAtlfa, aUctamor^^ofes 114 
Ancyloceraa 155 

«Mmolc« ittmhm 9i 
«BiMOlif^C« (f. t^fcKif^O ^ 

Anoplotherium f5« 
Üntenncn, f. j^ü^lcr. 
Antilope fürdte» in 
Slorta 74 

Aphls, Aphldes, 9(attfdufe, i^re drjeugung 109 

Aplysia, Jlducrgant 61 

Apopbysis, bn £o(f))niiigf 8ortf4| Oft einem 

itnod>m. 
Rpl>arat ttt ^rnjtiV^xtq 42 
Apt«ra, ungeüugrltc ^a|ccteii 9 
arbciterrtBicncn 109 
StMlac^eiMbc 17 
Am gwmlBatira M 
Arges 148 
!Htitli)tete«-äamne 63 
%xtu](bt Saune 12b 
Htm, ^ormca 46^ 49 
ftrtnfüyct 4 

«rt, Creciet Iftti ftOM 9 

Alteria 71 

AftlealaU, «gegUctfllt* Wm, tMt^ 49i 

- iljre 3aljl 9 
Asaphus tuberculatiid 148 
Ascitlia, f, RüTpi unt Cdjaolrnlofe SBci(6t6ierc. 
SlfftnUatMO, «ittneigmiAg« (et 92al^niiig 79 
AitMw fidlvridma 90 

Anteriadae ß 

IHt^rtn, 9(tfpiratton 75, 76 
Kufcinantetfolgc, 9Ci»Iagif<|i; Iff $|tec 199 
wi|§spi9Kn9€» 7 



^ugen 24; — cbifatfee 27 i — {ufammengo 
Mufte 24; — ^ufammeNgefe9te2äi — fe9« 
Ic« 99 ^ — all Camera obaeora 97 ; -^tlfle, 
Mite 99; — Kammern 29; — 4iNr 27; 
—^punfie 28 

Tturifrl, f. •^er^^'O^r.« 

Hutat^mitng 77 

^Hul^ünftung b2 

Sluibauifeung, f. 9(ulat^mttng. 

Suffvntening, VxcMÜ»» W 

Sal«At9oius 197 

At««, e»4el 9 

Ülrolotl 136 

<8a<fcn)j^nr, dentcs raolarei 66, 67 
Bactilites 157 

Qolawlen, OJIrtamot^lofc 114 

Saltimortriüogel 40 

^antrourm, t»it»HaiWi999tt Hl 

ednber 45 
earrnil 118 

«»drf* III 
harten 65 
Basilosaams 158 

BatrMhiL 8c«f<9arÜfC 9li9liliai S 
i8ai m (MtinN 199 

9aud?fü@rr 6 

iBaud;fpct(i)cl 81 

VanAittiditnrüU, f. 9mli««9. 

ftebrüten ber 9icc dB 

Cetfrn, Pelris 61 

^tint. f. «lieber, OKictaiaflB. 

Odeainitci 194 

Bell«f«plioB ■trUtos 149 

»Pfnifitaaf 194 

«eroe VÜi 

2Bef reite SBefen 21 

«ertdnciqfrü, ber Srtcn 58 

iBcwfgunii 42: rertßalttfd^e 62; nnabMoflifl* 
15; ttiUrärIi(be20; »nrmfdrmige 42; vtc* 
parat ottx äOerfjeuge bam 42; $lan bet> 
felben 48 

QtBabrn, 3Tvrif<i)a4teK 9Ht I faf ^rt itim • 

Blastodenna i)l 

^lärteriJtiemer, f. Lamellibranelilft 9 

OlattUufe, i^re (itjeugung 109 

«tinb^)$tf<9c 80, Arebfe 90 

»»lut 70; tolb«« 78, fcfcwaije« 78 

S8lut>abem ober 93fnfn 71; — -«lott 91; — 
iÄötper<^en oter ÄügelAen 70; — »Jtritt» 
lauf 71 ; — »aBaffer, — ^eenuM 70. 

BrachinnuN, Jtduivcrffeuge 69 

Braolii'ip<j(la, » .Mrtnfuvct« 9 

Branchia«, JKtemen 77 

Braneblftra, itimCBf49«C<f«R 9 

Bronchi, Suftr66rendf)e 79 

Bronteas flabelUfer 148 

>43ruflfafien 76 

iBrüten ber iUögcl ^ 

Bryozoa G, 148 

CalymcMio Blumcnbachl 148 

Campanularia, ibce <£r|eugung 107, HO 

nalis 

(SapiHat:9tfi^t, ^aar-(Slefdfe 72 

Caryocrinus ornatiis 140 

Carnivora, «ileifc^frejlct- 9j il^xt ^A^Ht 47 

Carpns, ^onbUttTJcl 40 

darri^re, (-'8ewegiai0 04 

Cephalapsia 149 

Cephalopoda, *J(oDffäier* 6 

Gtf«ail% 9ll4lf|lif 109, iii 
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Cerebrum, f. (Sr^irn. , 
CMtrmeion Philippl US 
GetMM, (4HBM 5 
Clwlu« w 

ChanincropH 130 
CbefydrR 131 
Cheirotherinm tSS 

Cheionii, ««tiffrerfimtfge xiicre 5 

Chorda dorsaliü 
Choriüii 1'7 

Choroidea M auad 25 

fl|roM0lo9(r«< lilcilNitiiii IM sum m 

Chn-salis, Chrj'salide, f. SHtoN. 

Q^Vlification 62 
ChyluK. ä)hld?faft flt 
(i^Vniification til 
ChymiiH. Spcifcbrci 61 
OicatHcula 91 
Ciduis 154 

CtUae, itinmiciiMtc 7t ; 8Bini)>et$aaf( 17 

(Sircitlation, jlretflanf bei iBluM 60, ff 
Cirripedes, 9tanfcnfü|cr tO, IIS 
CUvicula, tMlftjfcdffü 40 
Clnpe» alosft 1S& 
Ooeeoii 118 
Coccosteus 149 

Coleoptera, «Cl^rttcßttglnr«« f. Xdftr. 
ColobM IM 

Colntnnaria fnlvonlfttft'i 1 Iß 

Comatula, »^aarftccn« ä><(tmivr|»^ofc 116; 

Condylura 131 
Cknrml-rag 154 

Cornea, »^^orn^aut« tti Ifeflf 25* 

Corpiu crystallinum 25 
Coiyne 108 

Cossus ligniperda, fcwc SRttlM« U 

Crinoidea 6, 152 
Crioceriis 1 .').') 

Gra>Uce«,f.«jttußn:t(icr(,itru^i'i i^r^j «5 
OryptM 81 

Ctenophori G 

Cycloidt i, a^an^fVay^flrrtif^ 9 
Gyrtoeeras 147 

S)eglutttion, IBec((^Unaeii htt Sla^ntng 68 
S)AitfiiH(«c ^tHt^e, lk|Mm, 9ttimniMi MS 

S)iap^caama 76 
S)lafiole^4 
S)iccra« 153, IM 
2)t(fbeiit 51 
JDidbarm 63 

9|tf6fiutetf f. Padiydeniuita 68 

Dlnotherium 158 

9)intcnftfd), f. ecDta. 
Diploctenium cor£ 107 
Dipterus 149 
Discophori 6 
Discus proligeruB 91 

Distoma, (trieugmig fO^, im «drft^auge 11 1 
DonOmmelilatt 6 

lung 90 

^rift 142; rQUiür ftf; ^^MH^ fgV 

JDrttfen öl ' ^ . 

J^utu 137 

JDünntdcme 62 

Dysaster 154 

Dytisens 58 

Echinastpr 11g* 

Echinidae 6 

Echinodermata 6 

Bchiniu, f. 9tÜAd, 



Kctiiüperma 110 
Wtn 86 

(Vier b4i t^re 9i(tung 86; Gnttoicfeluiig 88; 

%otm b5; Sejcn ob; 3ufvtinm(nfcftuiig(0; 

imtfirtOotf 86* »rc ;^fB{onca llt 
«ierifgrt 89 
<fterf}o(f 86 
Cfitcdjffn, f. Qä)\tn. 
(Stifiter bS 
<Sinat|meii 77 
diRflcwrilc 60 
(}infp(td}eln 66 
OMjrit t60 
(Ihoeif 89 
Kbit.T r.r. 

(ilciiuntar @truftiir orgoaifcbnr StitVtt fS 
9mhi^i-' bö i (iumidrtwtfl 89; üfr8if<te «r3. 
bec drö(cl>c tt^l 9l<iau9ttptilin 96: V« 
tMvat^ 97; NrC4f«i)t«airdletrt. r. 90grf 

9S; r^Jcriobe 85; '3ufiaiifc 13 
CSmbrüolüjte 84, »0, 93; Oftt jßkAAgUiX 98 
(Impfintuiu] 20, 23; Ctaantww 
Encrintis lltlifonnli l6l 
(Sntolmofr 82 

Gnten.'9Kuf4fc( 114 
Entomoftraea S, 140 

(Biitoiifclun.i, tex 3iaigmlM«i89; WtSMvic 

inlMontere 96 
Oocdn^SorniatioR Icr tfcNrgc lH 

Epbjrra 106 
Epidennis 83 
(Jrnd^rting 59 
(Scnd^rungfpcojef 59 
ttrraHf^e Cteine 160^ 
Kn<.nii)liftlus pualtcrintus Idtf 
Kuryptcriw remipcs 149 
Kxcri'tlo 82 
ExbaUtio 82 
Urof nefe 82 

Exspiratin 77 

(ffpdjen, f. (Sidjtn. 

gacetten be« «uiif« 29 

gdbrtcn ». atfDtiUen 151 imtf 9l6gfte iSf 

Bamilirn br« Z^irrf^ßmiS 4 

ganqjabn 65 

Sauna 120; otftifi^c 12^; gmiügU 121; 

tM)Nf(VC ist 

Scbem 83 
idSottcn 140 
Femnr 51 

%tnHtt 31 

9ejle XbeiU beB <lbirrfdrber8 43; IM i(«f« 
totere 44; (er ©tat^ctbäuUt 43; $0tt|i>n 
43 ; aBei(«tbicK 43; SBirlcItQitice 45' 

Scudjtiafctt, »djfertac 26 

9euer4efiei]|C 140 

Fibula 51 

»inblingretcinf, f. Örrati^e fjfeftre. 

Jinfltr 48 

8if*« 5; ibre 3abl 9; ibt« ^€nf((a{i 165 

tltxiif) 42 
Ififdjfrrffer 5 • 
SUe^en 55 

%Vmmtt--^aatt 47, 71, 77 
ffloffm bfr gtf<^e 50, 97 

gloiffnfüffr 6 

»lug 55; ber 3nffftfn 47; bet aJögtl 56 j bft 

Cdugtbiere 56 
SIttgd 47, bec ^Ubermottt 49 
g*wiuiii, III atviKV wRUttHnfliv 
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3«nn 129; i^re 



goTciaungr« fli| 



^rrttüiHiaf 8c»cgllg t», tl|f«|M9 l|f 

9röf(^e 5 
«NMtt 44 

»ÜI>lf.itfn 27 
Function II 
3uf 51 

GaleopitlMOU 8t 

OaleriteH 15T 
Galopp 54 
•mifUen 23 

Oanoidei f) 
(«asteropotla C 
Örtebdrmutter »8 
ttcbtrafartcn 140 
•eM«tiHi 88 
®etdrme 61 

•cfübt 35 

Qitt}en 53 

«ebirtt 21; groM 21; llrine« 2t 
OfJebimr'JIertMIl 29 
^tlfcx SO 

®f$ör-Organf 32 
<a$cmditjte ititmate Rf; 

9MnM 129 
#(M«iivar< KmobnctioM iüO 
O«neratio aeanivoea 101 
•aterationl.-aBtd^frt 10) ; 

®cnul^9?<mif 8 
®cü(}rapbif4>e ©erBteituBfl 120 
C^cologifd^e *Xuf(iiiantirrfbi|e fSi 
O wnn etf» Ternidii 118 
•flippe 49 
&exu<b 33 

®eru4«nfrt)33; — ^rgm SSj — --^räti 94 

föcfanq 36 

Äef*l«<6t, sexas 84, 85 
QlcfdjUdjt, ®rnu« 3 

gef*matf ^ W^^-jP«» 34 i — rOrgftlt 84 

(»ffl*t 24 
Q^efiation 87 

QttxotU, organif^c 16; i|K Vrtft IT 
•talfra<«ti8fiil 21 
•lieber 48 

®Iifl>ert^iftf, f. Xtthtf}itxt» 
mtima^tn »ordere titffWiMfn 48; (i» 
ttre 9t 

Goniomys 158 
(Irallatores 5 
(Jt ^ptoHthuB 146 

iS"uw«*<«8onii«titf» 142 
•roBfatr 14S 
®ri)ti'3rmmeii IM 
Oyrinas 58 
<6aate 45 
•OAdren 82 
iaargefdRc 72 
^alMuqeln, bri Or^irn« 21 
i&aiitirectfflmifle 4t(ui4l( 8f 
BuBtteg 157 

Jammer 31 * 
^anitoutitl 48 
^arn 81 

«ani^aiU 96 
•raumte Ift Organe tT 
HaipM aagolft 148 



£auit^tere 137 
4«ttt, tfarte 29 
^dHtci» 82 
HerblTora 5 

^ctcfibaft brr ^ifcfc 145, tri QJ^enfd^en f4l 
159; »er atcpnUcn 150, 145; ter eimfi 
totere 147 ^ 

f erj 73 

^er} C(7rrn (Murtf^ 89 
^iternaUoB «9 
Htppinrftu 187 

tocfoögel 5 
6mi 80 

Holcithnrlae 0 
Homologie 12 
^omt^aut 25 
Hamenu 48 

Humor aqneiu M; Tttrent 98 

^unbÄjabn «7 * 
^ül«fni 54 

Hydra 102 
Hydroldel 7 
Hydrometra 58 
Icbtbyosaonts 159 
leterai baltlmore 40 
3«Cülf* H^fltalter 149 
Squanurüntrn 152 
3ncubation 88 

Inftuorin. •'*nufiiu§t6terArno7;i^t<8C9HgWl| 

18 ; dortrflaniMiig Iii 

Inoceramus l')7 

anfaUpation 68 
Wieetcs 9 

InacRsoros 5 
Snfpitation 77 
3njiinft 39 
änicaiaeni 41 
SatereewsIoTgAiae M 
Sri? tti %uiH 29 
Isntclus 148 

3ura'S$ormall»w 142 

Stiftt 9 

XaUiq. au« italferbe befie^enb 43; brr Qitv 88 
JlaltMutiqf ^bierc 29 
StaiM mut 79 

itommeni U9 V«flcf 39 ; lel ^cr|«at W 

Jtammf(f>uj7):>er79if9C C 
Jtdnguru^ 119 
itarriete 94 
JIduen 63 

jte^lfovf, i)6ercr 36; unterer 87 

Äfim 91, 94. — ^Watt JH; — -W4fd>fW 8«, 

89; — 4aut 91; -^5Junft 86, «9; — 

r^ibtiht 91 
iter^t^tere 4, 9; i|rc 3atl 8, 10 
Jtrrn)rnen 17 
Jttrmen 77 
Jtinniaben 68 |f. 
Xlaffe« 4 
ÄUttent 59 
Jtlettetcöijel 5 
itiiixbcn 45 

Jtno(^cn.-(SllfU)Cic 17; -~=Stix1fin^at 17 
jtnorpel 17; — ^etocte 17 

Jtnufpung 101 

Äoblfnftoff, ein «Bfßanbt^l brr DrgöiHfweii 

19; im tßlütt 71 
Jtontraftilttdt »ec gRuirc^tfro 4t,' f^U V» 

f<w8< 42 

5to))ffü$er 6 ; SSenPaHlMlsM M 
JtoraUenrSUffe 154 
itrclfe 9 
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itrctfe bei X^ictnrHiM« 4. 9 

Jtreillauf 60, 7f ; — qrcitr 74 ; - nrinttTi; 

Jlrinoibren ISI, IM 
Aropf 61 

itnifie, bar »ir^Ibfn C|i«cc 41 
Jtrufirrtfiirre 5j i|r ^(t| 75 

Jtr^rtcn bl 

itrVt)at(-Vinf( bei Su^el 25 
Aumifrradir, )oclogif^ 9 
Äu»>ffrfd)i<f<r 142 
Satvnntti tri O^tff St 
L*byrijitbici 1S4 
IiftbyrlnäMidoB Iftl 
Lmcertii 5 

LMnellibranchUta 4 
tal|)|Ian{fn 151 

ttKynx S6 

Catcrne br< fCrfffetrIel 63 

Saufen 53 

iiebcnttgc itöcper 15 

Sebenbig^cMml 89 

Sebrriiaut b'2 

LepIdoBtcui 131. 149 

iithtn 15; animalifctr« 21; tf|ll«litMl 21 

S(b»«»mt(btttBgeii 2 t 

tflcrSl 

Lena crystallina 25 
Leptnena 146, 147 
LibeUalM 15S 
LimoMM 108, 104 
lamulas 131, 151 
Lin^rulu 147 

Sinfcnfdvnuge SimbättUbn. 31 

LitaitM conrolTMU lU, U7 

(ocomotioi 49; Sitai lafiüci 99; Ot§ßm 

tafu 46 
%tiUliditx, f. Stigmata 75 
Sufir6^re 75, 76 i i^re Srfkt 76 



Sufttdcte bcv SAjgcl 79 
Sunvjcn 76; -^«ftctlc 74; 



74 



Lup» 58 
tvr^r, Reptiiia r> 
Sumrbatifdje (VcM^e 69 
Lyriodoii navis 1&3 
Magai 157 
maiien 60, 61 
Magrnfaft 61 
fftaaneftaralf 149 

JfalMoatrMa 5 

Vainnialia 5 

Ifanducata 5 

MardiaBtift poljmofplu 107 
KampialU 119 

Marsnpites 157 
fRaffc'detleinc 14U 
9Raftication 63 
ÜMtodon figantms 161 
SRaufern 82 

Medulla obloiif^ata 81 

|92cbufen 6; (JnttDicfelung 105; C4»iWMCt 
46 ; Q3(rbauun9<orga«C 90 

3)?ffrj$ül>?pen 7 
McKalubatrus 136 
Sic^alofaurcn 152 
MeK»tberitiin 158 
Memlmna nletitaiiB 97 
MpiH'liranchus 131, 18G 
Jdenopuma 131, 136 
|Renf(^, feine dlacen 138 ; Mni 

feine ^nietfat^c llUtW 41 
Merganser 37 
MetacarpuB 48 



149; 



1 1 4 ; br'r ee«flnii( 119 ; Ht Mmt & m 1 19 

Micrastor 157 
*D/il* bl 

mi^iH «2; ~<«ef4f( 69 
aMtodne Vcfetrac 142 

Molluüra4,6: i(rc3at{9; 0m9«1ililHlf«IM 

M( nocnlus 87 
Ol^üfd^ulratte 131 
aViifcfe« ÄetmMatt 91 

SDiuCfcln 42; bei Sniectcn 44; $if^ 49t S*' 

aeln 45 ; mti^t^üm 44 
Wnllcl $4fcr 42 

IDiuttftfucfcen 98 

Myxine glutinosa 30 

fRabel 92 

{Racftriemei 77 

9iac\tt 68 

9?abrunii 19 

92a6run4«fanal 60 

gZabrnnglntttct 99 

matU M 9iH 91 

9)afe 83; ftttfeniec^er 33, 34 

NatatorM 6 

Natica, ibre 3un4e 64; 75 

92aiar4efd)id)te 15 

Nautiliaa f. 

NaaUlu8 134 

8lcptiiiüf<9r «cfMM 140 

Ncrois, tbrelliigc«28; AUfttu 64; ft'imn 47 

Sperren 24 

9?crren--Öfn)el!e 19 

Scrvn^aui 25 

9lcmiiniet«» 29 

8l(n>fnfi7f)rtn 21 ; — »c6 Acnf^cit 22; -> kr 
Jlrrbtbiere 23; — etra^tt|i<Ke 28; ~ 

SBeicbthtcre 23 
92ervcife« jteimblatt 91 

3ltH, bef Saltimore^iOogelf 40; tel Ploeana 

4<t i tt% e4|Mift«n»»8<^4 ^ 

<nrt^aut 25 

92ruel «iMc Ht 9Ulm 189 

9firfljaut 27 

9}ieberfdilaa-®e|ictne 140 
9tot^ m^Mt 160 
NotoMumia 151 
NneltoUlM 164 

Nacleus 17 
Nucleolus 17 
Nummulites 157 
Slutrition 59 
Oberarm 4Ö 
Cbfibaut »3 
OberfibenfeUcm 51 
Ohttnlut*9thitqe 141 
Obertertiars®e&irqe 142 
OcelU, fleine klugen 28 
Oesophagus 61 

Obt 30; dttlcrd 31; rntttUctf 91; tmircl 31 
OersXanal 32 

Onbatra 131 

Oolitb-dormation 142; i^n fgllM 182 
Ol>offum 119, 131 

Ophidii 5 
Oraiig Utang 13^4 
Orbnungen 
Organe 16 

Orgaiitf<8e jK8r^er 19 

Organttmuf 16 
Ornithichnites 151 
Ortboceras regolnt 18^ 147 
Orttttetbfel 46 
OtDlit^en 32 
Ooalee dtn^tt 81 
Ovarium 8« 



Orbnungen if6 X^fCtf^MM 4 
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Oviductiifl 86 

Ovtport Sort)>f anjung Ö5 

Ovis montan» IM 

Ovulation 86 
Paclix (icrmata 68 
$al4onto(oate 139 
$aldop^tolo«ie IM 
$aIdo)oif<^c SBeltaltcr 149 
$atdüjoolo^ie 139 
Palacothcrium 158 
Palpebrae 87 
PMlodinA 109 
Pancrcus, ©aiKftfp. bl 

PandoztdM Boh«niOM 140 

Paramecia 101 
9arafiten 103 

«Oaufenfea 31; ^aOaik H ß i II 
PelTis 61 

PmitaflriBu IM; WUtammo^lfft 117 i lOcf 

Ittitnnq 134 
$ettf)alttf(^e '^megung 62 
$ermif<»e« €t7jie« 14« 
Sdstfarte 130 

(MUttjen. mit Spieren oerglü^» 4tt 

aManjenfreffer 5 

Pigment te« aUgtl % 

Plrula 87 

Plaeanta 98 

Plaooldei b 

Planaria, Uftt iDffNWMglmiilt «IflCt 10 
Plal^tat 148 
PIwloMMnnia I5t 

Pleitrotomarla 157 

^lioein^&thitqt 142 

Ploceus phiUppinns Ut 

9liitoiiif(^e (Se^cine 140 

PodnreUa, %tt au ft>nng(n 59 i 9i€t 66» <fm* 

Brpü 92 
Ipoll^pen 6, 7, 101 
Polypterub 149 
^tindreS flUec SZatiiK 14» 
^Ninitit>^Qier 86 

ProdB«ttts liofridai 141^ IM 

Proteas 136 
Protorogaonis 151 
ProtOEoa 4, 7 
Pteriebibys 149 
PterhuMa laerls 146 
Pterocoma pinnata 154 
Pterodactyloa 159 
Pteropoda 6 
Palmonate 6 
mii 74 
$ul«ato<m 71 

^da 87 
CtaoQen 6, 60 
Radi&ta 4, 6 
BmUm 48 
BMialM 60 
Kanfenfäfcr 10, IIS 
SKaubt^iere 5 
Staubtneb 41 
aianbodgcl 5, 41 
SKegenbogenOaut 25 
0ienn(ii 53 

9te)}rot)uctu}n ti4i i^te Steten 101 

Reptilia 5; t«re Salfl 9; Uft 8tfi4 149, 190 

9let>iratii>n 69, 75 
Rhisodoates 5; (er XriaA 151 
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- — Steltori 157 
9Mni 88, 84 
Kiet^nen» 88 
Kingcl 44 
9iit;))m:Quaacn 0 
Rodentia 68 
9ld^rrnKtmer 6 
iRdbrcn-Quallcn 6 

Äötf«i.-<5Jffdf ttt ^itttn m ^(wol 9*4 
«ätfenmart 21, 22; 9cr(4ngcttf0 tl 

«utfcnfirang 92 
Äücfgrat 45 
iRubc tcc Stöxptt 15 
Romlnantia 68 

Rjtlna Stelleri 187 
Salenia 157 
ealrm 103 
eottccftoff 71« 7» 
•mga^ent IS 
Ciluqrn 98 

«<i"g»^j"< 5i fofgU 193; ittt atet« 157; i|r« 

OAQt 9 
Saurii 5 
Scalops 131 
Scans oros 5 
Scaphites 155 
Scapula 48 

®rfi.iaf .§dut4en 96; -<«tB«fift 97 
ect?aale ttt Zf^itte 43 
^d^aalen^aut bei Qitt 8» 
6Att»rr4t(ii 5; arm 50 
MimiqnaOai 0 
edUimacd 30 ^ 
Cc^lmacn 68 
eAlutfen 68 
etblüMhtm 4b 
Cc^nabet 65 
®(^ne(fc ttt Dffta 81 
eÄneibeja^R 66 
d^ncibcfiDogct 40 
®(t)rfiten 53 
@(bultcrblatt 48 
&(f)tuammarttac SBefen I5i 

ttij rS>ni|rii 91 
CwtDcnmitR »cf xikpnt 9t 
@d;n}immen 46, 57 
@(^u>imms7ögcl 5 
®(^upt)enbe(ie 49« 88 
Scleroüe« 95 
Sculplas III 

Scutella C3 ' 
®ecrction 60. 81 
ettimtnUQit^änt 140 
Gct^Snemone 60 

Cte Sflel 6; «uge 28; ^erj 75; Äinnlattnbd, 

33erbauunii?or!3ane 61 
eeefc^mdmme fUtti feine Spiere 19, 154 
6cepern6; aRetamot^ofc 115; 9etoeguRo58; 

9iej)robuction 115 
ecben 26; klugen 28 
Sebbüact 23 
ee^lod^ 25 
Cc^ttct» 29 
Scibenraupe 113 

eefunbdrc« «Iter ber >3latur 150, 145 
«^enfation 20, 24 

Sepia, t^r ^cr] 75; itiiulUilai 64; ^xam 

men 46; 
Scri'fc^ Äeimblott H 
äerpulae 149 
Serum 70 
®c(^en 54 
®ilur:(S)ebtrge 141 

12 
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@innc 2 i 
Siphonophori 6 

Wippt, 9tma t , 

9ippe:9lameii S 
Girm 136 
efelrt 43, 45 

^maurankne ^üwm% Mit m Sinter «Ifftflni' 

©Valtun»; fOl 
epccic« 3, Ö4, 102 
C^IKdetname 3 
Creid^e 50, 4» 
d)ei(bel 68; --<Crüf( bl 

C)>eifcirö|>re 61 
CHddttfli 4 

Spirifer 146, 147 
Spondylus 157 
epontane (^OMNli»« 110 
Cl»rad^e 37 
Cpriitflen 54 
Gtacbrl^^utec 6 
^tebcn 52 
eteisHflel 31 

^tetnfo^tm^Sormatton US, 151 
CtctnfaU^Sormotion 142 

Stigmata 75 

Stimme M; nc^^iilMiiI 37 

etünmbdnbrr 37 
Gtimmri^enbdnb« 37 
©tör 117 
^tm^Unt^tcrc 4 
SIrobOft 106 

etruftur tet 9itotetC 180 

Suctoria 5 

eÄfmaffer»$oI]9pen 7; — <S|icic 161 
Sylvia satorU 40 
evftolc 74 

Zafitx 44 

Terebratula 147; T. laconoaa 154 
Zcrtidtr^ürmation 142 
S^erttdrrt SUcb 145, 157 

Teiithidea 6 
S:i?eiluna 101 

%^ittt. t^re diangoitntng 1 1 \ Untetf4>tcl »on 

$|[an^en 19, 20; da^I 9, 10 
S^iertf^e« Sebm 21; beffc» Ovsoac 21 
%l)\n\m äBdrme 78 
3:biem)eU 120 
TibU 51 
SlnttttfifAe 6 
3;raB 54 
Trache« 75 
STA4liflf<l7n Ö7 
Tragos patella 154 
3^tan4t)itation 82 
Jria«i5ormotiün 142 
3;rtlo6iten 5, 14, Ub 
Xrtnicii 69 
Stopifi^e Saunen 132 
TubuUbranchiati 6 
ZwUa. 128 
TonioaU 108 
TtHTÜltes 157 
StppuS 4 
Uliia 48 

\XxAt\tt\U äBcfcn 21 
Unoraantf^e Jtöroer 15 
1tnterf(6mfeIfno(^en 51 

nntfrflluv^®ebir()c 141 



Urcr|«ugun() 102 
UrtirUen 38, SO 
Urt^trre 4, 7 

'l'nif'itcn 4 

'iic^iiaiiueS jleimblatt 91 ; Micben 21, 59 
Venae 71 
Ventricolat TS 

eerbtdtvng Ux S^ier«, geograp^tf^c 120, 0M' 

l03if*e 139 
Erbauung 60 
lÖerbauttnglapvarat 60 
Verlängerte« 9hi(fenmatt 21 
99ermebrunq buri^ <Siei 85, bun^ilnofpttfts 1^*' 

burd^ ^valttntg 101 
äJerftanb 3ti, 39 
aSer^einerimgen 139 
a^crtbeilunj ber S|iCCC 140 
Vertebrata 4 

iDerwanbiUBgCR III 
Vitalliu 88 
Qfviptttre X^tacf 85 

IBcgrl 5 ; ibre 3abl t* iBogflMtt^ltCft 151 

Soranbeweguna 53 

Soranfi^Kittii SS 

«Prt««iii48^ 

8oibcx>9x'ttcwttdt 48 

Sorbof beS Obre« 31 

ä3orrammern M ^<r)tnl 73 

VorticelU 101, lOt 

SBaboögel 5 

9Ba^rnebmung 3ti 

aCale 5; ibrt harten 65; 64iTOimmec 5ö 
aBonberungen, ber Spiere 125; ber aJigcUI 
ffiarmUimge Spiere 70 
fBdrme ber S^^iete 79 

ffiaffer-Xbiere, i^re Organifatitm 79; t^t (St* 

((fernen 160 
äBaffer^ffiia« in $jiaii)€n 19 
SafienrA^rd^en Tf 
SBtfffetifje $cu(f)tig!eU 26 
9Be«fel^neugung 103 
aBeibd>en 84 
aßeidbtbiere 4 
SDeltaltcr 145 
aBieberfduer 68 
äUidc 21. 23 

9BiaMtli<5e OcvcgMaf 20 

SBimpen; 27 
aBmterfdjlaf 79 

SBirbel 45 ' 
IBic»cifditte 45 
0f«5^iere 4; t^U 3a|l 0 

aBo^nörtet IS 
SBütmer 5 

2Butmförmige iBeitJcaung 62 
M%n 65 ff.; bevm älctcn 62 
Be^fieiii 142 
^e5en 51 

Bdtaltet ber 9ktur 144, 145 
Zeitfolge 14 

Beflen tel BcOomeBe« 16 

Bellcnbau tc« iBienemS^efier 41 

3eacn(ern 80, 17 

3ooU>gi( 8 

Bug bet Sögel 41 

Bunge, aU ^Jef^auufi^OtgtH 65 , d6 %Uk 

organ 36 
BungcnBcin 36 ^ 
B»er(^fea 76 
BtoergpataM ISO 
3aMfdK»|fQn0AnOc 16 
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